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J/ O Erancilco Martinez efcriuano de Camara de lu Mageltad,y vno dé 
los que en fu Confejo reliden,certifico, y doy fe, que por los feñores 
$ deldicho Confejo fué tallado vn libro ; intitulado Regimiento de natte= 
gacion,compuelto por el Licenciado Andres Garcia de Cefpedes, Cofinogra- 
fo mayor de lu Mageltad,a cinco marauedis el pliego, y quea elte precio y no 
mas mandaron que fe vendael dicho libro : y que elta fe de taífa le ponga en la 
primera hoja decada libro,para q fe fepa el precio del, y que nofe venda fin el - 
tar puelta en el principio de la primera hojá de cada volumé como dicho es, fo- 
pena que el que lo imprimiere y vendiere fin lá poner, cayas e incurrá en las pe- 
has contenidas en las leyes y prematicas deltos Reynos, que fobre la imprefsió 
delos dichos libros difponen. Y para que dello confte de pediiiento del dicho 
Licenciado Andres Garcia deCefpedes, y de mandamiento de los dichos feño- 
res del Confejo, dieltafe en Valladolid a diez dias del mes de Hebrero de mil 
y ley [cientos y feys años: 


Francifco Martinez; 
APROVACION. 
Pp Or mandado delos Jeñores delCofejo Rea! he vifho dos libros, el ymointiti 
lado Regimiento de nauegacion yel otro Hydro grafia,compuef" 
tosd: Andres de (efpedes [o/mografo mayor delas Indias de fu rtaseftad, 
gue por contener entrambos dotrina muy buená ; y platica, end de Parla 
áprouechamiento para el feruicio destos Reynos , digo que merece,no Joloque fe 
lé dela licencia que pide para imprimirlos, mas aun que fe lebaga merced, y fe le 
de premio de tan virenofo erabajo. Fecha enVálladolid ocho de Hebrero.1602: 


Na? LAB A1E HEN El Dotor Ferrofino; ] 
Catedratico de Matematicas de lu Mageftad; - 


on RA A AGA AS O EE 


ERRAÁTAS. 
[ Olio: 21. linea. vomiento , diga monimiento,fol.£.41 

buelta coluna.7.Mar,diga Mai,fol.81.linea, ¡4 coluná 
19.18 .diga.17.£o1.118.linea:4.0,diga no: 


El Licenciado Hurcia dela Llanñá: 


EL REY. 


FIS Prelidente y juezes, oficiales de la cala de la Cóntrara- 
“cion de Seuilla y la carta G me efereviftes en treinta de Di- 
ziembre del año paffado fe recibio en mi Cófejo Real de 
las Indias , y auiendofe juntamente vifto la relacion que con ella 
embialtes , delo que auiades reluelco , deffpues de auer hecho las 
diligencias que es embie a mandar , cerca de la enmienda delos 
aa , y inftrumentos dela nauegacion , fe me confulto por 
los del dichó mi Confejo,y porque me a deci conuiene, 
le ponga en execucion lo acordado, conforme ala dicha relació, 
e ordenado a Andres Garcia de Celpedes miCofimografo mayor 
de las Indias,vaya a ello, y lleue configo a Luys lorge dela Barbu 
da Colmografo,para 4 le ayude enlo q le ordenare , y le he man- 
dado dar copia de la dicha relacion, y juntamente inftrucion , pa- 
ra que mejor y con mas claridad pueda proceder enlo que es de 
fu profefsion,os en cargo , que para el cumplimimiento de todo 
lo. que lleua a cargo, le deis fauor,calor, y afsiftencia neceffaria,or 
denandole, que vn dia de cada femana os de cuenta delo q (e fue 
rehaziendo, para que quando conuiniere , o [e ofreciere alguna 
duda fobre que fc aya de plaricar., hagais júta de las perlonas mas 
inteligentes. que huuiere en aquella facultad, y en vueftra pelea 
ciafe confiera y determine,y proueereis,que el que firue el oficio 
de Piloto may or, y el Colmografo de ella cafayacudá al dicho An 
dres Garcia de Cefpedes , fiempre que los llamare para qualquier 
cofa tocante a la dicha enmienda, y quelo mefmo hagan los de la 
vniuerfidad de Maeftres y Pilotos de la carrera de las Indias,y ala 
continua me yreis auifando delo que fueredes haziendo . Fecha 
en Toledoatreze de lunio de mil y quinientos y nouenta y [cis 


años. besó 
Y OELREZX. 


Por mandado del Rey nueftro Señor. 
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loan de Ibarra. 


Señor. 

SO) RES Infirumetosprincipales tiene né- 
Ser 6) cefsidadel Piloto para hazer funanega- 
Ef cion que fon,carta, agij a yafirclabio: la 

cartaleenfena la difpoficion que tienen 
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INES nauegacion,y los caminos que ay de unas 
partesa otras. La aguja les enfena como han de guardar los 
tales caminos que efta defcriptos cn la carta. El afirolabio les 
firue para conocer la altura de polo,que es Lo m4fmo0que loque 
estan apartados de la equinocral:to qual fabido fe fabe en que 
parte del camino que llena, estaju hauto, como no fe naueque 
delefie.o este,que entonces lo juzga la farntafia. Con eflos tres 
instrumentos fuclen llenar otro que llaman ballestilla con el 
qual toman la altura del polo. fienda de noche.Todos efvos inf 
trumentos en los regimientos de nauegacion que baja aora fe 
han vfado, estan defetuofos : porque la Carta de naucgacion 
tuno necefsidad de emienda,a[s1 ex longitud,como en que fal- 
tauan deponer algunos baxos, y en la figura de las coflas,como 
fevera ennuefira hidrografa:la aguja [e enmedo en poner los 
hierros montbles, y fe biza1eró algunos inStrumetos, para fe fa- 
ber la variación que tiene, que llaman Nor destear,o Noroef 
tear,y es de tanta importancia faber efla Variación que pr * 
¡enoralla, Je pierden cada día muchosnauios. El afirolabio11 
uo necefsidad de emieñda, afsí en la fabrica, comó en hazer 
nuenas tablas de declinación porque mediante la declinacicr 
delSo! yy fu altura meridisna,fe fabe la altura del polo.La ba 
Vestila fé enserido,haziendola algo mayor de lo q comuninen 
te fe tenza,y poniendo nueuo modo de gradúalla para que fuef 
femas cierta:porque mentante la altura que con la balleftilla 
fetoma de la efirella polar,estando la guarda deliteraenal. 
guno de los 8.rumbos principales,[e fabe la altura del polo,fué 
nece/ffa 110 hazser nuera tabla de lo que la eftrélla polar efiaz 
ua mas altáso ñas baxa que el poloeffando la gUarda delán- 
era 


tera en alguno de los ocho rumbos principales porque la que 
has a 5qui fe tiene, alguna vez tenta de error mediogrado. 
Todos eltos instrumentos fe enmendaron , como por la cedula 
Real de V.M.fe me mando,en lasnftrucio que femedio. De- 
mas defto hize otros infirumentos , que me parecio ferran de 
prouecho para la buena nanegacion , como en el difcurfo defte 
libro fe puede ver:aunque para regimiento de nauegacion pa- 
reco que contiene algunas cofas fuperfimas ,nolo fon ,porg los 
Pilotos no tienen para que embaragarfe enlas obfernaciones, 
ni demostraciones, que estas.folo fepufieronpara los Matema 
ticos porque fe entienda , que todo efía hecho con fundamento, 
fino folo en lapratica de loque aellos les toca, y efta fe les tie- 
ne de enfeñar quando oyen la Catedra. Demas de los iuftra- 
mentos fe biz.o vna cofa bien importante en la carta,que es 
hazer troncos de leguas para diferentes alturas de polo: como 
fe tiene de vfar dejtos troncos.fe diz.e en fu [ngar, y la razon 
porque fe hizsteron,y en cumplimitto de lo que U.M. memaá= 
do, y fu Confejo Real de las Indias pufe la diligencia, queen 
cofa tanimportante fe requersa.gua rde Dios a U.M.muchos 
años. 


PA ADN, 


IS Prelidente yjuezes,oficiales de la cala de la Contratacion de Se- 
Y E villa, yafabe1s,que auiendofe entendido que aula algunos errores en 
A “A lascartas de marear de la carrera delas Indias, y enlos demas inftru- 
mentos, y vfos de la nauegacion: vltimamente fue aefía ciudad el Licenciado 
Andres Garcia de Cefpedes, Colmographo Mayor delas Indias atrarar de la 
enmienda dellos con vueltra alsiftencia, y la de algunos Cofmographos,Pilo- 
tos,y perfonas platicas,conforme a la orden que fe le dio:y defpues de auer aísif- 
tido a ello algunos dias, ha traydo hecha vna carta de marear nueua,reformada 
en muchas cofas, y tambien algunos inftrumentos, y aulendofe vilto por orden 
del mi Confejo Real delas Indiaslo vno, y lo otro en mi Corte por perfonas, 
doétas, y de experiencia, ha parecido que pues en el padron dela dicha carta ef- 
tan enmendados los quefe han hecho hafta agora, y mejor declarado todo por 
la diligencia que fe ha puefto en aueriguarlo,fe deue mandar que las cartas le ha- 
gan de aqui adelante conforme al dicho padron, y que le imprima, y víe del re- 
gimiento que parael vfo,y govierno dela carta ha hecho el dicho Andres Gar= 
cia de Celpedes,reduziendo lo neceflario para los Pilotos aparte, y que feimpr 
ma de porfi,y quelo demas tambien fe imprima,para que con mas facilidad fas 
quenlos Pilotos prouecho dello,obligandoles a llevar el dicho regimiento pra- 
tico,y que es bien que llsuen el Agujacon los hierros movibles, aunque leuen 
orraconhierrosfixos: y que alsimelino f2 deus mandar var del inftramento, 
para tomarla variacion del Aguja, por fer bueno. y de la balleftilla que ha hecho 
el dicho Colmographo Mayor pot eftar bien fabricada, y el inftrúmento delas 
guardas del Norte, y del Sur,que fon vriles para con la balleftilla, y que el vfar 
delos demasinítrumentos que ha hecho el dicho Andres Garcia de Celpedes 
2 dexea la elecion de quien quifiere víar dellos. Y porque conuiene, y es mi vo 
Juntad que fe víe en la manera que dicha es delos dichos intrumentos de la na- 
vegacion,y que le ponga en execucion,os mandamos que deis orden en que aísi 
f2 haga, y que enel examen d> los Pilotos, y entodo lo demas que conuiniere en 
la nauegacion dela carrera de las Indias fe prevenga elto. Y por la prefente doy 
licencia para que le puedan imprimirlos dichos regimientos, ycarta general que 
ha hecho, y reformado el dicho Andres Garcia de Cefpedes.Fecha en Vallado» 
lid,a tres dias del mes de Mayo,de mil y quinientos, y nouenta y nuene años. | 
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Por mandado del Rey nueltrofeñor. 


loan de Y barra. 


EXL RES 
O R Quanto por parte de vos el Licéciado Andres Garcia de Cefpedes,nuet- 
ro Cofmografo may or,nosfuefecha relacion, q teniades efcrito en lengua Cal- 
tellana los libros de Matematica figuientes. Vn regimiento de nauegacion que 
os auiamos mandado hazer, vna H ydrografia genetal, donde fe demoftraua, co- 
mo los Pottuguefes anian peruertido los Mapas , por poner dentro de fu demartacion 
las islas de la efpeceria:vn Islario general, dóde fe trataua la hiftoria de todas fas islas del 
mundo q haíta agora fe fabian, y te ponía la figura y litio dellas: vnas Teoricas de Plane 
tas,donde fe declaraua la dotrina de Copernico, y de Ptolomeo, y le ponian muchas ob- 
feruaciones qué en eíte tiempo teniadesfechas , por las quales le aleriguauan muchos 
errores que le hallauan, aísien la vna dotrina como en la otra: vn libro donde [e ponia 
la Teoricaspratica,y vío del A ftrolabio,y otras muchas cofas curiolas de Geometria,pra 
tica, y efpeculatina vtil y neceflaria para pintores, efcultores,architeétos, eingenieros: 
vn libro de Mecaninas,con Teorica,praética paraingerieros, y todo genero de gente: y 
atento que los dichos libros eran vtiles, y de mucho beneficio pata la república, nos pe= 
diftes y fuplicaltes os mandaflemos dat licécia para losimprimir,o como la iueftra mer 
cedfuelle,lo qual vifto porlos del nueítro Confejo, y como por niteltró mandado fe hi- 
zieronlas diligencias que manda la prematica pornos vltimamentefecha, fobre lá im- 
preísion de los lsbros fue acordado, G deujamos mádar dar eltalnuefira carta para vos en 
la dicha razon,y nos tutuimoslo por bien,porla qual vos damos licencia y facultad,para 
_ queportiempo y efpacio de diez años cumplidos primeros figuientes , que corran y fe 
quenté defde el dia de lafecha delta nueítra carta en adeláte,vos o laperfona g para ello 
vueftro poder ouiere, y no otra alguna, podaisimprimir y venderlos dichos libros q de 
(uío fe haze méció, y porla prelente damos licécia y facultad a qualquierimpreflor del- 
tos nueítros Rey nos q vos nóbraredes,parad durante el dichotiépolos pueda linpiimir 
orlos originales G en el nueítro Confejo fe vieron,q van rubricados cada plana, y firma: 
do al fin dellos de Erácilco Martinez nueftro elcriuano de Camara, y vno de los Gen el 
nueftro Colejo refidé,con antes q le vendá los trayga ante ellos, juntaméte con los diW 
chos originales-para q fe vea lila dicha imprefsio efta cofofme a ellos » y traygaisfeeen 
ublica forma,como por correltor por nos núbrado le vio y corigiola dicha imprelsió. 
có el original: y mádamos al imprellor q afsiimprimiere los dichos libros,no imprima el 
principio y primer pliego dellos , ni entregue mas de vno folode cada vno delos dichos 
libros por el original alautor,o perfona a cuy acolta le imprimiere, para el efeto de la dí. 
cha correció y talla, halta G antes y primero eften corregidos» y raffados por del nucltro: 
Cófejo,y eltádo fecho, y no de otra manera pueda imprimir el dicho principio y primer 
pliego,en el qual (eguidaméte fe pOga clta nueltralicécia y privilegio, y la aprowació,taf 
fa y erratas, y 10 los podais v¿der ni védais,v os niotra perlona alguna, hafta  elten los 
dichos libros en la forma fufo dicha,fopena de caete incurrir enlas penas cótenidas enla 
dicha prematica,y leyes deltos Reynos,4 lobre ello difp oné,y mádamos q durante el di 
choriépo perfona alguna (in vueftra licécia no los pueda imprimic,ni véder,foptna q el 
Glosimprimiere y védiere,aya perdido y pierda qualefquier libros , moldes y ¿parejos 
q delos tuniere, y Mas incurran pena de cincuéra mil marauedis por cada vez G lo có. 
erario hiziere,de la qual dicha pena fea la tercera parte para la nueftra Cainara, y la Otta 
tercera parte para el juez q lofentéciare, y la otra para el q lo denúciare y y mandatnos a 
los del nuetro Cófejo,Prelidéte,Oydores delas nueítras audiécias, Alcaldes, alguaziles 
de la nueltra cala y Corte, y Chácillerias,y a otras qualefquier juflicias de todas las ciu- 
dades, villas y lugares de los nueftros Reynos y feñorios,a cada vno en fujuridició,afsi a 
los Gagora lon,coma a los q ferá de aqui adeláte, os guardé y ciplan efta nueltra cedu 
la y merced G aísi os hiazemos,y cótra ella no vos vayan, ni paflen ni cófientan yr ni pal 
(ar en manera alguna, Íopena de la nueítra merced, y de diez mil marauedis para la nueí- 
tra Camara.Dada en $. Juan de Ortega a diez y leys dias del mes de unio de mil y feif= 


ientos y tres años. 2% 
só s OE E BEY 
Por mandado del Rey nueftro feñor. 


Juan de Amexg:eta, 


Al Lector. 


AS cofa muy ordinaria,quádo algú autor faca aluz 


> algúlibro, enqualquierafacultad 4 lea, ante to- 
5% das colas preuenirfe cótra los detractores (4 por 
bien que efcriua no háde faltar)dedicadole algú 
Principe, acuya autoridad letenga algú refpeto , y demas 
defto hazén vna prefacion, dádo cuenta de lo q contiene 
el libro,y el trabajo, y eftudio que tuuo en elcreuirle, y las 
vtilidades q tiene la lecció del, y pidiendo con humildad 
corrijan y enmienden lasfaltas que en el le hallaré. Def- 
ta preuencion tengo mas necelsidad q nadie , lo yno por 
auerme mandado lu Mageltad,el Re y nueftro Señor,ha- 
zer elte libro,lo otro,por fer el lujeto delo q en el fe trata 
tan dificultolo,q por vigilante que lea vn hóbre; no pue- 
de dexar de caer en algun defcuydo.El trabajo que a ido 
neceflariotomar,paraaueriguar lo que conuenia, para q 
elta obra le hiziefle con perfeció,no lo puede faber, fino 
es quiéa paflado por ello,4 aung aqui no fe poné, fino al- 
gunas obleruaciones,fueron muchaslas q le hizieró, y por 
muchos años, y confiriédo vnascó otras, le eligieró las q 
aqui eftan pueltas,por auerlas hallado,fer mas precilas, y 4 
conformauan conlas ¿ en elte tiempo han hecho otros 
diligétes obleruadores,en diferétes partes de Efpaña.No 
pongo aqui,por noacrecentar maselte libro,loGtoca ala 
fabrica de la carta de navegar, en nueftra Hydrografiale 
trata della, y de otras cofas tocantes ala navegacion, q pa- 
ra el G fuere curiolo de faberla razó de la deferipció de la 
carta de risuegar,lo hallará allitratado,que haltá aora na* 
die lotiene elcrito.Bien le Ghade auer muchos, que han 
de dezir,que para hazer eftas reglas, queno era necella- 
rio hazer tantas obferuaciones,ni tanta precilió , porque 
en masque ello fe yerran los Pilotos. A elto fe les refpon- 
de, que el que haze las reglas,tiene obligacion de darlelas 
ciertas y juítas, que filos Pilotosfe erraren en tomar lus 
alturas, eftonolo puede remediar el queles da lasreglas, 
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AlLcctor. 


y peor [eria llevar las reglas fallos, que era añadir errora 
error,y de ho hazer caudal deftas colas, le luelen perder 
algunosnanios. Otros fuelen dezir, que las naos Dioslas 
lleua, y Dioslas trae, queriendo dara entender, o que los 
Pilotosfón ignorantes, oque noimportaquelleuen bue- 
noso malos intrumentos. Tambien vemos cada dia,que 
vn ciegoanda por todas las calles de vna ciudad, y acierta 
con las puertas, donde a de rezar fus oraciones, pero algu 
na vez lé mete en vn barrañico, y otras topa con las ancas 
de vn cauallo, y elto con lleuar lafondaen la mano. Pues 
lo mimo acontece al nauio ,quelleua el Pilotoignoráte, 
0 que lleua malosin Ítrumentos,que puede fer ; que vna 
dosvezes venga en laluamento,y otra vez le encalle , o 4 
de contravnaroca, que le haze pedagos.Por tanto le de= 
uria poner múcho cuydado,en que el Piloto fea muy 
diligente, y lleuar muy bueñosinftrumétos,y no le con= 
tentar conlas colas apoco mas omenos; porque en elte 
negocio no va menosquelas vidas, y mucha hazienda. 
Muchos y muy variosinftrumentos fon,conlos que fe 
hazen obferuaciones,alsi del Sol,como de la Luna, pero 
con folostres es baltante cofa,para hazer todas las obfer- 
uacioties que le pueden ofrecer ;con vn quadrante de la 
fabrica que adelante diremos, vn radio quetéga diez pal- 
mos delargo, y que enla obferiacion fe difponga, y víe 
del,como diremosen nueltras Teoricas, y vnas armilas, 
que para obferuar las eftrellas fixas fon muya propolito, 
aunque fin ellas fe pueden obleruar,peroescon algun ro 
deo, los demasiñftrumentos lon mas por curiolidad que 
por neceísidad. Para obleruar cometas puedefe añadir al 
quadrante vn orizonte,como enfeñaremosen nueltras 
Teoricas: maldo ql 
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BREVE INTRODVCCION 
DE LA ESFERA. 


PORQVE EN EL ARTE DE NAVEGAR 
fe tratan muchas cofas.que fín tener noticia de laEsfera 
no fepueden bien entender, me parectoponer una brene 
introducion della, la qual qualquiera Marinero tiene 

obligacion de faber para mejor hazer fu oficio. 


Difinicion de la Esfera. 
AESFERA Es vn cuerpo redondo, 


Sy contenido debaxo de vna fuperficie; en 
y 2% medio del qual efta vn punto , y fidefte a 
y la fuperficie fe tiraren lineas reétas, todas 
| == leran yguales entre (¡.Blte punto fe llama 
| centro de la Esfera.Vna linea reéta que paíla por el cé- 
tro y fe aplica de vna y otra parte ala fuperficie, acerca 
de la qual linea le rebuelue todala Esfera,le dize exe de 
la Esfera.Los dos puntosque terminan el exe, le dizen 

Polos dela Esfera. | | 


Diuifion de la Esfera. 


o en dos maneras, fegun fuftancia, 


y 
y 


O 


y fegunaccidente.Segun luftancia,en diezesferas,Ó 
orbes; 
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Regimiento de 
orbes,que contando de aqui para el cielo eftrellado, el 
primero esde laLuna, ellegundo es de Mercurio, el 
terceroes de Venus, el quarto del Sol,el quinto deMar- 
te,el fexto de Lupiter,el feptimo de Saturno, el oétavo 
el cielo eftrellado que llaman Firmamento , el noueno 

- el cielo crifltalino: el decimo, que contiene dentro de Í1 
todoslos demas, fe llama el primer mobil: y eltaesla dif 
policion delos orbes celeftes, fegun la comun opinion, 
que es como fe figue en la figura liguiente, > 
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33 
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En el concauo de la Luna eftan los quatro elemen: 
tos , que el primero júnto al goncauo de lá Luna es el 
fuego,como mas liviano:y luego fe figue elayre: y del 
pues el agua: y la tierra com omas graue eftá en el cétro, 
haziendo agua y tierra vn globo redondo. Segun acci- 
dente, fe divide la Esfera en reéta y obliqua: Esfera 
- reétale dize, quando ninguno de lós Polos felevanta 


lobre 


Nauegacion. | 2 
fobre el Orizonte.Esfera obliquaes, quando alguno de 
lospolos fe leuanta fobre el Orizonte.Quando le trata» 
re del Orizonte,fe entendera elto mejor. 

Los orbes celeftes tienen dos mouimientos, excepto 
el primero mobil; el vno es accidental, y el otro es pro- 
io: el accidental, es caufado del primero mobil, el 
qual en efpacio de. 24.. horas fe mueue de Oriente pa- 
ra Occidente, paflando por el Mediodía , y buelue pa- 
ra Oriente, lleuando configo todoslos demas Orbes 
que contiene dentro de fi:los qualestienen lu mouimié 
to propio, de Occidente para Oriente, contrario al del 
- primero mobil , pero vnos fe mueuen mas tarde que 
otros. Lanona Esfera le mueue fegun Ptolomeo, en 
100.años vn grado,por cuya virtud, la oétaua Esfera fe 
mueueotrotanto . El mouimiento propio de la oétaua 
Esfera,es el detrepidacion,que fe haze,de Septentrion 
para Mediodía, y al contrario. Defte mouimiéto [e tra- 
tará enlas Teoricas. Saturno, en.3o.años da vna buelta 
por todo el Zodiaco.lupiter en,12.años.Marte en.2. El 
Sol en.365-dias.s.horas.49.minutos de hora . Venus y 
Mercurio, fegun fu medio movimiento, fon comoel 
| Sol. Delas diferencias que eltos Planetas tienen en lus 
| movimientos, fe tratará mas particularmenteen nuel- 
tras Theoricas,que para efta introducion efto balta,que - 
eslo que comunmente le trata. ¡ 

No quiero detenerme , en prouar como el cielo es 
redondo, y lus mouimientos circulares, y que la tierra y 
agua hazen vn globo, y que eftá en el medio de toda el- 
ta machina delmundo, y que la tierra es como punto 
refpeto de la grandeza del cielo, y que las obferuaciones 
que fe hazéen la fuperficie della,fon como (¡fe hizieffen 
en el centro : lo vno,porque no es delte lugar; y lo otro, 
porque enotros muchos lugares eftá largamente difpu- 
tado, y afsi fe quedará efto como cofa aueriguada. 
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CAPITYLO PRIMERO, ¡QujoR: DRATA 
| de los circulos de- la a Esferas ol 3lzotogaeo! 


> OS Cuenlo: ca que le compone Ja Ele - 
¿Sy ra material; porla qual fehade1 Imaginar 
AQ SE la celefte, fon.10.los quales lé han de cons 
83 liderar en la luperficie conuexa del prime 
] (2% ro mobil, y afsiel lugeto de la Esferaes el 

rimero mobil,como el fugeto de las T'héoricasfon: los ' 
demas orbes.Entre eftos circulos, vnos ay mayores, y 
otrós menores: circulo mayorfe dis: que defcrito en 
la fuperficie de la Estera,la divide en E partes y guales; 
y efta diuilion neceflaria mente ha de paílar por el cen- 
tro. Circulo menor fe dize, que defcrito en la fuperfi- 
cie de la Esfera, la diuide en ¡dos, partes defyguales. Pues 
de cada y yno deltos circulos le dira br euemente en led 
ticular. M 6180 


De la Equinocial. 


e abc lo mayor en >La Esferas y e 

¿divide en dos partes yguales:' difta ygualmente 

de cada vna de fuspartes, delyno y otro Polo del 
slo Dirt Equinocial, porque quando el Sol llega 
aefte circulo, quees dos vezesenelaño, es Equiñocio 
en todala tierra,que lon yguales los dias alas noches, 4 
en eltetiempo acontece en,2rde Marco, y en.23. deSe- 
tiembre Pues defcriuamosla Esfera en la figura (iguié. 
te,para que firua de exemplo,en la qual feimagine, ¿Que 
el circulo,ab cd, eselcuerpo redondo : y el centro. el 
punto,e: y elexe de la Esfera, ae c: y los po ntos, 2, cs los 
Polos del mundo:pues poñiendóje! elcirculo, be dy gyala 
méte apartado de los Polos,ac, elte lera la Equinoecial: 
y afsilosarcos,b a, 1.6, cada vno es star te de cia cu 
lo: y lo mefmo 1% arcosab e; LO OI 700 e 


cs Del | 


Del Zodiaco. 


L Zodiaco, es cir- 
A culo mayor en la 


AA Esfera;y le cortacó 
la Equinocial en dos par- 
tes yguales quedando la 
vna mitad a la parte del? 
Polo Septentrional: y la. 
otra mitad al Polo Mer1- 

dional,como reprefenta. - 
lalinea,Keg qimaginan- > 
do que escirculo,la mitad, ST es dl 
e g,le inclina al Polo,a,que aqui pongamos que es elpo- 
lo Septentrional: y la otra mitad, eh,feinclina al polo, 
Cc: es el Meridional.Elte Zodiacofe diuide en.t2. par- 
tes y guales,que cada vna llaman:Signo, tiene nombre 


de algun animal: defpues cada Signo le divide en. 30. 


partes, q llaman grados, y cada gradole parte en:60.mi- 
nutos,cada minuto en. 60.[egúdos, y afsi le va proce dié 
do,por efta fexagenaria divilion,halta que quieren.. 
Los nóbres de losfignos fon, Aries, l'auro,Gemini, 
Cácer,Leo, Virgo,Libra,Elcorpio, Sagitario, Capricor 
nio, Aquario,Pifces. Comiécále acotar delde Aries q es 
dlafeció,o corte q haze la Equinocial có el Zodiaco.Se 
ñaláfe los fignos có eftos caratteres, V Aries, Y Lauro, x 
Gemini, 5Cancer,ALeo,PVirgo.2LibraMElcorpió,2 
Sagitario, 3Capricornio,* ÁAquario,X Pilces. Suelé dar a 
elte Zodiaco, doze grados de anchura:y lalinea que va 
ormedio,dexando feys grados de:vna parte, y leys de 
otra,fe llama linea Ecliptica, porqueno [e puede hazer 
eclyple de Sol,niLuna, finoeltando el So! 


-efta linea,o bié cerca. El Sol jamas le aparta deíta linea: 
la luna dos vezes eltaen ella en cada lunacion. 


AS o ER 


Ly la lunaen 
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Delos Coluros. 


A Y Otros dos circulosmayores en la Esfera,que 
F AN llamá Coluros, cuyo oficio esdiftinguir los Sol- 
; — Íticios y Equinocios. El Coluro q diftingue los 
5olfticios,palía por los polos del mundo, y del Zodiaco: 
y las maximas declinaciones del Sol, que espor el prin+ 
cipio de Cancer, y Capricorno,como en la figura pafla= 
da:el circulo,a b e d,pafía por los polos del mundo, a, c, 
y por lospuntos,g,h,que fon las maximas declinaciones 
del Sol, porque entonces eftá el Sol lo mas apartado de: 
la Equinocial,que en eltiempo de aora fon.23.grad. 28. 
minutos, legun nueftras obleruaciones. Dizefe el princi 
pio de Cancer,punto del Solfticio efliual: y el principio 
de Capricorno,punto del Solfticio yemal.El Coluro de 
los Equinocios,paíla por los polos del mundo, y porlos 
primerosgrados de Aries, y Libra.Eftos dos Coluros fe 
cortan en angulos reftosenlos polos del mundo, que 
en la figura pallada le puede dezir,Q lalinea reéta, aec, 
esel Coluro de los Equinocios, 


Del Meridiano. 


MN L Meridiano es vn circulo mayor,que pala por. 
“4 lospolos del mundo, y por el Zenit de qualquie= 
— rahombre. El Zenites vn punto en el cielo, que 
cae perpendicular fobre la cabega de qualquiera hom« 
bre: y alsife puede dezir , que ay tantos Zenides como 
hombres:pero porque en toda vna ciudad no es fenfi. 
ble lo que puede auer de vn Zenit aotro, no fe dira que 
ay masde vn Zenit en vna ciudad : pues quando el Sol 
llegare a efte circulo,que pafía por los polos del mundo; 
y por el Zeniz,es medio dia, 
| Del 


-N auegacion. 4 
| Del Orizonte. | 


E y L Orizóteescirculo mayor,y diuidiédo la Esfera 
E * ¿en dos partes yguales; la yna mitad queda defcu- 
> bierta aqualquiera hombre, y afsi donde tiene los 
pies, le puede dezir centro del Orizonte sy el Zenitel 
polo de aquel Orizóte.Elte Orizóteesen dos maneras, 
recto,y obliquo. Orizonte reéto le dize el q tiené los ñ] 
viuen debaxo dela Equinocial, y entoncesel Orizonte 
paíla porlos polos del múdo, comoen la figura pallada: 
teniendo el Zeniten el punto,d,el Orizonte ferá,a c, y 
eftos tienen Esfera reta. Orizóte obliquo fe dize, quá- 
do el vno delos polosfeleuitafobre el Orizonte, q esa 
todoslos q habitaréfuera de la Equinocial:como fi vno 
tuuielle el Zenit en el punto, r, fu Orizonte fera, Pg» 
y elpolo,a fe leuátalobre el Orizonte el 2rco,a p,que es 
tanto como lo que difta fu Zenit,r,de la Equinocial. 


: Delos Yropicos. + 

Os Tropicosfon circulos menores s los quales fe 

imaginan delta manera, q eltandoel Soler el pú- 

to del Solfticio eftival G esen el punto,g, yarreba- 
tádole el primero mobil,en elpacio de. 24.horaslehaze | 
dar vna buelta en la qual el centro del Sol dexa deferita 
vna circunferécia al rededor de la Esfera, que es para- 
lela ala Equinocial,como la linea,g £y a elta llaman Tro 
pico de Cancer,o Eftiual. De la melma maneraeftado 
el Sol en principio de Capricorno, en el punto, h, del= 
criue la linea,h K, y fe dize Tropico de Capricornos 


Del circulo Ártico, y Ántartico. 


Eme el Zodiaco e aparta dela Equinocial, tambié 
lus Polosfe apartan de los Polos de la Equinocial, 
| | A + porque 
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porque qualquieraPolo fe aparta de lu circulo por yn 
.quadrante: de manera que fiendo,d g,23-grados.28.m1- 
nutos,el Polo del Zodíaco ha de eftarsapartado del Po- 
lo,a, otro tanto, que ferá elarco, a 1, y el Polo opuefto 
ferá el punto, o, tan diftante del Polo, e,como,l, dea. 
Pues moviendole la Esfera circularmente' fobre los 
Polos, a, c, eftos puntos, l, o, [e imagina que dexarán 
defcritas vnas circunferencias al rededor de los Po- 
los del mundo, como mueltran las lineas ,1m,n o. La 
linea, 1 m, fe dize circulo Ártico , porque elta deflcrito 
cerca del Polo Artico:y lalinea,n o, fe dize circulo An- 
tartico, porque eftá defcrito cerca del Polo Antartico. 
Otros tátos circulos como aue mosimaginado en la fu- 
erficie connexa del primero mobil, fe tienen deima- 
ginar en la fuperficie de latierra. de alud 


-Delas cinco Zonas. 


Stos quatro circulos. menores, diftinguen cinco 
“Zonas, o cintasenel cielo, y enla tierra lescorref- 
ponden otrastantas. La Zona q eltá entre los dos 
Tropicos.llamaron los antiguos, Torrida, o Toftada, y 
penlaron que era inhabitable, por el gran calor que có- 
fideraron que allibaze, por la continuacion del Sol o- 
bre ella.Las dos Zonas colateralesa efta,que eltan entre * 
los Tropicos, y circulo Aartico,y Ántartico fontempla 
das , porque el Sol ni fe les allega,ni aparta mucho. Lás 
otrasdos Zonas, que eftan comprehendidas delos cit= 
culos'Artico,) y Antartico, al rededor de losPolos,fon: - 
frias,porque el Solanda fiempre lexos dellas. 


De las Afcenfiones de los fignos. 
¿ANS que le trate de las afcenfiones de los fignos, es : 
A neceflario entéder,que cola es afcenfion. Para elto 


1eha 


-Nauegacion: 5 


Le ha de imaginar,que como toda la Esfera fe rebuelue 


[obre el exe del mundosde Oriente para Poniente, que 


or.el Orizonte arriba van fubiendo los circulos dé la 
Estera de que le ha hablado, y pallan por el Meridia- 
no, y delcienden por el Poniente. Pues elte Íubir que 
hrazen porel Orizonte., y paííar por el Meridiano , fe 


llama Afcenfion,o Subida: y Defcenfion, ponerfe por 


el. Orizonte . Las Alcenfiones de que aqui le trata, es 
dela que:haze la Equinocial, yel Zodiaco: la Altenfió 
de la Equinocial liempre es vniforme, que en tiempos 


yguales fuben arcos yguales : pero la del Zodiaco es. 


delygual , porque en tiempos ygualesluben arcos def 
yguales. Pues el intento deltas Afcenfiones,esfaber en 
qualquiera tiempo, y:en qualquiera OrizoONte,que par- 
te de Zodiaco alciende por el Orizonte, o.-Meridiano: 
y la medida delto ha deferla Equinocial,por ler lu AL- 
cenfion regular.Por lo qual diremos,que Alcenfion no 
esotracoÍa, lino laber con ví cierto.arco de Zodiaco, 

ue tanto arco de Equinocialalciende juntamentécon 
el,por el Ovizonte,o Meridiano... 0 d.olunib ls 
5 Eltas Afcenfionesfon en dosmaneras, o en Esfera 
recta, o en obliqua: las que le hazen en Esfera reéta.le 
dizen Alcenliones rectas:las q fe hazen en Esfera obli 
quae dizen Alcenfiones obliquasiooiaos le Y Ls 103 
+ Demasdelto , afsi en las Alcenfiones que le házen 
en Estera reéta,comoenlas quefe hazen en Esfera obli 
qua,ay Alcenliones reétas, y obliquas . Dizefe que yA 
figno alciende reétamente , quando juntamente con 
el alciende mayor parte de Equinocial que de Zo- 
diaco.: Y dizefe que vn figno alciende obliquamente, 
quando alciende. «mayor parte. de Lodiaco:que de 
Equinocial, Para mayor claridad, fea en la figura (i- 


guiente, ab c d;:el Meridiano ., él cen tro.del mundo». 


_€3 y los Polos, a,.c,la Equinocial, bm d,:el Zodiaco, 


his £n 9, 
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f, n, g, principio de Aries, n, lea el Orizonte de alguna 
region, hlmK, el qual corta ala Equinocial en, m, y 
al Zodiaco en, l, y diremos,que elarco de Zodiaco,nl, 
afciende con el arco de Equinocial, n m, y afsila alcen- 
fion delarco.nl,es el arcode Equinocial, n m, que fiel 
circulo,h 1 m K, fuera Meridiano,elarco en,n m,(e di- 
xeraafcenfion recta, del arco, nl, pero fiendo el circu-. 
lo, h1mXK, Orizonte obliquo , le dira el arco de Equi- 
nocial,n m,afcenfion obliqua del arco de Zodiaco, nl. 
Demas defto, f1 el arco - 
de Equinocial,n m, fuere 
mayor queelarco de Zo- 
diaco,nl, fe dira, que el 
arco de Zodiaco,nl,afcié- 


de reftamente : pero li el b 

arco, n m,fuere menor q 
elarco, nl, fe dira que el 3% 

arco de Zodiaco,nl, afcié Nx 


de obliquamente,aorafea RÓS 
el circulo, h1m K, Orizó- | 
te obliquo , aora fea Meridiano, que es lo mifmo que 
Orizonte:pues fi fe diere elarco de Equinocial, n m,fe 
fabra quanto es elarco de Zodiaco,nl,q afciende junto 
con el. Y al contrario,fife diere elarco de Zodiaco,n l, 


(a 


Se fabra quanto esel arco de Equinocial,nm. En otra 


parte enfeñaremos, como fe hazen lastablas de alcen- 
lfiones. | 
Delos dias naturales. 


| la natutal,es vna reuolucion de la Equinocial,con 
¡pe parte de la mifma Equinocial,quanta refpó- 

de al mouimiento que el Sol hizo en el Zodiaco, 
en el tiempo que tardó en boluer al punto del Meridia- 
no donde partio. De fuerte, que podemos dezir, que el 


dia 


IN aliegaciona 6 
dia natural tiene. 24. horas y vna decimaquinta parte 
dehora, alguna minima cofa mas y menos, porqueno 
[ón yguales. En nueltras Teoricas fe dita deltos dias 
maslargo. ii 


Delos dias artificiales. Ba 


y la artificial, es todo el tiempo que el Sol eftá enci- 
A  ¿madelOrizonte.Y noche artificial todo el tiem- 
EA po que el Sol efta debaxo:de donde fe figue,que cl 
dia y noche artificial hazen vn dianatural. Eltos dias y 
nochesartificiales,fe varian fegun laseleuacionesde Po- 
lo:debaxo de la Equinociallon liempre de doze horas: 
apartandofe de allizvnos melmosdias váfliendo m ayo- 
resalosque viuen ala parte donde el Sol tiene la decliz 
 —nacion.Efto [e entendera mejor en la figura figuiente; 
“enla qual el Meridiano, TMONIGO $9 MO 6 O 
abed,lospolosdelmun- 
do,ac,la Equinocial, b d, 
fean lostropicos, fe, hK; 
Jas otras lin eas interme- 
-diaslos paralelos gel Sol 
haze, tirele el Orizonte, 
Im, y cortara al Tropico, 
fg,en,n,y al Tropico,rK, - 
en,o.Quádo elSoldefcri- 
| ue el Tropico fg,la parte, | p 103 113 
n g,eseldiaartificial: y la parte,n £esla noche: Y quan- 
do el Sol defcriue el Tropico,h K la parte,ho, eslano- 
che: y la parte,K o;és el dia: pues evidente cola és, que 
quando el Sol eltá en el Tropico,f g,que mayor es el dia 
que la noche: y quando elta en el 'Propico, hi K,que es 
mayor la noche queel dia. Quaado el Sol elta en la 
Equinocial,b d es ygual la parte,be,quéesla noche, a 


la parte,d e,que es el dia. Pues deldeque el Sol pafía de 


la 
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la Equinocial al Polo que [e defcubre,van creciendo los 
dias,y menguando las noches: y al contrario,quando el 
Sol pafla de la Equinocial a la parte del Polo que eltá 
debaxo del Orizonte, hafta que llega al'Propico, van 
creciendo las noches, y menguando los dias , como Íe 
vee claro en la figura. | 

Tambien (li pulieremos el Orizonte ,p q, en menos 
altura de polo, vnos melmos diasferan menores en efte 
Orizonte q noen el Orizonte,]1 m, andando el Sol a la 
parte del Polo,a. Y al contrario, quando el anduuiere a 
la parte del polo, c, lo qual le vee claro en el corte que 
hazen los Orizontes en los paralelos del Sol, 

El Orizonte»lm,corta al paralelo,f g,en,n : y el ori- 
zonte,p q.corta al mifmo paralelo en, r : pues claro efta 
queesmayor,g n,que,gr,por lo qual lerá mayor el mil 
mo dia en el orizonte,lm,que en el orizonte,p q)» y efto 
miímo esen todos los paralelos que ay del “Tropico 
haltala Equinocial, donde fon yguales los dias a las no- 
ches,en qualquiera eleuacion de polo . Pero en pallan- 
do el Sol de la Equinocial, en menor eleuacion de polo 
fon mayoreslos dias,comolo mueftra el orizonte, p q, 

que corta al paralelo,h K,en, s, y el orizonte,l m,corta al 
miímo paralelo en,o. Pues es cola clara, que es mayor, 
K s,que,K o,porlo qual ferá mayor el memo dia en el 
orizonte,p q,que en el orizonte,l m: y efto meímo [era ' 
en todos los paralelos que ay del Tropico, h K, hafta la 


Equinocial. 


Delos Paralelos enla carta de nauegar. 


Odas las lineas que van de Lefte oefte enla carta 

de nauegar,fíe dizen por otro nombre Paralelos, 

que eslo mefmo q lineas equidiftantes a la Equi - 
nocial, por porqualquiera parte dellas eftá ygualmete. 

aparta- 


Nauegacion. 7 
apartadas della: y quando fe dize que nauegan de Lefte, 
Oefte ,es lo melmo que dezir , que nauegan por Para- 
lelo. Las lineasque en la carta de nauegar van de Nor- 
te Sur , fon Meridianos: los Marineroslas llaman,la 1- 
nea derecha, bien ImMpropiamente , como hazen otras 
muchas colas. ES: 


Delos Paralelos en Colmografa. Ñ 


"”  LamanParalelosenCofmografa,laslineasequi- 


| diftantes ala Equinocial, pero han de eftar def- 
critas con talorden , que de la vna ala otra, el 
mayor dia delaño de cada vna dellas, le exceda por 
media horade tiempo : como fien vn Paralelo el ma- 
yor dia del año fuefle de. 13. horas, en donde el memo 
dia fuefle de. 13. horas y media, feria otro Paralelo : y 
afsi fuelen poner, dela Equinocial al circulo Artico.24. 
Paralelos, porque en la Equinocial,es el día de doze ho- 
ras: y en el circulo Artico,el mayor dia es de.24. horas, 
que excede al dia de la Equinocial en. 24. medias ho- 
ras, y por efto ponen, de la Equinocial al circulo. 
Artico. 24..Paralelos. Otros tantos ay del 
| Equinocial al circulo 

Antartico. 
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CAP. II. Enque fe demuefira, que figuiendo los Pilotos 


las reglas ds los regimientos que en efte tiempo v/an , mo 
toman la verdadera altura del Polo, 


O Primero,tratemos de la altura del Polo que fe toma 
porel Sol. Tienenlos Pilotosen fus regimiétos vnas ta- 
blas que lesenfeñan la declinacion que tiene el Sol cada 
dia,mediante la qual, y la altura del Sol fobre el Orizonte 
al Mediodia,faben la altura del Polo. Luego fi la declina- 
cion del Soleftuuiereerrada,no ferá verdadera la altura 
del Polo que han tomado. Por tres caufas eftá errádala declinacion del 
Sol que los Pilotos tienen en fus regimiétos: la vna es,porquelas tablas 
de declinacion del Sol,eltan hechas para quando la mayor era.23. grad. 
30.minutos, y en el tiempo de aora, la mayor declinacion del Sol,es.23. 
grad. 28.minu. aunque elta diferencia es tan poca que fe pudiera fufrir, 
perojuntada con otras,es de confideracion.A y otra caula porque la de- 
clinacion del Sol eltá errada enlos regimientos , yes, quelas tablas de 
declinacion eftan hechas fegun el movimiento del Sol,que dan lastablas 
Alfoníinas,el qual no concuerda con las obferuaciones que en cfte tiépo 
fe han hecho,a[si por las que tengo hechas,como por las de otros Mate- 
maticos muy diligentes : y quandolas tablas eftuuierá hechas por la do- 
,trina de Copernico,tambien difereparan de la verdad, y aun con mayor 
error,fegun q las obferuaciones defte tiépo mueltranPórque fe entiéda 
mejor,pongamos vnexemplo: En efte año de. 1594. en dos de Hebrero 
al medio dia,en el Meridiano de Lisboa, fegun la dotrina de Copernico, 
eftava el Solen.13.grados.4.minutos.25-fegun. de Áquario,a los quales 
les refponden de declinacion.16.grados.41.minutos.37.[egúdos : y fe- 
gun nueftras obferuaciones,el mifmoaño y dia, al medio dia, eftuuo el 
Sol fegun lu verdadero mouimiento,en.13. grados, y. 30. minutos. 18, 
fegundos de Aquario, alos quales refponden de declinació. 16. grados. 
47. minutos. 21. fegundos : la qual declinacion,es menor que la que fe 
halló por Copernico. 7. minutos. 4. fegundos , y tantos auria de 
error, fi las tablas de declinacion eftunieffen hechas fegun la dotrina 
de Corpenico: Ni de Avd ] 
Tambien fegun la dotrina de don Alonfo,el verdadero lugar del Sol, 
en el mefmo dia y año,al medio dia,es.12.grados.51.minu.de Aquario,a 
los quales les refponden de declinacion.16. graádos.41. minutos. 37. le- 
gundos :la qual es menor que la que hallamos fegun nueltra obfer= 
vacion.6. minutos.44.fegundos; y tantos auria de error,tomando laal- 
tura del Polo el dia que eftá dicho, filas tablas de declinació eftuuiefen 
hechas por la dotrina de don Alonfo: | 
La tercera caula,porque las tablas de declinacion que los Pilotos lle- 
uan en fus regimientos eftan erradas, es, porque el Sol no buelue aca- 
bo delosquatio años, alos lugares que tuuo enlos quatro años prece- 
dentes, como li el año de. 1588. El primero dia de Enero, eltuuo en vn 
ciertolugar del Zodiaco , el año de. 1592. el primero dia de Enero, 
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nobolueraal mefmoJugar. Luego claño de. 1592.notendra lamefma - 
declinacion,que tuno el año de. 1588. comolo tienen los Pilotos en las 
tablas de fus regimientos: y aunqueen. 20.0 en.30.añosno feria mo y 
fenfible elte error,pero en muchos años fepodria fentir, como lo haze. 
en las tablas.que aora traen los Pilotos, que ha muchos años que fe- 
hizieron. PODE3Ee 

La cauía porque el Sol no buelue a calso de los quatro años al lugar 
donde eftuuo,es,porque dido acabo delos quatro años vn día de vificf- 
to: y conefto dan mas tiempodelo q realméte contienelos quatro años 
íoláres,cerca de.44.minotos de hora: y loq el Solanda eneftos. 44. mi- 
nutos,pafla mas adelate en el Zodiaco,como fi elaño de. 1588, el prime- 
ro de Eneroa medio dia,eftuvie/le el Solen.10.grados.24. minutos.<6. 
fegudos de Capricorno en el Meridiano de Lisboa,claño de. 1592.cn el 
miímo dia, y mes, y.en el miímo Meridiano vendraaeftar el Solen. 10. 
grados.26.minutos.38.fegundos.6.tefceros:porq enlos.44.minutos de 
hora q fe dierona eltosaños,anduuo el Sol.1.minuto.52.fegúdos.6,ter- 
ceros, q añadidos alos.10.gra.24.min.46,fegun.que fue el lugar del Sol 
en q eltuno el primero de Encro,de. 1588.41 medio dia. ferálos. 10.grad, 
26. min.38.feg.6.terceros: y elte mefmo crecimiento haze entodos los 
demas dias del año. De manera q en. 8. años vifeltiles q le hazenen. 32. 
años,auria de diferencia en el lugar dei Sol. 14.min,56.fcg.48.terceros. 
Porlo qual, lilas tablas de declinacion eftuuieren hechas para elaño de 
1588.la declinación q eftuuiere puelta frontero de cada dia, no ferá la q 
elaño de.1620.tiene enlos miímos dias, porque elte año eftá el Sol mas 
adelante,en cada vn dia. 14.minutos.só.fegundos.48.terceros,delo que 
eltuuo el año de. 1588. de manera,G las tablas de declinazion que lleusn 
los Pilotos,no fon fino para vn breue tiempo, y para los que no fe apartá 
mucho del Meridiano para adonde eltan hechas. 

Ay otroerror,que fe puedejuntar alos que auemos dicho. Las tablas: 
de la declinacion del Sol, quelos Pilotos llenan en lu regimiento, citan: 
hechas para vn cierto Meridiano, para el qual cuentanel lugar del Sol: 
Juego eftando en otro Meridiano diferente de aquel para donde eltá có. 
tado el lugar del Sol,no tendra el lugar del Zodiaco q tiene aquel mimo: 
diaenel medio dia, enel Meridiano paradóde eltan hechaslas tablas de” 
declinacion;luego no tendra lamefma declinación. Por lo qual víando: 
los Pilotos entodoslos Meridianos de vnas mefmas tablas de decliña- 
*cion,fin hazer equacion,ha de auer error en la declinación, quanto rel" 
ponde al mouimiento q el Sol hizoen la diferencia de tiépoqueay en- 
tre los dos meridianos.Como fi las tablas de declinacion eftunicfen he - 
chas para el Meridiano de Lisboa,el que nauegafle parala India, y le ha» 
llaffe.120.grados de longitud, apartado del Meridiano de Lisboa: entre: 
eltos dos meridianos ay.8.horas de diferécia de tiSpo,en las quales anda” 
el Sol.20.min.de Zodiaco: puesla declinació q refpondiclie a cftos. 20. 
min.auria de error enlas tablas,q algunas vezes ferá.2.min.De manera; 
que por no eftar hechas las tablas fegú el verdadero lugar del Sol, ay vn” 
error:y por eftar hechas para vn Meridiano, y víaf dellas en todos,es' 
otro error: y deno eltar hechas fegun lamayor declinacion del Sol: 
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Otra cáuía ay, que tambien lés puede caufar algun errorentomar la 
altura del Polo,aunque ferápoco,que esla diunerlidad de alpetto:y por- 
que el error que de aquife puede caular,es de poca confideració, y mu- 
cho elembarago para Pilotos, la dexo paralos Marematicos. 

Silos Pilotos fueran dieftros enel vío de calculacion de tablas, tu- 
uiera por mejor, que fupieílen la declinacion del Sol por el lugar 
que cada dia tiene en el Zodiaco , el qual fe fabe por tabla que para 
ello eftá hecha: y labido el lugar del Sol; por otra tabla fe fabe fu de- 
clinacion. 

Aunquees verdad, que no fe puede hazer tabla tan general, que en 
muchos años no hagaalguna diferencia, pero alomenos para vna edad 
podria férvir lin error fenfible , que en otro tiempo vendran otros 
Matematicos, que enmienden el defeto que hallaren, haziendo fus ob- 
feruaciones, como aora [é hanhecho : las quales pondre aquí, y el inf- 
trumento con que fe hizieron, para que fe entiendael fundamento con 
que le procede en efte regimiento, y tambien para que lea dotrina pa- 
ta hazer o:ro quando fea neceflario. 


(AP. I11, Como fe hallara la difancia que ay 


entre los dos Tropicos. 
RES O quatro dias antes y delpues delos Solíticios, fe 


vayan tomando las alturas Meridianas del Sol con mucho 
cuydado, y guardefe la mayor que fe halló en cada Solíti» 
| cio, defpues le relte la menor de la mayor, y lo que queda. 
re esla diftancia entrelos Tropicos; que partida por me- 
dio,cada mitad es la maxima declinació del Sol, que eslo que cada Tro- 
pico eltá apartado de la Equinocial. Elta regla firue, para quando el 
Solen cada vna de las alturas que tuno en los Solíticios,eltuvo del Zenit 
para el Mediodia,o para el Septentrion:pero fi el Soleftuuo en la vna al. 
tura del Zenit ala parte de Mediodia, y enla otra del Zenitala parte del 
Septentrion,entonces fejuntenlas dos alturas, y la fuma de entrambas fe 
gefte de.180.que Jo que quedare es la diftancia entre los Tropicos. 

Es de tantaimportancia conocer la diftancia entrelos Tropicos,que 
fin faberla,no fe puede proceder aninguna cofa de Altronomia, y afsi 
eftaes elbafis, y fundamento, para venir en conocimiento de todas las 
cofas tocantes al primero mobil, y movimiento de Planetas: y final- 
mente detodala Áltrenomia. Por lo qual me parecio tratar muy par- 
ticularmente el modo como fe fabra con mucha precifion, paralo qual 
enfeñaré la fabrica de vn quadrante ,como hize en Lisboa, con el qual, 
a mi parecer, fe podra obleruar mejor que con los que halta aquife han 
hecho. Dize Ptolomeo, luan de Monterregio,y Copernico, que fe ha- 
ga vn quadrate,cuya fuperficie fe ponga enla linea Meridiana, muy an1- 
uielado de todas partes al Orizonte,y el centro del quadrante buelto a la 
parte del Sol: en el cétro le ponga vna coluna muy redóda,cuyo gruelfo 
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fea del Diametro de vn real de a ocho, y al tiempo que elSol llegare al 
Meridiano,fe vea donde la fombra dela coluna corta ala circinferencia 
del quadrante,q tomando el medio dela fombra,alli fe vera la altura qel 
Sol tauo.El quadrante ha de [er tan grande, que cada grado fe pueda di- 
vidir en.6o.partes,para que la altura fe puedatomar con precifion. Aun 
que elte modo de tomar la altura delSol,es bueno,pero tiene algunos in- 
conuenientes,porj la fombra del eftilo no corta enel plano del quadrá- 
te,de manera q juftamente [e puedadeterminar los eftremos della, por 
donde no fe tomarámuy preciflamenteel medio de lafombra:tambié en 
la aniuelació del quadráte puede auer algun engaño.Demas delto,quado 
el Sol llega al Meridiano, ficó mucha preltezano leromanlos eltremos 
de la fombra,luego palla el Sol, y la fombra deleftilo no puede cortar en 
la circunferencia del quadrante. | | 

Sien lugar de la colunilla le pone alidada,tambien tienefus inconge= 
nientes,porG.fiendola alidada algo grande,es dificultofo de ponerla de- 
recha: y tambié fi en llegando el Solal Meridiano no fetomare con mu- 
cha preftezala alrura,no fepodratomar,pord en palfando el SoldelMe- 
ridiano, Íus rayos no entrara por los agugeros de las pinulas, Pues para 
evitar algunos deltos inconuenientes, fe hizo el quadrante quefe gue. 

Hagale de quatro palos bienlabradosel quadrante,abed, bienenca- 
xados vnos có otros, y fobre el cétro, a, fe hara la quarta parte de vn cir- 
culo conlaanchuraneceflaria paralagraduació, como mueltra la quar- 
ta,b d,que tambien lerá de lamefma madera y bié ajultada conlos palos, 


ab cd. Parala firmoza del quadrantefele pondran las barras, a E K Eg ho 


todo ello muybienajnitado y encaxado. £lfemidiametro del quadran=. 


te,b d,quees la diltáncia,ab,porlo menos tédraocho palmos para quero 


f 


de dividircada gradoen.6o.minutos.Para q la diuifionfe haga mas pre=s 


cifa,fe ha de aforrarla quarta,b d, con vna chapa delaton: ¿y fiquilieren: 


que.el quadrante fea muy fixo, fecubriran los fuperficiessdetodos los 


palos de chapas de laton.La graduacion y númeracion delos grados'en. | 


reros, fe puede hazer porlos circulosinteriores dela quarta,b,d yla gra 


duacion y numeracion de los minutos, porlos circulosexteriores. En: 


los puntos, mn,fele pondran dos pinulas, y en ellas fe le harandos 3gu- 


géros comolos fuelentraeren las alidadas delos Aftrolabios, vyiha te. 


de tener gran cuenta,'con que eltos agugeros fe hagan ygualmeénte Je=: 


uantados dellado del quadrante, y en vna linea que vaya paralela, o: 
equidiftante delalinea, ab, Delcentro, a, tiene de lalir va hilo; que: 
para elte menelter es muy bueno de hilo de hierro, o de latonidé lo 


muy. delgado, como aquello que fe pone enlos monacordios . Defte 


hilo le colgará vnapefa de plomoredonda, que pele mas de vna libra, 
porque elte bien tirante el hilo, y masfegura de mouerla el ayresDes: 


mas delto fe hara vn pie en quefe ha de fultentar elte quadrante» pues 
hagafe vna coluna,p q,tan altacomolamitad de la diagonal del. qua= 


drante : en la parte de, q, fe le ponga vn pie fobre que afsiente la: 


coluna , de manera que pueda fuftentar el quadrante bien fixo y 
enla parte de, p,fe pondra vna cabeca de madera bien quadrada, como 
mueftra,Kl: y porla parte de,p, fele hara vnagugero,pordondeentre 
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ena efpiga de la coluna, p q,de tal manera,que la cabeca,K 1 pueda andar 
al rededor, fin bacilar. A efta cabega fele hara vn agugero porel punto, 
0,quanto vn dedo de gruelfo. En la barra,a f,del quadrante, fe hara otro * 
agugero del mefmo tamaño: por eltosagugeros entrara vn perno,que 
junte el quadrante con la cabega, K1: a efte perno fele pondra vn 10rni- 
llspor la parte contraria de, K 1, con que le apriete el quadrante contra 
la cabega quando fuere neceflario. Broto 016 oa 
-—— Elagugero que le haze enla barra, af, feráenel punto, e, que escenó 
ero del quadrantes IRE el 
Preparado el quadrante como fe ha dicho, fe víará del enefta manera: 
'Quando fe huuiere de hazer oblerbacion detomarla altura del Sol, fe. 
tendra defcrita vnalinea Meridiana, y en ella puefto vn eítilo muy per- 
pendicularal Orizonte: y antes del Mediodia, quando fe viere quela 
Sombra del eftilo fe va acercando a la linea Meridiana, fe ponga el 
quadrante cón fu pie, donde libremente le pueda dat el Sol vnpocoan- 
tes y delpues de Mediodia: y buelto el centro del quadrante a la parte 
del Sol,felcuante,o abaxe,reboluiendofe fobre el perno que paffa por el 
agugero,e, y trayéndole al rededor fobré la efpiga dela colana, fe yran 
poniendo las pinulas frontero del Sol, de manera que entrando fus ra= 
yos por elagugero de la pinula alta,den enelagugero dela pinula baxa, 
y entoncesfe vera en la graduacion de la quarta los grados, y minutos, 
dondecortael hilo que viene del centro,a. Pues delta manerafe yrá 
preparando el quadrante,halta que la lombra del eftilo palle juftamente 
por lalinea Meridiana,que entonces cortara el hilo la mayor altura que 
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el Solpuede tener en aquel dia.Si cayendo el hilo del centro,a, no vinief 
le muy equidiltante ala fuperficie del quadrante,fino que fe arrimalle,o 
apartalle della,(e lazonará el pie de manera, que el perpédiculo cuelgue 
libremente lo mas apegado que pudiere ferala fuperficie del quadrate. 
Comiengale a tomar la altura del Sol, vn poco antes del Mediodia, por- 
queíe vaya preparando el inftrámento para quando llegue el Sol al Me- 
ridiano, que efte dilpuefto de manera,que no aya en que tropecar. 

Pues quando le huuiere de hazer obferuacion de laentrada del Sol 
enlosEquinocios,oenalgun otro figno,fe tomaran las alturas Meridia: 
nas del Sol,algunos dias antes, y delpues, para que de conformidad de las 
vnas y las otras, fefepa lamas cierta. Elaño de.1587. obferué en Lisboa, 
con vn quadrate hecho por la fabrica G tengo dicho, la mayoraltura Me 
ridiana del SolenelSolfticio eftival, y hechas obleruacionesantes y del 
pues delSolfticio, fue la mayor altura Meridiana aparéte del Sol.74.gra 
dos,y.48.minutos. Y añadida la Paralaxis q aquel diatenia el Sol, queera 
47-legundos,ferá fu verdadera altura.74.grados.48.minutos.47+fegun- 
dos. Enel mefmoaño oblerue la mayor altura aparente del Sol, en el 
Solíticio yemal,y fue.27.grados.so:minutos: y añadidala Paralaxis que 
aquel dia tuvo cl Sol,que fue.2.minutos.37.fegundos:ferafualtura ver- 
dadera.27.grados.52.minutos.37.fegundos.Pues li reltaremos.27.gra- 
ddos.52.minutos-37.fegundos, que fuéela menor altura Meridiana que el 
Soltuuo fobre el Orizonte,de la mayor altura que fue. 74. grados. 48. 
minutos:47.fegundos,quedarán.47.grados.56.minutos.10 fegundos: y 
elta es la diftancia que ay entre los dos Tropicos, y la mitad della, que 
fon.23.grados.28.minutos.s.fegundos,esloquelaEquinocial eftáapar- 
tada decada Tropico, que es lo mefmo que la maxima declinacion del 
Sol. Elta mefma diftancia entre los Tropicos, algunosfegundos poco 
mas,halló don Bartolome dela Gafcaenlaciudad de Valladolid,por vn 
ñomonquetenia ciento y veynte piesdealto, el qualeftava fabricado 
conlainduftria que en tal cafo fe requiére:en compañia del qual fe ha- 
110 en todas las obferuaciones,el Licenciado Caravallido,buen Matema. 
tico, y diligente en obleruar. La mifmña diftancia hallo el Doktor lufepe 
Sobrino,Capellan del Rey, con vn quadrante de laton, que cada grado 
eftaua dividido en.6o.minutos;el qual era muy dieftroen hazer obferua 
ciones, y entodo genero de Matematicas. Elta mefma diftancia halló 
Pedro de Retes,buen Matematico en las Indias,en el nuevo Reyno enla 
ciudad de Santa Fe de Bogotá, queeftá tres grados y medio de latitud 
Seprentrional.Por lo qual la menor altura del Sol obre el Orizonte, es 
de.63. grados.2.minutos, donde no puede auer refracion delos rayos 
del Sol. y afsi por vnas y otras obferuaciones fe puede inferir, queno ay 
refracion delos rayos del Sol, y que la diftancia entre los Tropicos es 
la que auemos dicho. | | 

No fe deve admitir lo que dize Antonio Maginoenel libro quarto 
de lus triangulos, enla propoficion.6.donde dize, que las alturas Meri- 
dianas del Sol,que fe han de corregir y enmendar, por razon de larefra- 
cion delos rayos del Sol, que acontece por los vapores que fuben de la 
tierra. Si Antonio Magino huuiera hecho muchas obleruaciones, y en 
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diferentestiempos,no dieracrédito alo que dize TichoBralie,elquál bh 
tuuieratanexquifitos inftrumentos como aca tenemos, y en diferentes! 
años hiziera obferuaciones,no hallara que larefracion delos rayos deL 
Sol caufaua diferentes alturas Meridianas :la.qual experimétamos muz 
chas vezes, y liempre hallamos,que en todos los años, el diade los:Sol- 
fticios tuuo vna mefma altura Meridiana; lo qualño pudiera fer, A huuie 
ra refracion de rayos,porqueno odos losaños auian de eltarlosvapos 
res de vna melma manera, para que hizic/fen vna mifma refracion.Quá- 
to mas que no [e ha de creer,que teniendo ei Sol cercade. 75. grados de 
altura fobre el Orizonte, que alli hunieffe vapores que.canfadénirofras 
cion:ni tampoco quando eltá.28.grados,como nos lo mueftra:clarora 
experiencia,porquela diftancia que aqui auemos hallado envrelos/Tro 
picos, ela mefima han hallado otros diligentes obleruadores ¿en diferés 
testiempos y lugares,que es baftante arguméto, que los vapores.en ele 
tas alturas Meridianas del Sol,nocaufan refracion» Cl cormr y rob 
Aunque efta es fuficiente prueva, paraentender queno ay eftarefras 
cion de rayos,que dizen Magino,y Ticho Brahe,peroparamayor fatif» 
facion demoltraremos como fihuuielle la tal .refracion de rayosy3ntes 
auria menos diftanciaentrelos ¡Tropicos,que la quefe halla por el rayo 
direfto del Sol, y no mayor,como eftos Matemaricos quieren. Seaen:la 
figura figuiente, el Orizonte,a b, y el Zenit,d, y la altura del Solen,£fean 
los vapores enel ayre,m,n, claro efta, que tambien puede auer vapores 
ala parte del punto,n,como ala parte del punto,m: pues porque no: dis 
remos,que el rayo refractodel Sol,es, 00000 0000p, y A 
n),y quela altura del Sol,es, bl, mayor 
que, b o, que es la que el rayo direéto 
nos mueltra?Dela miíma manera,dan» 
do el rayo del Solenel vapor,m,elra- 
yo refraftoes,m q, y feriala alrura del 
Sol,b q, menor que,b o, que eslaaltura 
del rayo direfto. Tambien puedenef- 
tos vapores, que dizen hazen la refra- 
cionmo en el Vertical,donde verdade-. Isba de a 
ramente eftá el Sol, fino en otra qual- Loya TAREA 
quiera parte;porque fi ay refracion,ha 
fe de caularen el vapor mas gruello, y Madden Ah orbe 
efte puede eftar en qualquiera parte, y no en el Vertical del Sol: y fiédo 
afsi,tengo por dificultofo,q fe pueda laber la refracion,por no fe poder 
faber el verdadero Vertical del Sol, y fi fe diefle.q ay refracion. Tambié 
el rayoreflexo puede hazer otra fegunda refracion, lo qual feriacanfa 
que eftando el Sol en vn mefmo grado de Zodiaco, tendria diferentes 
alturas en vn miímo Orizonte,lo qual no fe halla por obleruació, pues 
puede acontecer, que eftando el Solen el Tropico yemal, fu rayo re- 
fraGto fuelle caufado del vapor, n, y entonces fe tomaua mayor altura 
la verdadera. Y al contrario, quando el Sol eltá en el Tropico eftival, 
que el rayo refracto fuelle caufado del vapor, m, y entonces daria me- 
nor altura que la verdadera, comofe vee claro A figura, porloqual. 
la 
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la diftancia entre los Tropicos feria menor, que la quefe halla porel 
rayo direéto,y no mayor,como dize Magino,y Ticho Brahe.Pues fegú 
eíto le figue,que la altura del Sol que le tomare,esla verdadera, lin ha- 
zer Caudal de refració de rayos, fino folo de la paralaxis que el Sol pue- 
de tener, fegun fu altura,lo demas es chimera:porque fi huvic/le elta re- 
fracion de rayosen vn miímo tiempo, fe hallaria mayor y menor diftá- 
ciaentre los Propicos,como confta delo que fe ha dicho en efta figura. 
En elto de la refració de los rayos del Sol, en otra parte trataremos mas 
largo,donde demoftraremos, que la diafanidad de los cielos no puede 
ler caula de impedir el rayo dircéto del Sol,nitampocolos vaporesque 
ay en elayre, como quieren algunos: y la dificultad que a y en faber efta 
refracion, en calo que la huuiefe, 

Pues de aqui fe colige la altura del Polo de Lisboa, porque Íi de. 74. 
grados.48. minutos. 47. fegundos que tuuo el Sol de verdadera altura, 
quitaremos. 23. grados.28.minutos.5. fegundos que tiene de declina- 
cion, quedarán. 51. grados. 20.minutos.43. fegundos, y elto tiene de 
eleuacion la Equinocialfobre el Orizonte, cuyo compleméto para. go. 
es lo que difta el Zenit de la Equinocial,que fon.38.grados. 39.minutos, 
18.(egundos: y otro tanto esla altura del Polo. | 

Es de aduertir,que en el pueblo donde fe huuieren de hazer obfernas 
ciones, la altura del Polo fetome en los Solíticios, porque entonces la 
variacion dela declinacion del Sol,no es lenfible de yn dia para otro. 

Puedenfe poner enla circunferencia del quadrante,las lineas dizgo= 
nales que enfeñamos adelante en el capitulo. 29. y como alli dezimog 
que vayan de grado en grado, fe pueden defcrivir de cihco minutos en 
tinco minutos; y lean tanlargaslas diagonales, que cada vna fe pueda 
diuidir en.60.partes,fegun que en otra parte enfeñamos.Muchos inftru 
mentos obferuatorios para la altura del Sol, y de eftrellas, fe pudieran 
poner,como [on la fexta parte, o tercia de vn quadráte; perono Íe pues 
de fiar tambien dellos,como defte quadrante,comolo tengo experimé- 
tado,aísien el vío delos tales inftrumentos,como por la dificultad de lá 
fabrica:porque por mi propia mano lostengo fabricados enlaton, có la 
curiofidad y bien labrados,que el mas diligéte artifice los puede labrar, 
porquela grandeza délos tales infttumentos, trae configo alguna difi- 
cultad,afsi en labrallos como en medillos : que por auerlabradoinftru. 
mentos, [e los incóuenientes q tienen en las fabricas, y enel vfo: y en el- 
to puedo tener voto, porque ha mas de quarenta y quatro años que no 
galto cl tiempo en otra cofa. 


CATP.IVI. En que fe enfeña como fe hara la tabla de 
declinacion de las partes del Zodiaco , fegun que la ma- 
yor es.23.grados.28 minutos. 


AS 


V ES Porlas ebleruaciones queavemos dicho ,auemos conó- 
cido,que la maxima declinacion del Sol en elte tiempo, es. 23: 
grados.28.minutos: la qual desfliracion han hallado otros dili- 

gentes 
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gentes obferuadores,con algunos fegandos mas, de los quales por fer tá 
ocos,no haremos caudal en la fabrica de la tabla. Demueltra Ivan de 
onteregio, y otros aurores,efta propoficion. Ss 

El feno todo al feno reéto dela maxima declinacion, tiene la mifma 
proporcion, que el feno refto de qualquier arco de ecliptica, al feno re- 

Eto de lu declinación. 10dos 
Deltas quatro cantidades eltan conocidas las tres, que fon el feno to- 
do,y el feno reto de la maxima declinacion, y el fenoreéto delarco de 
Ecliprica,cuya declinación queremos laber : pues figuiendo la regla de 
proporcion,vendremos en conocimiento de la declinacióde qualquiera 
arco de la Ecliptica. Aunque muchos autores han demoftrado la prece - 
dente propoficion,la pondre aqui, demoftrada por diferente modo que 
los demas. Sea en la Esfera la linea,a d,la comú fecion del plano de la Ecli 
ptica, y el de la Equinocial: y el centro de la Esferael punto,e, fobre el 
val fe deferiua el circulo,a K d B,g reprefenta la Ecliprica:y fea la Equ 
nocial,abu d A H:losprincipios de Aries, y Libra,a d: y el principio de 
Cancer,K.y el deCapricorno,B,apartados delos púutos,a,d,por vn qua- 
dráte.Seanlos Polos del múdo,E,E, por los quales y los Polos de la Ecii- 
ptica,K B,fe defcriua el coluro delos Solfticios, EK E B. Pues ferálali- 
nea,a d,la comú feció del plano de la Ecliptica, y laEquinocial: y la linca, 
K B,la comun feció del plano del coluro delos Solíticios, y la Ecliptica: 
lalinea,b A,la comun fecion del Colaro,y de la Equinocial.Pues el cir 
culo,EK E B,palfando porlos Polos del mundo,E E, y principio de Cá- 
cer,corta ala Equinocialen,b:luego fera elarco de coluro,K r b,la maxt 
ma declinacion del Sol. Tomefe enlaEcliptica elarco,a h,de.30.grados, 
y,d g,de otros tantos;tirefe,h g,G cortará la linea, B K,en,m,fobre el pu- 
to, m,fe deferinael circalo,h r g D,paralelo a la Equinocial; el qual cor+ 
tariala Eclipticaenlos puntos, h, g, y ferálalinea, h,g, la comunfecion 
del plano del paralelo,h r g D,y el de la Ecliprica: la qual linea, h g, ferá 
paralela de,a d,porla. 16.del.11.de Euclides.Pues que elarco,d g,que el 
paralelo, h K g D,cortó de la Ecliptica fueron.20.grados:y elarco,K rb, 
de.23.grados:28.MiNutos,que eslamaxima declinació,tomete,b 1 ygual 
de,K b, y tirefesK l,que cortaraa la linea,b A,en,n, fobre el qual panto te 
hara el femicirculo,K p 1. Pues la linea, Ab p,eftá en el plano del circulo, 
AK b B,y tabien laJinea,K b:luego la linea relta,Kn l eltaráenel miímo 
plano;por lo qual tambien el femicirculo,K pl. Demas defto,el paralelo 
de la Equinocia!,h r g D,corta el coluro, A K b B,enlos puntos,r D, y fa 
comun feció,es la linea,r D,la qual corta al femicircalo,K p 1,0n,X, y por, 
la. 16.del.11.de Eucli:la linea,r D,fera paralela de, A b,ycorrara a la linea 
K L en,o,y ala linea,h g,en,m,y al femicirculo,K pl¡en,x, tirefe, Xt, per- 
pendicular fobre,n p,y.8 R,fobre,a d.Porla.2.del.G.deEucti,lapropor- 
cion de,K m,con,me,es como la de,K 0,con, en, y componiendo como 
fea, K e,con,me,a[(sifes, Kn, con,on, y permutaniando como fea, Ke, 
con,K n.afsi fea,m e, con,o n:luego como fea el flemidiametrro, Ke, co el 
femidiametro,K n,afsi,me,feno refto delarco, g d, con, on,fenoretto 
delaico,x p:porlo qual elarco, g d,es lemejáte alarco,x p:y htomamos 
elarco,g d de.30.grados,tambien el arco,x p,fera de otros.30.Luego cl 
parale- 


paralelo,h r g D,corta femejantes arcos enla Ecliptica, y en el femicir2 
culo,K pl, y lalinea,x o D,es comun fecion del Paralelo y el Meridiano. 
Delo dicho fe colige,que como fe ha el feno todo,al feno reéto de la 
maxima declinácio,aísi fe hael fenoreéto de qualquiera arco de la Ecli- 
prica, al feno reéto de fu declinacion: Por los Polos del mundo, E E, y 
por el puto, g, fé delctiua el circulo máximo, E g E H, y cortaráa la Equi 
nocialenlos puntos,u H:y la lineaju H, fera la comun fecion de la Equi- 
nocial: y el circulo, E g uE H, y elarco,g u,defte circulo, es la declinació 
delarco deEcliptica,d g: y el arco,u g,es ygual delarco,b £ por la. 10.del 
fegundo de Teodofio, porque la Equinocial corta a los circulos maxi- 
mos,ErFA,EguF H,enlos puntos, b, u; los quales circulos paffan por 
los polos dela Equinocial, y el paralelo, hr g D,los cortaenlos puntos, 
r,g,donde queda yguales los arcos,u g,r b:y la linca,b c,es leno reto del 
arcó,b r:luego tambien lo lerá del arco,u gs Teniamos provado, queel 
feno todo,K e,al leno reíto de la maxima declinació,K n,efacomo,gR, 
que es ygual de,me,leno reéfto del arco de Ecliptica, d g, al feno recto, 
bc,que por lo que elta provado, es leno reétó delarco, u g, el qual arco 
esla declinacion delarco de Ecliptica,d g. Luego queda demoftrado, 
el leno todo al leno recto de la maxima declinacion del Sol, es comoel 
leno 
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feno refto de qualquier arco de Ecliptica, al feno recto de fu declina» 
cion. 

Es de aduertir, que enla defcricion de la figura víamos de Ellypfes 
enlugar de circulos, para demoftrar mejor la perípeétiva de la Esfera: 
y alsi fe vera, que todos los circulos fe corran enlos meímos lugares, 
como fi fe deferiuieran en la Esfera natural. Por elta figura le pudieran 
demoftrar otras muchas cofas, pero por no fer defte lugar, fe dexan de 
dezir;hallaríe hanen la fabrica de nueftro Alftrolabio. | 


. L 


Pongamos vn exemplo de la dotrina precedente,quiero faberla de- 
clinacion de. 20. grados. 20. minutos de Tauro, pongo el feno todo. 
100000. y ferá el leno de.23.grados.28.minu.que es la maxima declina- 
cion.39821. y el feno de. 20.grados de Tauro.20. minutos, contado de 
principio de Aries, que fon.so.grados.20.minutos,es.76977. Pues co- 
como le hí.100000.que esfenotodo con.39821.que es leno de la maxi- 
ma declinacion, aísi fe há.76977.-que esfeno de vnarco de Zodiaco de 
so.grados.20.minutos, con fu declinacion, multiplicando. 76977. por 
39821. ferá el produlto. 3065301117. el qual numero partido por. 
100000. que fe hará quitando. 5. letras de la.mano derecha, quedarán 
3065 3.que feran leno de la declinacion del arco de.so.grados.20.minu. 
tos, que enla tabla de fenos le reíponden. 17. grados.51. minutos. 1. le. 
gundo. Pues por elte orden fe podrafaber precifamente la declinacion 
de qualquiera arco de Zodiaco, y hazerlas tablas de declinacion, por 

grados, y minutos. En la tabla figuiente van de diez en diez mi- 
nutos , quienla quifiere hazer mas menudamente, 
porla dotrina que elta dada la 
podra hazer. 
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| Vio delatabla precedente. pa 


Ty Arafaber la declinación de qualquiera parte del Zodiaco,fe tomará 

“el figno enla cabeca.o pie dela tabla: fe hallare enla cabegaslosgra 
dos y minutos fe tomará en la primera coluna de la mano yzquierda:y fi 
elfiguo fe hallareewel pie de la tabla,los grados y minutos fe tomara en 
la primera colunadela mano derecha: y en el angulo comun fe hallarala 
declinació.Y porá los minutos van de. 10.en:.ro,podra acontecer nofer 
¿uítoslos diezesenlos minutos có que feentraen la tablaa buícat la de- 
clinacion en talicafo fe podratomar la parte proporcional, deda diferé- 
cia que huuiereentrelosdos numeros mascercanos alos minutos con q 
entró abufcarla declinacion.Exemplo, quierefe faber la declinacion de 
13.grados,y.15.minutos de Tauro;hallafeel figno de Tauro en lacabega 
dela tablasporlo qual fe bulcaran los minutos en la coluna de lamano yz 
quierda: y porq los.15.minutos nolos ay en la tabla, tomare la declima- 


cion q elti enfrente delos. 10.minuros defpues de los. 13.grados;quees - 


15.gra.48.minu:31.fegund y la declinacion de.20.minu.es..15:grad. 51. 
.min.32.fegund. Pues deftas dos declinaciones tomo la diferencia;que es 
reltando la menor de la mayor, y quedaran. 3.min. 1.fegun. deftostoma- 
re la parte proporcional q cabe a los.5.min.que eran mas q:10:£ilos min» 
fueran.10.mas quelos.13.gra.de Taurosla declinacion fuera.15.gra.48. 
min.31.feg.y fi facran.13.gra.20.min.fuera la declinació.15.812.51.MID» 
32.feg. y la diferencia entre.10.y. 20.min:fon.z.min.1.feg.de los quales 
dare alos.5.min.Japarte proporcional, diziendo,S$1 2.10.min:le caben, 3. 
min. 1.feg.a.5.min.le cabran la mitad delos, 3.minu. 1 (eg que es vn.mi- 
nuto.30.legundos;que añadidos alos.i5.gra. 48.min.31.fegund.que rel- 
pondenalos.13.gra.10.min.feran.15.gra:50. min.1.fegundo : y tantalera 
la declinacion de.13.grados.15.minutos de Pauro. 09 $272 
Para [aber efta declinación, fe fupone, que fe ha de faber el grado del 
Sol el dia que quiero faber la declinacion: y porque en la navegacion es 
muy neceffario faber la declinacion del Sol,porq mediante ella fe fabe la 
altura del Polo, y por las obferuaciones defte tiempo, fe halla que el lu- 
gar del Sol norefponde al que efta en las tablas, afsi por la dotrina de do 
Alonfo,como por la de Copernico: porlas obferuaciones figuientes fe 
averiguo el verdadero lagar del Sol de cada día, y fe hizieron para ello 
nueuas tablas,como fe verá en elte difcurfo.Hizierófe eftas obleruacio- 
nes en Lisboa, donde es la eleuacion del Polo.38.grados.39.min.20.fe- 
gundos,por lo qual la elevación de la Equinocial lera.51.grados.20.M1- 
nutos.40.fegundos,como atras queda dicho. : 
Elaño de.1587.en.23.de Septiembre fue la eleuacion del Sol aparen- 
teeltando en el Meridiano.s1.grados.22.minutos. s0.fegundos: y aña- 
dida la paralaxis que aquel dia tuuo el Sol, fue la altura verdadera. 51. 
grados. 24. minutos. 41. fegundos, delos quales (i reftaremos la ele- 
uacion de la Equinocial , quedan. 4. minutos. 1. fegundo , que lera 
la declinacion que tenia el Sola la parte de Septentrion : y por lo 
que fe ha dicho atras , lera fu lugar en el Zodiaco. 29. grados. 50» 
minutos. 2. fegundos de Virgo, que para llegar al principio de Libra, 
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le faltan de andar.9.minutos.58. fegundos,los qualeslos tarda en andar 
el Sol.4.horas:y afsi diremos,queentro el Solen principio de Libra, en 
23.de Setiembre, alas. 4. horas defpues de medio dia, legun el tiempo 
aparente;pero fegun el tiempo y gual, fue alos.23.dias.3-hozas.46.minu- 
tos.20.fegundos,defpues de medio dia. ao) 
En efte miímo año, en. 7. dias de Nouiembre, tuno el Sol de altura 
aparente Meridiana. 35. grados.4,minutos.-16. fegundos: peroañadida 
la Paralaxis fuela altura verdadera.35.grados.6.minvtos. 42. fegundos; 
los quales filos reltaremos de la eleuacion de la Equinocial, quedarán 
16.grados.13.minutos.s8.fegundos, que es la declinacion del Sol, fegú 
Ja qual,fu lugar en el Zodiaco es.14.grados.35.minutos de Efcorpi0,que 
para llegar alos. 15. faltan. 25. minutos, los quales andará el Sol en.10. 
horas: y afsientrará el Solen.15.de Efcorpion,alos.7.dias de Noviem- 
bre, y.10. horas defpues de medio dia, fegun el tiempo apareñte: pero 
fegun el tiempo ygual, entrará a los.7. d1as.9.horas.37.Min.45. fegund. 
El año de.1588.en.20. dias de Marco, fuela altura del Sol aparente 
enel Meridiano.51.grados.¿0.minutos: perola verdadera. 51.grados. 
21.minutos.52.fegundos, por lo qual fue la declinación. 1. minuto. 12. 
fegundos, a la parte de Seprentrion: de donde fe figue,queel Sol eftana 
en.3. minutos de Áries, y afsifue la entrada del Sol en principio de 
Aries, alos.19. dias de Marco, y+»22. horas, y. 48. minutos, legun el 
tiempo aparente: y hecha ygualacion delos dias naturales, fue la en- 
trada del Solen Artes, alos. 19-dias.22.horas.48.minutos.55fegundos 
defpues de medio dia. ) 
Pues fegun eftas obfervaciones,tardó el Sol defde que entró en prin- 
cipio de Libra, hafta que llegó alos. 15. grados de Elcorpion. 45. dias.s. 
horas.51.minutos de hora, y mas.25.fegundos : y defde queentró en. 15. 
grados de Efcorpion, halta que llego al principio de Aries, tardó. 133. 
dias. 13.horas.11.minutos de hora,y mas.10,fegundos. 
Pues por el mouimiento que hizo el Sol eneftos dosinterualos de 
tiempo, vendremos en conocimiento del Auge del Sol, y que tanta es 
fu Eccérricidad.Defcrivafe el circulo,K1n p» el qual reprefente el Zo. 
diaco: fea el centro del mundo, f, y el principio de Libra, ], y princi- 
pio de Aries, p, y los. 15. grados de Efcorpion el punto, q, fea,amb 8» 
el circulo Eccentrico por donde anda el Sol. Por la obferuacion quefe 
hizo,tardo el Sol del punto, l,al punto,q, 45. dias.s. horas.s1. minutos. 
25. fegundos de hora, enel qual tiempo pallo el Sol de fu Eccentrico, el 
arco,bc,quefegun lu medio mouimiento,es. 44. grados. 35. minutos. 
3S.[egundos.Puestirando vnalinea del punto, q, porel centro del 
do,f,cortaraal Eccentrico en, c, y en, d, tirefe lalinea, 1 £p, y cortaraal 
Eccentrico en,ba, juntefe, ca. Tambien por la obferuacion fe hallo 
que enel arco de Zodiaco, q n p, tardo el Sol,13 3.dias-13.heras.11.mi- 
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 Mutos.1o.fegundos de hora, en el qual tiempo palld elarco de Eccentri- 


co,c g a: que fegun fu medio mouimiéro,es.131.grados. 37. Minutos.s2. 
fegundos.Pues conocida la circunferencia,b c,que legun la obferuacion 
es.44.8rad.35.minu.38.fegun-lerá otro tanto elangulo,bac, fegun que 
dos angulos reítos fon.360.grados.El angulo,lfq,es el mouimiéto apa 


rente 


Nauegacion. E 
rente del Sol,que fueron. 45.grad.fegun que quatro angulos retos fon. 
360.gra.perofeguq dos reétos lon.360.gra.fera.90.gra. porlo qual fe - 
ra elangulo,a fc,270.8gr.fegun q dosreétosfon.360.teniamos G el angu 
lo,ba c,era.44.grad.35.min.38.(eg.luego quedará el angulo,a c d,de:45. 
grad,24.min.22.[egundos. Todoelarco,bca,es.176.grad.13.min.30. 
fegundos: del qual quitádo el ar- E 
co,bc, quedara el arco,cga, de 
131.grad,37.min.52. fegundos, al 
qual (ile añadimoselarco,a d,fe- 
ra,cgad. 177.grad. 2.Minut.14. 
fegund. Puescadavnodelosar- 
.cos,bca,cad, es menor q medio ( 
circulo, el centro del circulo, 
bam,no efltará en ninguno de 
ellos.Pues fea el punto, e,el cérro 
del circulo,b a m,y por el púto,e; 
fe tire, hef gn, y leraelpúto,h,el 
Apogeo,o Auge del Eccentrico: 
y el púto,n, el Perigeo, o opuelto 
del Auge,tirefe,e K,perpendicu ; : . 
lar fobre,c £d. Pues eltanconocidoslos angulos del Trigulo,a fc,tédre- 
mos conocidosloslados, fegun el Diametro que circunícriue el trian- 
.gulo. Tenemos conocido elarco, cg a,luego porla tabla de fenos co- 
noceremos fu cuerda,c a, quees. 182446. de las partes que el Semidia- 
metro, e m, tiene. 100000. teniamos conocidos loslados,fc, ac, fegun 
que eran cuerdas del circulo quecircunícrive el triangulo,afc,lugo co- 
noceremos el lado,fc,enla razon que, c a,es cuerda delarco,c ga, que 
lera.97905.Pues efta conocido el arco,c ad, conocerfe ha lu cuerda,c d, 
que lera. 199930.porlo qual fu mitad,que es,c K, fera.99965. eftaua co- 
cido el lado,c £,q:era.97905.partes, de las quales el Semidiamerro, em, 
tiene.100000.pues reltando el lado,c £,de,c K,quedaran.2060. partes, y 
tanto esla linea,fK. Por el centro, e, fe tire,r e s,paralela de,q £d,pues el 
arco,c a d,es menor.que medio circulo.2.grad.57.min.46.fegun. fera el 
arco,d u,I.grad.28.min.53.fegundos,por lo.qual fu feno, e K, fera.2088. 
partes.En el triangulo reftangulo , e K f,eftan conocidos los lados, e K, 
fK,que comprehenden el angulo reto: luego por la.47.del primero de 
Euel,conocerfea el lado,e f,el qual fera. 3312. partes delas q el Semedia- 

_MELFO,€ M,ES.10 OOOO. y tanto esla eccentricidad del Sol, Quando,fe,es 
3312.e K,eran.2088.pero haziendo,fe.Semidiametro, fera,e K, feno del 
angulo,e fK,que en latabla de fenos le refponden. 51. gra.23. minu. y el 
angulo,p fr,era.45.grados.luegotodoelangulo,h f p,es.76.gra-23. min. 
Pufofe el punto,p, principio de Aries, luego el punto, h, sftá en. 6.grad. 
23.minutos de Cancer,donde efta el Auge del Sol. nsiden 

Efta demoftracion fe ha h2cho,por las obferuaciones que hizo el Do- 
tor Sobrino,Capellan del Rey,con vn quadrante que fucircunferécia 
tenia por Semidiametro,mas de feys palos de vara, y cada grado eftaua 
diuidido en.60.minutos. | | 
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En eltos mefmos años y dias, y con la melmadiligencia,tomela en- 
arada del Solenlos mefmos tres puntos, y fegun eltamiobferuacion,hi- 

ze la figuiente demostracion. Boa Spa e de 
El año de.1587.fuc la entrada del Sol en Libra, en.23.dias de Seticm- 
bre.4.horas delpues de medio dia,fegun cltiempo aparente:perohecha 
y gualacion delos dias naturales fac alas. 3. horas. 46. minutos défpues 
de medio dia. | e p:3 9:83 
Enel miímo año fas la entrada del Solen.15.grados de Efcorpion,en 
7.dias de Noviembre,a las.9.horas.16.minatos, defpues de mediodia, 
fegun el tiempo ygual. E ei cdta dcir da Ed Sd 
Elaño de. 1582. fuela entrada del Solen'Ártes, en.19.dias de Marco. 
22.horas.40.minutos defpues de medio dia, fegun el tiempo aparente: 
pero fegun eltiempo y gual,a las.22.horas:40.miñutos.55.fegundos. 
Pues fegun eltas obleruaciones,repitamosla figura precedenté. De 
Ta entrada del Sol en Libra,que es el punto, l,haftalos. 15. grados de El- 
corpion,que esel punto,q,tardó el Sol.45.dias. 5: Kioras. 30. minutos de 
hora: el movimiento ygual que hizo en efte tiempo,fbe. 44. grados. 36. 
minutos. 7. fegundos : y tanto es elarco,b e. Defde que el Solenrró en 
.1s.grados de Efcorpion,hafta que llego al principio de Aries, tardO.133» 
dias. 13.horas.44.minatos de hora,en el qual tiépo,fegun fu medio mo- 
uimiento,paffo.de fu Ecceñtrico. 1 31grados. 36.min.11.fegund. y tanto 
es elarco,c g aPues elarco,bc,es.44.gr2.36.min. 7-fegúd. ferá otro táto 
elangulo,bac,delos q.360.gra.fon dos reétos.El angulo,lf£q,es.45.8r» 
que es mouimiento aparente del Sol,delos que 360.fon 4.rettos: pero 
delos que 360.grad.fon dos refros feraelangulo,lfq, 90. grad, y el an- 
gulo,a £c,270.de los mifmos. Teniamos conocido el angulo,b ac, q era 
44.gra.36.min.7.(egú.fegú que 360. fon dos reótos,luego fera elangulo, 
dca,45.gra.23.min.53.feg. Vodo elarco,c g a,es,13 t.grad. 36:Mint.L1, 
feg.y añadiédole el arco,2 d,G €5,45.812:23 .min.53.feg.feráelarco,Ca d, 
177.gra.00.4.feg.Pueslos fementos de circulo,be 2,cad, cada vno de 
ellos es menor que medio circalo ; el centro del circulo, mb ga, eftara 
fuera de entrambos:pongamos que fea el punto,e, por el qual, y el punto 
£ fe tire lalinea,h e £n,feraelpunto,h, el Auge del Sol, y el punto,n, el 
opueíto del Auge: y la linea,e £lo que el centro del Eccentrico eftá apar 
tado del centro del mundo.Puespara conocer el angulo, hfp,queesloq 
el Auge del Sol eftá apartado del punto, p,4 es principio de Aries; y tá- 
bien para conocer la linea,fe,fe procedera delta manera. Pues eftanco- 
nocidos los angulos del triangulo,a fc,eftaran conocidos los lados, fegú 
que fon cuerdas de vn circulo que circunferive el triangulo : y fera, ca, 
141420.y,cf,75890.fegú que el Diametro del circulo es, 200000. luego 
fegun que,ca,es 182424.51endo cuerda delarco,c ga, lera,cf, 97893. de 
las mefmas partes que fonlas del q el Semidiametrro,e m, tiene, 100000. 
Tambien pues eltá conocido elarco,c ad, ferá conocida fu cuerda, Cc d,4 
fer3,199928.tirando,e K, perpendicular fobre,c d,fera, c K,lamitad de, 
c d,pues eltando conocida,c d,fera conocida,c K, que lerá 99964. pues 
reltando,c f,de, c K,quedara,fK, que ferá 2071. El arco, ea d, es. 177. 
00.4. fegundos : falta para medio circulo.2.grados.59.minu.s6.fegund. 
que 
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que la mitad es vngrado,29.mi- 
_.nutos,58.fegundos, y tanto es cl 
arco, du, cuyo fenoes,e K,que 

porla tabla de fenoses,2617-par 
tes de las que el feno todo es 

100000. Eneltrianguloreétan- / 
gulo,e K f, eltan conocidos los 
dos lados,que comprehenden el 
angulo recto. Porla 47. del pri- 
mero, le conocerael lado, fe, q 
[era 3337.partes de las q el femi- 
diametro,e m, del Ecentrico tie 
ne, 100000. y tanto es la ecétri- 


cidad del Sol. 


Relta conocer elangulo,h fp, y AE EOS | 
pues quando,e f,es 3337,€K,es 2617.quando,e £fuerefemidiametro,[e- 
ra,e K, leno delangulo, e fK: y pontendo,e f, 100000.partesyilera,e K, 
78423.2 las quales refponden enla tabla de fenos,s 1.grad. 39.minut. y el 
angulo,tf£p,erade45.grad.Luego todo el angulo, h fp, fera de 96.grad. 
39.min.era el punto,p,principio de Aries: luego el púto,h, que es donde 
eltá el Auge del Sol,eftará enó.grad.39.min.del ligno de Cancer. 

Para mayor latisfacion del lugar del Auge del Sol,pondre otra ober- 
uacion enotros puntas del Zodiaco,diferentes delos paffados. 

El año de 1589.en7.de Noaiembre, tuuo el Sol de altura aparente en 
el Meridiano, 34.grad.55.minut.y añadiendo dos minutos,24fegundos 
que tenia de paralaxis,ferala altura verdadera, 34.grad.57.mi0.24.feg. 
por lo qual la entrada del Solen 15.grados de Elcorpion, enel Meridia- 
no de Lisboa,fue en 6.dias de Nouiembre, y mas 21.horas, 20.Minur. fe- 
gunel tiempo aparente:pero fegun el ygual,fue a las 21.horas.0ó. 
 Elañode 1590.en 4.dias de Hebrero,fue lá altura Meridiana aparen- 
te del Sol,35.grad.6.minur.30.fegund. y añadida la paralaxis,2.minutos, 
24.fegund.fue la altura verdadera,35.grád.8.minut. 54.fegund. De don- 
de fe figue,quela entrada del Solen 15. grados de Aquario, fueen 3.de 
Hebrero,alas 11.horas, y $.minutos depues de medio dia,fegú el tiein-. 
poaparente:perofegun el ygual, fue alas 11.horas,y 16.minut. 

En elte año de 1590.en 20.de Marco, tuvo el Sol de altura Meridiana 
aparente,s1.grados,32.minutos,¿oegundos: y añadida la paralaxis, fue 
la altura verdadera,s1.grados,34.minutos,20.fegundos : y fuela entra- 
dadelSolen Aries,en 20.dias de Marco, 1o.horas y 30.Minuros delpues 
de medió dia. | | A PIS 

Defde que entro el Sol en 15.grados de Elcorpion, hafta que llegó a 
los 15.grados de Aquario,tardó 88.días,14+hotas, y 16.minutos de hora. 
Defde que el Sol entro en 15.grados de Aquario,halta quellego al prin- 
cipio de Aries,tardo 44.d1as,23.horas,14.minutos de hora. : ] 

Pues legun eltas obferuaciones fe defcriua el circulo, abc e h, el qual 
fea el ecenirico del Sol, y fes el centro del mundo cl punto ,d. Seaen el 
ecentrico el punto, a, los 15.grados de Elcorpion; y <lpunto,b, los 15, 
grados 
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grados de Aquarto,y el punto, c,el principio de Ariés: del punto, a, por 
el centró del mundo, d, [e tire,a de.Tirefe,d b,de:juntefe,ce,cb: tam. 
bien fejunte,b e, y tirele,c l, perpendicular fobre,b e. Efto afsi difpuefto, 
enel interualo de tiempo que huno entre la primera y fegunda oblerna- 
cion,el movimiento y gual del Sol,fue 87.grados,18.minutos,42.(egun- 
dos,que es ebarco de ecentrico,ab, y el aparente fue 90.grados, que es 
elangulo, adb. En el interualo 072 1940 
detiempo que huuo entre la fe- 
gunda y tercera obleruacion, el 
mouimiento ygual del Sol, fue 
44.grados, 1g.minut. 19.fegund. 
queesel arco deecentrico, bc: 
y el movimiento aparente , fue 
45.grados,que eselangulo,b d c. 
Pues elangulo, ae b, es 87. grad. 
18.minut. 4z. fegund. fegun que 
dosreftos fon, 360.pero fegun 
que quatro angalos rectos fon, 
360. es, 43.grad:39.minut. 21.fe- 
gundos, y elangulo,b de, es re- 
Éto : luego elangulo, eb d, fera 
46.grad.20.minur. 39.£egund.Pueseneltriangulo,bde,fiendo,be, fe» 
midiametro,fera,d e,72350.partes de las que,b e,tiene, 100000. Demas 
defto,el angulo,a d c,porla obferuacion,es 135.grados:luegoelangulo 
cde,fera4 5. grados,quees el complemento ados reétos:el angulo,d e cs 
quees el querefponde alos arcos,a b,bc,ya conocidos, es 131.grad. 38, 
minut.legun que dos rectos fon,360.pues fiendo el angulo,c de,45,gra- 
dosenel centro, fera enla circunferencia 90. Luego los dos angulos 
dec,cde,fon 221.grados,38.minutos,fegun que dos retosfon, 369, 
luego el angulo,d ce, fera 138.grados, 22.minutos, que es el complemé» 
to ados reétos,enlacircunferencia. Pues dadolos angulos del triangu 
lo,d c e, fe daran fus ládos,fegun que fon cuerdas del circulo que circonf 
crive el mifmotriangulo, y leralacuerda,ec,141420. y la cuerdasd e, 
186944. Teniamos labido,que, d e,es72350.partes,fegun que,b e,era 
100000.luego faberfe han los lados,d c,c efegun la miíma razcn, y féra 
ellado,e C,54731. 

Enel triangulo,l e c,el RLETSNOn le,esreéto, y elangulo,bec, que ref, 
pondealarco,b c,es 44.grados, 19 minutos, 19.fegundos,fegun que des 
reftos lon,360.pero legun que quatroangulos reétos fon 360. 22.3tad, 
9.minut.39.fegund.luego fera el otro angulo] c e,67.grados,50.minur, 
21.fegundos,que esel complemento a dos reftos. Pues conocidos log 
angulos del triangulo rettangulo,cle,feran conocidos fus lados, legon 
que el lado,c e,opuefto al angulo reéto,fuere 100000. y, 1c,fera 37739, 
1e,92613,.Por lo qual,fegun que teniamos que el lado,c e, era 547 31.fera 
e1l,50687.y ellado,] c,20650.partes de las mifmas. Enel triangulo reétá» 
gulo,c1b,ellado,lc,fue conocido, queera 20650. partes de las que b e, 
eran 100000.y el lado,le,era de las miímas partes,50687.1as quales refta. 
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das de 100000.que esellado,be, feibia 
.Quedarán, 49313. y tanto Íera el | 
lado, bl. Pues conocidos losla- 
dos,b l,c1,que comprehendenel 
angulo re(to,ble, por la 47.del 
primero de Euclid, hallaremos 
ellado,bc, que es 53462. partes 
de las q,b e,tiene 100000. Tenia- 
mos que, ce, era de las mifmas 
54731.legode las partes q fue- 
re,b c,como cuerda delarco,bc, 
q fon 7 5460.[era,c €,77251.par- 
tes:y fiendo, c e, cuerda delarco 
ce,fera conocido el tal arco,que 
fera45.gra.26.min. Teniamosq la dh 
elarco,ab,era87.gra.18.min.42.feg.y elarco,bc,44.gra.19.min.19.fe- 
gundos. Y elarco,c eyacabamos de conocer,que es 45.gra.26.minluego 
todo el arco,ab.c e,€s 177.8gra:4.Mminsmeñor que medio circulo.Jucgo el 
centró del ecentrico,a b c h,eltá fuera del femento,a bee.Seael punto,f, 
por el qual y el centra del mundo, d, fe tire,hf, d K, y lerael Auge del 
ecentrico enel punto, h:tirele,fg, perpendicular fobre,a e,la linea,ae,co 
mo cuerda del arco,a b e,es 199916.0egun que el dimeciente es,200000» 
y fu mitad,e g,es 99958.lalinea,d e, era7 2350. partes delas que, c e,era 
54731.pero de las que, c e, es 77251.como cuerda delarco,ce, fera,de, 
102119.La mitad de la linea,a e, que es,e g, era 99958. partes de las qua- 
les reftadas de 102119.quees la linea,d e, quedarán. 2161; que esla linea 
d g.Elarco,ab ce,es menor que femicircúlo,2,gra.56.min.la mitad def- 
roses, 1.gra:28.minu.y lu fenoreéto es lalinea,fg.que fiendo el feno tó. 
do 100000.fera,f g,2559.En el triangulo rectangulo, d g f, eftan conoci- 
dosloslados que comprehendenel angulo rééto, conuienea faber, d 2, 
2161.fg,2559.luego por la 47.del primero de Enclid. feraconocido el 
lado,fd,que lera,3349.partes delas que el femidiametro del ecentrico 
tiene 100000.y tanto €s la ecentricidad dél Sol. buspar 
Para aber elangulo,h de, le procede alsi, quando, fd,es 33409. fg.es 
2559.peroquando,£d,lado opuelto al angulo reéfto, fuére 100000. fera 
fg,76410.y tanto es el leno recto del angulo,fd g, que por la tibla de fe- 
nos es,49.gra.50.min. Deniamos qué elarco,c e, era45.grad. 26. minut, 
_Juegotodoelarco,c e h,es 95.grad.16.minut. y fiendo el punto, c, prin. 
cipio de Aries,el punto, h,eltara en 5.grad.16.minut. de Cancér, donde 
fera el ApogeodelSol. 0. | á ¿Tab altres eh 
Otras muchas obferuaciones fe hizieron, y en todas ellas fiempre el 
Apogeo del Sol vins a caer algo mas,o menos de los 7.grad. de Cancer, 
y las mas obferuaciones dieron el Apogeo,en menos de fiere grados de 
Cancer, hechas por diferentes lugares del Sol, por lo qual me pa- 
recio, que en el tiempo de aora fe deue de poner el Apogeo del Sol,en 
7.grados de Cancer, y laecentricidad en las obferuaciones, ha fido en la 
primera obleruacion,33 1.paftes:enla fegunda,333.en latercera,335.de 
CIN las 
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las que el femidiametro del ecétrico tiene, 10000. y afsime parece,que 
tomaremos por la ecentricidad,las 333.partes, que fon medio entre las 
ecentricidades de las otras obfleruaciones. > lea Í 

Segunlas hyporeles de Copernico, el Auge del Sol eftauaclaño de 
g9o.en 9.grados y 8.minutos de Cancer, lo qual es impofsible 5 fegun que 
por las obferuaciones fe puede prouar.Tambienla ecentricidad del Sol, 
fegun Copernico,era elte año de 1590. 322. partes, de las que el femi- 
diametro del ecentrico tiene 10000. que es menor de la que fe halla 
por la obferuacion. : e IR de o ETA A : 

De manera que fegun Copernico,el Auge del Sol va mas adelante de 
lo que realmente elta, y la ecentricidades menor,como queda demoftra 
do,fegun las obferuaciones. De dondefe figue, que el movimiento del 
Sol,fegun Copernico,no concuerda conla obleruacion, como mas lar. 
golo demoftraremos en nueítras Teoricas. sde 

Pues que tenemos allentado,que la ecentricidad del Sol es 333. par- 
tes, de las que el femidiametro del ecentrico tiene 10000.de las quetn- 
uiere 60 .lera vna parte 59.MINutos.. ¿UT = 

En tiempo de Prolomeo,efta ecentricidad fue dos partes y media de 
las que el flemidiametro del ecentrico tiene 6o0.El Rey don Alonfo hallo 
la ecentricidad del Sol dos partes, y 16. de las que el lemidiametro del 
ecentrico tiene 60.Pues por clta variedad,las tablas deEquació no pue- 

“den fer perpetuas, fino que para cada ecentricidad es necellario que le 

haga tabla de Equacion: aunque efto quifo remediar Eralmo Reynol- 
do,enlastablas Prutenicas, poniendo limite enla ecentricidad, que no 
puede ler mayor de la que hallo Prolomeo, ni menor de 231. partes,de 
las que el femidiametro delecentrico tiene 10000.pero las obleruacio- 
nes no correfponden con lu dotrina.Porlo qual fera neceflario,hazerta- 
bla de Equacion,fegunla ecentricidad que 20ra fe balla, para que elmo- 
uimiento del Sol falga con mas correccion; porque por la dotrina de 
Copernico,elaño de 1588.la entrada del Solen Artes, fue 9. horasmas 
tarde que fe halló porla obferuacion : y en algun tiempodelaño eftá el 
Sol con mas de 28.minutos de error,comolo podra ver el que con dili.. 
gencia hiziere obferuacion dello. z | 

En la dotrina de don Alonfo,tambien anda el mouimiéto del Sol muy 
errado,porquela entrada del Sol en Aries,el mifmo año de 1588.foe ca- 
fi nueue horasantes, que parece por la obleruacion: y en efte año de 
1600.fue poco mas de 6.horas. Porque aqui no es lugar propio para 
aueriguar la caula deltas variedades del lugar del Sol, fe queda para 

muefítras Teoricas,donde fe demueftra la razon de todo.Por aora le hizo 
la tabla de Equacion, fegun la ecentricidad que aucmos hallado, porla 
qual fe hallará el lugar del Sol en cada vn dia, y por el, fu decli- 
nacion; y conelto fe formarán las tablas de 
declinacionparalos Pilotos. 
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-Vío dela Tabla precedente. 


Vando le quiere faber la equacion que ay entre la linea de 
medio mouimiento y verdadero del Sol,en qualquiera parte 
del Zodiaco,fe reftará lo que ay del principio de Aries 
de halta el Auge del Sol,de fu medio mouimiento,contado 
del principio de Aries:y fi fuere mayor el Auge que el medio movimié- 
to, [e añadirá al medio movimiento doze fignos, y lo que quedare fera 
el argumento del Sol,con el qual entrareenla tabla, Y fiel argumento 
fuere menos que [eys fignos,tormaríe han los fignos en la cabegade la ta- 
bla: y los grados enla primera coluna de Ja mano yzquierda: Si fuere 
mas que feys lignos, fe tomarán en el pie dela tabla: y los gradosen lá pri 
mera coluna de la mano derecha: y en el angulo comú fe hallará lá equa- 
ció,la qualfe reflará del medio mouimiéto de! Sol, fi fu arguméro fuere 
menos que leys lignos: pero li elargumento fuere mas que leys fignos, 
fe añadirá al medio mouimiento,como los titulos de las lerras lo mue 
tran.La,A,dize que le añada.la, R,que fe refte. Y fi enel argumento hu- 
viere algunos Minatos mas que grados, le tomará dela diferencia que 
eltaenfrente de la equacion,la parte proporcional, legunfuerenlos mi- 
nutos :la qual parte proporcional le añadiráa la equacion, o fe quitará, 
fegun quelos tituloslo mucftran. Pongamos vnexemplo,Sea el medio 
mouimiento del Sol, 5.fignos,13.grados, 15.minutos; del qual reftando 
el Auge del Sol, quees, 3:(ignos,7.grados, quedarán dos fignos, 6.gra - 
dos,t5.minutos.Puestomarido en la cabecga de la tabla los dos fignos, y 
enla coluna de la mano yzquierdá los feys grados, enel angulo comun 
eftan vn grado,43.minutos,1o.fegundos : y porqueáy 15.mminutos mas 
que grados, fe tomará delos 5olegúndos,que es la diferencia entre, 6. y 
7.grados,la parte proporcional, diziendo: $i60. minutos dans1.fegun- 
dos,quedarán 15. minutos: y figuiendo la regla,ferán 12.fegundos: pues 
añadiré los 12.fegundos a la equacion que fe halló, porque ya crecien- 
do;y ferá 1.grado,43.Minutos,22. fegundos :la qual equacion [e reltará 
del medio movimiento, por fer el argumento menos que 6. fignos, y 
quedarán 5.fignos, y 11.grados,31.minutos,28.fegundos,y tánto feria el 
verdadero mouimiento del Solen el Zodiaco, contado de principio de 
Aries. 3P 
Otro exemplo,pongamos que el medio moúimiento del Solera dos 
fignos,20.grados,20,1minutos,reltenfe 3-[1gnos,7.grados;que es el Auge 
del Sol:y porque es mayor el Auge que el medio movimiento, fe le aña- 
diran12.fignos al médio mouimiéto. y de todalafuma reltando el Auge, 
quedan 11.fignos,13.grados,20-minutos. Y porquelos onze flignos eitá 
enel piedelatabla,le tomaranlos 20.grados enla primera coluna de la 
mano derecha, y en el angulo comu fe hallarán 19.minutos,16.fegúdos, 
y la diferenciaque ay entre veynte grados, y 21. fon 1. minuto. 55.fe- 
gundos,de la qual diferenciá fe tomarála parte proporcional que cabe 
alos 20.minutos,que eran mas que los grados, refpeto que 69.minutos 
A ao A 2 dan 
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Regimiento de Nauegacion.. 
dan vn minuto, ss.fegundos, y fera 38.fegundos ; los quales le reflarán . 
delos 19.minutos y 16.fegundos, porque va menguando laequacion, y 
quedará 18.minotos,33.fegundos. y eftos añadiré al medio movimien- 
to, y quedara el verdadero lugar delSol,en dos Íignos y 20.grados, 38. 
_minutos,38.fegundos. e ; vd | 
La rayz,o medio movimiento del Sol,que fe ha detomar para calcu- 
lar por eftatabla,eflá puefta para el Meridiano de Lisboa, y al medio dia 
del poltrero de Diziembre delaño de 1584. Esla rayz,9-[18005,10.gra- 
dos,r.minuto, 8.fegundos. ia pra ta! 
- El medio monuimiento del Solfe podra bufcar por las tablas del Rey 
don Alónfo,que es el mas verdadero y cierto, fegun que lo moftrare- 
mos ennveltras Teoricas. | ¿008 2194 
Pues delta fuerte,mediante efta tabla, teniendo las tablas del medio 
mouimiento del Sol,que nopongo aqui por euitar prolixidad, fe podra 
hallar lu verdadero lugar. Pero por quitar defte trabajo a los que no 
quieren tanto exercicio de numeros,fe hizo la figuiente tabla, para qué | 
cada dia puedan faber muy precifamente el logar del Sol, lo qual es de 
muchatmportancia,principalmente paralos que nauega,que es el priñ- 
cipal fundamento con que [e pulieron eftas obleruaciones, y lo demas 
que por ellas fe ha demoltrado, porque fabido el verdadero lugar del 


Sol, le labe fu declinacion, y por ellala altura del Polo, fi fetomo bien 
la altura del Sol fobre el Orizonte. El ade 
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Vío de la Tabla precedente. 


Omefs el dia del mes que fe quifiere faber en que grado de figno 
anda el Sol,enla primera coluna d la mano yzquierda, y el mes en 
la cabeca de la tabla; y en cl angulo comun fe hailará el grado y minuto, 
elaño de 1584. que es para quando fe calculo la tabla. Pero para orro 
qualquiera año es necellario,que fe haga eguacion, y fe le añada : la qual 
fe hallará en la tabla de atras, enfrente del año para quando fe buíca, 
Como querieñdo faber en que grado de figno eftielSolelañode 1606. 
en 13.de Abril; tomandolos 13. de Abrilenla primera coluna de la ta- 
bla,y el mes enla cabega;enelangulo comun eltan 22.grados,38.minur. 
55.fegundos de Aries: y enla tabla de equacion,enfréte delaño de.1606., 
eltan 40.minut.51.fegund.36.rerceros, los quales fe añadiranalos 22. 
grados, 38.minut.ss.fegund.y feran 23.grad.19.min, so.fegund. 36.ter- 
ceros: y entantos de Aries cftá el Sol en 13. de Abrilal medio dia, él 
año de 1606. de ad dat | 
Es de aduertir,que fi fuere año de Bifelto, le ha de obrar por el dia 1Fe 
guiente,deíde 28.de Hebrero adelante; como queriendo laberel grado 
en que efta el Solen 29.de Hebrero,lo miraré por el primer dia deMar- 
go,figuiendo la regla que fe ha dado. ¡NE ds LA 
Elta tabla no cs perpetua,ni puede feruir mas de para vnaedad, por- 
que fe muda la ecentricidad y apogeo del Sol, y la cantidad del año, y 
qualquiera deltas canías haze variacion, aunque efto es por buen efpa- 
clo de tiempo. eS Pe: : 
Si fe quiftere eftender efta tabla de: equacion por mas años, le hara có 
añadir vn minato,s2.fegund.6.terceros,que eslo que andael Solen 44. 
minutos de hora,que le dan en quatro años ala cantidad delaño, mayor 
de loque es,a qualquiera año delpues de Bifiefto: comoañadiendo vn 
minuto,52.fegund.6.terceros,a vn grado, 5.minut, 1.fegund. 33.tercer. 
que cftan enfrente delaño de 1625. quees primero defpues.de Bilelto, 
[eran vn grado,6.minut.53.fegund.z9.tercer. y efta ferala equacion que 
fe pondra elaño de 1629. que es primero defpues de Bifielto: y afsi fe 
procedera enlos demas. Y fi elaño de 1626. fe leañadiere vn minurs2. 
fegund.6.tercer.haran52.minut.4.fegund.12,terceros,que ferala equa. 
cion delaño de 1630. De fuerte que fiempre le han de añadir el vn min.. 
52.legund.6.tercer.alos años que fe figuen defpues del Bifielto. + 


Siguenfe las tablas de la declinacion del Sol : que van por 
Los días del año,en los quatroaños que ay. l 
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z -"Nauegacion. a 
NOA PEENQ ue enfeña como fetomara la altura del 
E Sol fobre el Orizsonte. 00020 


TAOLGADO El Altrolabio libremente , fe 
pub alce,o abaxe la alidada, bafta que el rayo del 
NA Solentre por elagugero de la vna pinula, y 
ea E de en el agugero dela pinula contraria, y en- 
tonces la linea dela confianca de laalidada,moftraráen 
la graduacion del Aftrolabio, la altura que el Sol tiene 
fobre el Orizonte . Los Pilotos no toman la altura del 
Sol, fino esal medio dia, porque para tomiar la altura 
del Polo fegun fus regimientos,es afsi neceflario : pero 
- para los quequifieren fer curiofos, aquienfeñaremos; 
como fuera del medio dia fe podra tomar la altura del 
Polo. Los Altrolabios que traen los Pilorós fon peque- 
 ños,y la graduacion mal ordenada, y afsi quando la ali- 
dada no corta en gradojufto, tomanabuen ojo la par- 
te de gradoquelesparece que cortala alidada, y enel= 
to escola muy facil auer error en el tomar de aquella 
parte, alsi por ler pequeño elgrado,cotno por eftar mal 
—hechala graduacion . Podrianfe graduar tan Artiíta- 
mente los Aftrolabios , que aunque no fueffen mucho 
mayores de lo que fon los que aora traen los Pilotos, 
pudicflen tomar muy preciflamente la altura del Sol, y 
que nofe guiaflen por conjetura, y (in que interuenga 
ninguna cuenta, comoen otra parte tenemoselcrito; 
y le dira adelante. Soc ol Ur pea 


E 4 P. V 1. Que en ña Comi fe tomara la altura ij 
e | | del Polo. Shomobralan 
=== Omada la altura del Sol al medio dia,.(i las lom= 


== bre el Orizonte,fuerenala mifma parteque es la 
declinacion el dia de la. obferuacion ,juntando el com- 
E plemento 


brasde loscuerpos que eftan perpendiculares Ío- 


| Kegimiento de 
plemento dela altura,con la declinación del Sol, fera la 
altura del Polo. Pero filas fombras fueren a la parte có» 
traria,quees la declinacion del Sol, entonces auemos de 
conferir la declinacion con el complemento del altura 
del Sol: y fiel complemento y la declinacion fueren 
y guales,el Zenit efta en la Equinocial, y no ay altura de 
Polo. y [1el complemento de la altura del Sol, y fu de- 
clinacion fueren deliguales, quitefe la mayor de la me- 
nor , y lo que quedare esla altura del polo, de la mifma 
denominacion que la declinacion,fi la declinacionfue- 
re mayor que elcomplemento de la altura del Sol.Pero 
11 fuere mayor el complemento que la declinacion, la 
altura del polo ferá a la parte contraria de la declinació. 
Quando el Sol no tuuiere declinacion, el complemen- 
to dela altura del Solesla altura del Polo, ala parte que 
fueren las fombras.Si el Sol eftuviere enel Zenit, lade- 
clinacion que tuuiere esla altura del Polo, a la parte que 
fuere la declinacion. 139% obrera sh e 
Por la aguja de marear es facil conocer a la parte d 
van las lombras: y para que. mejor le entienda elta pra- 
tica, y los Pilotos la conferuen en la memoria, y enuen= 
dan larazon della, fe pondranlas reglas liguientes. 

Sol y fombrasa vna par. | 
te,juntar lo que falta de la 
altura del Sol para. 90. có 
lu declinacion, y efto fe- 
rá la altura del polo Bo- 
real, o Meridional, fegun 
fuerela declinacion. , 
- Para la demoftracion 
delta reglasfeaenlafigura X 
Iiguiente el Meridiano , 
abc d:el centro del mun- 


do,e,de dondefe prelupone que fe hazen las obferua- 
| y ciones: 


2 2 Nauegacion. ES 
ciones:los polos del mundo,n o : la Equinocial,fg. Pon- 
gamos que haziendo vn dia obfervació de la altura del 
polo,que era el paralelo del Sol,hK: y el Orizonte era, 
b d:y el Zenir el punto, a: la altura del Sol fobre el Ori- 
zonte el arco,d h: Pues eltando el Sol en, h, fu declina- 
cion eselarco, g h,ala parte del polo, n, y poniendo el 
plano,r s,paralelo al Orizonte,b d,el eftilo recto,qesha- 
ria la lombra,q p,ala parte del polo, n. El complemen- 
to de laaltura del Sol es elarco,h a, el qual juntado con 
la declinacion del Sol,g h,lera todoelarco,ga, quees lo 
que ay del Zenita la Equiñocial, y otrotanto eslaalcu- 
ra del Polo,que eselarco, b n, de la milma denomina- 
cion,que esla declinacion. Pongamosla legunda regla 
en la figura (iguiente; j :15q 031310! 

Sol y fombras diferentes : fi la declinacion fuere 
ygual al complemento de la altura del Sol, el Zenit eftá 
en la Equinocial, y no ay altura de polo, comio parece 
enla figura liguienté. | 

Sean los polos, Meri- ANS 
diano,y Orizonte, y Equi E 
nocial, como en la paíla- 
da: y lea el paralelo del 
Sol,h K:y la altura delSol . 
[obre el Orizonte, dh: y bles based ames 6 
la declinacion,a h, la qual 
es ygual al complemento 
de la altura del Sol: luego, 
ac, ferálaEquinocial, y 
los puntos, bd: los polos In mgn od Dr 
enel melmo Orizonte. Y porque el punto,a,difta de los 
puntos,b,d,por vn quadrante,fiendo,b d, el Orizonte 
ferá el punto,a,el Zenit:y iendo,h K,el paralelo de Sol, 
y el arco,d h, lu altura,el complemento para; go. esba; 


el qual le halla ygual a la declinacion: luego,a c, lera la: 


a Equino- 


Regimiento: e ie 
Equinocial, y»b d,los polos del mundo: y eftando el Sol 


en,h,la fombra del elt:lo,q e,es en; p, a la parte contra- 
ria dela declinació. Demas defto, fiendo Sol y lombras 
diferentes, fila declinacion del Solfuere mayor que el 
complemento de fu altura, reltando el complemento 
de la declinacion, loque queda eslaaltura del Polo,co- 
mo fe demueftra enla figura figuiente. 0 
Sea el Orizonte,b d,el 

Zenit, a: la Equinocial, 
gí, lsdeclinnción! el arco 
de Meridiano, g h,laaltu- 
ra del fol fobre el Orizó- 
te,elarco, dh, y fucom-*“ 
plemento para.go.es,ha, 
menor que la declinació 
h g,porlo qual, reftando 
el complemento, h a,de 
la declinacion,h g,queda- 
raelarco,ag, queeslo que difta él ica de la. Equinos 
cial, y otro tanto esla altura del Polo fobre el Orizonte, 
que eselarco, d o, ala parte donde es la declinacion:: cy 
la lombra que hi el foleftandoen, hyesen el punto 
p,contraria a la declinació. Lo mefmo fe hara, fife aña- 
diere la declinacion alaaltura del Sol, y lo: que polis 
de.go.eftá el Zenit apartado dela Equinocial. 

Demas defto, fiendo Soly lombras disto dba fi 
el complemento de la altura del fol lobre el Orizonte; 
fuere mayor que la declinacion , reftando la declina- 
cion del complemento lo que Juedart es la altura del 
Polo, como le demueltra en la figura figuiente y esa ala 
parte contraria de la declinacion. 

Sea como en las figuras palfadas, el Orizonte, bd, el 
Zenit ala Equinocial,gf, losPolos, n o, el logar del Sol 
el punto,h, Lu declinacion,g h,ala parte contraria dóde 


vna 
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van lasfombras, comolo: oras 
-mueltra el punto,p. La al- | 
tura del Sol lobre el Ori- 
zonte¡es elarco de Meri- 
«diano,d h:y Lu complemé 
_topara:9o.esel arco,ha,' 
mayor quela declinacion 
h g,la qual reltada del có- 
plemento;h a,quedaelar- 
co ga, que esla diftancia 
del Zenit ala Equinocial, | dE 
yotroranto esla altura del Polo,4 eselarco,b n,a la par- 
te contraria de la declinacion.Lomiímo hara,añadiédo 
la declinacion ala altura del Sol, y lo quefaltare para go. 
efta apartado el Zenit de la Equinocial. | 
D:ximos; que quando el Sol no tiene declinacion, q 
es eftando en la Equinocial,como en el punto, g, que el 
complemento dela altura es la altura del Polo: y elto 
escola clara, porque eltando el Solen , g, el comple- 
mento de la altura del Sol obre el Orizonte,es,g a,q €s 
lo q el Zenit eltá apartado de la Equinocial:y otro tanto 
ferala altura del Poloá la parte del punto, p, q es donde 
van las fombras. Si el Soltuuiere go.grados de altura, y 
no tuniere declinacion,el Zenit eftá en la Equinocial, 
- Puesfiguiendo eftas reglaslos Piloros,tomarán cierta 
fu altura de Polo.Y li entendieren la razon deañadir,o 
reltar la declinacion,como aqui le hademoftrado,no le 
odran errar,como algunas vezesacontece. 
Tambien fe fabra (1 el Zenit eltá entre el Sol y el Po- 
lo,boluiendola caraal Sol, y li vieren que le muene de 
mano yzquierda para la derecha, el Zenit eftá entre el 
Polo y el Sol: y fi fe mouiere de la mano derecha a la yz- 
quierda,el Zenit eftá entre el Sol y la Equinocial . Si el 
Zeniteltuuiere de la Equinocial al polo Auftral,eltando 
' la 


- mienca del luípenlorio y acaba en el Orizonte. Pon 
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la cara al Sol, ft le mouiere de mano derechapara la yz- 
quierda,el Zenit eftá entre el Polo y el Sol: y (1 fe mo- 
ulere de mano yzquierda para la derecha , el Zeniceltá 
entre la Equinocial y el Sol. Y Sieftas reglasfe pratica- 
ren en el Meridiano deLisboa,o no muy lexosdel.faldra 
muy ciertala altura: pero (1 le apartan del al Occidente, 
o al Oriente, ay necefsidad de hazer equació de la dife- 
rencia del mouimiento del Sol, fegú eftuuieren aparta- 
dosdel Meridiano dé Lisboa, es paradonde eltan he- 
chas lastablas de declinació. Comofivño eltuuiefle en 
9o.gra.de lógitud del Meridiano de Lisboa,al Occidéte, 
feria masadelante el lugar del Sol en el Zodiaco, en Lif 
boa,q no en el ral lugar: por lo qual la declinació del So] 
feria mayor,o menor, fegun q fuefle creciendo,o defere 
ciendo:y afsi la declinacion q refpondielle al movimié- 
to del Solenlasleys horas, fe aula de añadir ala declina- 
cion de lastablas,f1 fuelfe creciendo; y quitarle li fuefe 
menguando.Pero elto leriaem barago para Pilotos, y af- 


, 1ilo pueden dexar,q nolesleraerror fenfible  nitam» 
poco la paralaxis del Sol.Los Matematicos podran juf- 
_tificarefto en fus oblernaciones.. | 


Esde aduertir, la graduacion delos Aftrolabios fe 
haze en dos maneras:la yna es, que comiégalanumera» 
cion del Orizonte,y acaban los 9o.grados en el lufpen- 
forio : en otros Altrolabios comienca lanumeració del 


Es fufpenforio, y acaba en el Orizonte. De qualquiera mar 


nera puede leruir paralas reglas qauemos pueíto.Sea el 


- Orizonte delAftrolabio,b d,y el fufpentorio,o:el Zenit 


a:en la circunferécia de afuera comienca lanumeració 
del Orizonte,y acaba en el ZLenit:y enla de adétro, cos 
: gd” 
mos q tomando la altura del Sol cortó la alidada en el 


punto, e, puesÍfi contamos por la graduacion de afuera, 
me mueltra ( la altura del Sol fobre el Orizonte,es 50; 


grados 
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: grados: y Íi contamos por | ) EE! y 
Ja' graduacion de dentro, 
'me mueltra la alidada. 40. 
-grados,q es elcompleméto 
para 90. del qualcóplemen 
toauemos víado en la pra- 
tica de las reglas. Defuer- 
te,Q de qualquiera mane- 
ra q fe gradue el Altrola- 
bio, le fabe el cóplemento 
dela altura del Solfobre el Lo 
Orizonte, porque tomando la altura por la numeracion 
de afuera, reltado la altura de go. queda el cóplemento. 
Y fi la altura fe tomare por la numeracion de dentro, la 
alidada mueltra el compleméto de la altura del Sol fobre 
el Orizonte. | Er 19 TASTE ARES 


CoMo [e fabra la eleuacion del Polo ble 
el Orizonte,a qualquiera hora fuera | 


del medio dia. 


ss A mascierta y facil manera de hallar la altura del 
Polo,es la q le tomaal medio día, y paralos Pilo= 
tos esla G importa, por noes gente tan dieltra en 
tratarinftrumétos, como en elta manera de tomar altu- 
rale requiere.Pero para algun curiofo(que nunca falta) 
pondre algunos modos de tomar la altura del Polo fuera 
del medio dia. Con diférentes inftrumentos le toma la 
altura del Polo a qualquiera hora, y porq aqui fe trata de 
navegació, dire de losq para elte propofito fon mascon=- 
uenientes. Lo primero, lleuarán vna bola,lo mas perfeta 
mente redonda á puedaler, y en ella defcrito vn circu- 
lo mayor, el qual eftará dividido en 360.partes ygua- 
les,como fe fuele dividir qualquiera circulo mayor en 
la Esfera . Demas delto,lleuen vna caxetaredonda que 
a A Td 


Regimiento de Nauegacion. 

tenga quatro dedos de diametro, y en el fuelo della fe 
haga vn circulo graduado en 360.partes yguales, y en el 
centro defte circulo fe ponga vn peon, y ¿nel peon vna 
aguja ceuada con piedra y man, como le haze en los re- 
loxes de Sol:tapefe con lu vidrio,porque nole entre ay- 
re: por encima del vidrio pafle vna barrera, como,g h,y 
en ella le ponga vn eltilo muy derecho, y con efto queda 
acabado elte inítrumento. ¡ debeis 

Puesfea,a b c de, el circulo mayor, defcrito.en la Lu- 
perficie de laboca, y esnecellario para hallar la eleuva- 
cion del Polo,por la mañana,o por la tarde, hazer doso 
tresobleruaciones, como diremos. Pongafe la caxeta 
paráel Sol,demanera que la lombra del eftilo,t x, vaya 
derechaméte por labarreta, g h, y entoncesfe mire en 4 
parte del circulo q eftáen el luelo de la caxeta feñala la 
aguja có la faetilla, y en el mifmo inftáte le tomelá altura 
q el Sol tiene fobre el Orizóte. Paflado q lea vná hora, 
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O pocos menos, fe haga la miíma obferuacion teniendo 
cuenta que la [ombra del eftilo vaya por la barreta, gh, 
y viendo donde (eñala la factilla de la agujaen el circulo, 
fe tenga cuentacó aquel punto, y ver quátos grádos ay, 
de dóde feñaló la primera vez,adonde feñaló la legúda. 
Hagafe otra tercera obleruacion, viendo donde leña- 

la la Íaetilla de la aguja,en el circulo, y ver quantos gra- 
dosay entre elta tercera feñal y lalegunda. De manera 
ue en eftastresobferuaciones, le tomaron tres alturas 
del Sol,y los dos elpacios que huno entre los tres Verti- 
cales, donde eltuuo el Sol en lastres obleruaciones.Púes 
tomare en el circulo,a bc d,de la bola,el arco, be,de rá- 
tos grados como huuo entre la primera y fegunda feñal 
dela faerilla:y elarco,cd, de tantos grados como huno 
entre la legunda y tercera feñal de la lactilla. Delpues, 
tomando va:compas le abrira al tamaño de la querta 
- parte del circulo,a bed, y pueftoel vn ple encada vno 
de lospuntos,b,c,d, y el otro en el miímo circulo,a b ed, 
el qual eftando fixo , con el que fe pulo en los puntos, 
b;c,d, fe defcriuirán en la fuperficie de la bola: los tres 
verticales, £b, £c,£d, que lon en los que eftuno el Sol 
enlastres obferuaciones: y el Lenites el punto, tf, don- 
de le cortan los Verticales. Defpues defto le tome el ar- 
co,b1,ygual ala altura del Sol en la primera obferuació; 
y el arco,c K,ygual a la altura del Sol,en la fegúdaobfer 
vació: y elarco,d l,ygual ala altura ¿ tuuo el Soler la ter 
cera obleruació, y tédremoslos tres púrosen la bola,co- 
mo el Soleítuuo en el cielo,refpeto de nfoZ.enit.Demas 
defto lerome en el circulo,ab cd,cóelcópas, el cóplemé 
to de la declinacion q el Sol tiene el tal dia, la declina- 
cion fuere a la parte que fe lenátael Polo: y £i el Sol de- 
clinare ala parte cótraria,fetome del circulo,ab cd vna 
quarta de circulo có masla declinacion del Sol, y có efta 
abertura de compas, le póga el yn pie en cada vno delos 
EF tres 
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trespuntos,i Kl,y con el otro fe defcriuan en la fuper- 
ficie de labola vnos circulos, que donde fe cortaré lera 
el Polo que fe leuanta fobre el Orizonte , como en eíta 
figura.Supongo que el Sol declinaua al medio dia, y que 
el polo que fe leuanta fobre el Orizonte era el Sepien” 
trional,porlo qualtome del circulo,ab cd, vn quadran- 
te,con masladeclinacion del Sol: y puelto el pie del 
compasen lostres puntos, 1K l, haziendo tres circina- 
ciones, fe cortaron en el punto,m,elquales el polo Sep- 
tentrional. Pues eftendiendo el compas en el circulo, 
abcd,a cantidad de vn quadrante, y poniendo el vn 
pieen el Orizonte , de manera que el otro pafle por 
los puntos,m,f, que fon el Zenit, y el polo, fe defcriui- 
ráel circulo , mf, ne, el qual fera el Meridiano. Y con 
la mefma abertura de compas, poniendo el yn pie en 
el polo,m, con el otro deferiuire el circulo, n D, el qual 
fera la Equinocial:y [1 teniendo el pie del cópas en qual 

viera de los tres pútos,1K l,y el otro fixo en el polo,m, 
le deferiuira el paralelo que aquel dia hizo el Sol: y el 
arco,£n,esla diftancia del Zenit a la Equinocial, que es 
lo miímo que la eleuacion del Polo. "Tambien fe podra 
hazer elto miílmo con dosobferuaciones, procediendo 
dela melma manera,pero no estan cierto. ! 


CATP.VII. Que enfeña lo mimo que en el precedente, 
fin faber la declinacion del Sol. | 


Y Veltoslostres Verticales,ylastres alturas del 
234) Sol,fegun y comofe ha hecho enla bolasbut- 
¿Ry quefe en lamiíma bola el centro de vn circu- 
==. log que palle por lostres puntos, 1 K l, quete- 
ra el punto,m,y elte ferá el polo del mundo: y abriendo 
el compas a cantidad de vn quadrante, en el circulo, 
ab c d,y poniendo el yn pie enel Orizonte,de manera 


que 
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que el otro paí por el polo,m,y. porel Zenit,f, Le def- 


crivira el Meridiano,mÉfn e:y eltando alsiel compas, fe | 


ponga el vn pie en el polo,m, y con el otro fe defcrivira 


el circulo,D n, quefera la Equinocial:y elarco,£ Lera, 


la diftancia del Zenita la Equinocial, q es ygual a la al- 


tura del Polo. Tambien liponiédo el pie del cópasen el 
polo,m,y el otroen qualquiera delos trespútos, 1,K,),y 
le defcriusere el circulo, z1K 1, fera el paralelo q aquel 
diaandael Sol; y elarco,nz, ferá lu declinacion. 


CAP. VII. Donde fo enfeña la fabrica de oninftrm- 


mento , con el qual fe. fabra la altura del Polo a qual- 


quiera hora, ) etras muchas operaciones, 


AQ inftrumentosporá la tengo efcrita en nueltro, 
pondré vna breue pratica dela fabrica, para el queno 
tuuiere los libros q delto tratan,la lepa hazer porefte. 


Sobre el centro,esfe haga el circulo,a b cd, y delmef 


mo tamaño le haga'el circulo, ABC D, dividafe cada 
vno deftos circulosen quatro quadrantes,condastineas 


acbd, AC,BD, defpues le divida cada quarta en:go:, 


grados,como feacoftumbra. En entrábos dos circulos 
folamente fe han de defcriuir Meridianos, y paralelos, 
como fe haze en losplanisferios generales, Para deferi- 
uirlos Meridianosfe pódra la regla enel punto;a, y por. 
cada grado del Semicirculo,d e b,y dóde cortareal Dia- 
metro,b d,fe haran feñales,por las quales, y por los pú- 
tosja cyle delcriuirán circunferencias,bufcando los cen- 
tros dellasen el Diametrob d,eftendido de vnay.otra 
parte,quando fuere menefter, y defta manera le délcri-, 
uiran los Meridianosen el yn circulo,y en el otro... 


Para defcriuir los Paralelos, le pondrala regla en el 


F 2 punto, 


2 O Pondre aquilaTeorica,nipe : [pedtivadelt 


[2 Altrolabio confus demoltraciones; folaméte. 
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punto, d,y por todoslos grados del Semicirculo, abc, y 
donde córtare al Diametro,ac,fe haran feñales, por las 
quales, y por los grados dóde fueró hechas, le defcriuirá 
circulos q no lalgan del circulo,a b cd.Los cétros deftas 
circunferécias le hallará en el Diametro,a c,eftédido de 
vna y otra parte: y auiendo paffado portodas las feñnales 
del Diametro,a c.las dichas circunferencias, quedaran 
defcritos los paralelos. | 

Las graduaciones, y numeros, fe pondrácomo enlos 
miímos circulos parece.Es de aduertir,q aunq eftos cir- 
culos q auemos deferito,llamamosMeridianos y parale- 
los, quádo fe hizieré algunas operaciones por efte inftru 
mento.Los Meridianos fe llamará algunas vezes,circu- 
los de pofició,y otras vezescirculos de logitud. Y los Pa 
ralelos,vnas vezes ferá Almicátarades, y otras Paralelos 
delatitud.Todas eftas conuerfiones de nombresfe hazé 
fegun lasoperaciones q por elte inftrumento Íe hizieré. 

Pues defcritos eltos circulos como efta dicho, y las figu 
rasmueftrá,le pódra el Planisferio,ABCD fobre el pla- 
nisferio,a b cd,de manera,q el centro del vno, cóuenga 
con elcétrodel otro. En el cétro,e,del circulo,ab ed, le 

ondra vnexe de papeló de vn naype:y enel centro del 
circulo, ABCD,fe hara vnagugero,q quepa julto el exe, 


y para que el circulo, ABCD,no fe falgafuera,fe enco- 


lara otro papelonzilloalgo mayor que elexe.Todo elto 


fe difpondra de manera, el circulo, ABC D,fe mue- 
ua libremente,al rededor del exe, fin que la circunferé- 
cia del vn planisferio,fe aparte de la del otro. 

Antes q el circulo, ABC D,[e pógalobre el planisferio, 
ab e d,fe hará efta diligencia,que el circulo, ABC Djfe 
vnte con azeyte de nuezes,o linaca,y le dexe fecar,porg 
vntado con azeyte,fe trafparenteá laslineas del plamí- 
ferio,a b cd,que eltan debaxo del planisferio, ABCD,y 
esafsi neceffario para auer de obrar có efte inftruméto. 

| 3 De 
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De ninguna otramateria le puede hazer mejor elte 
inftrumento ( de papel, pero esmenelter q el papellea 
dmarcamayor,afsiparala irmeza delinftruméto,como 
para el tamaño, y defcriuirfe en el bié las lineas, Para q 


los Meridianos vayáde grado en grado,es necellario, q: 
efte inftruméto tenga vnatercia de varade Diametro,y. 


nofe requiere fer menor,por caula € las operacionesfe. 
hagá mas precifas. Bien podria hazerfe efte inftruméto. 
de lató,pero feria muy laboriofo de labrar, por4 el Pla- 
nisferio, ABCD,fe auiade hazer como vnared, facado 


todoslos blácos, y q quedallen todos los Meridienos, y. 


paralelos,tá delgados como hilos. Yo hize vn quadráte 


Ly de 
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delaton defta manera, y con el fe hazen muchas Operá- 
ciones,que con el Aftrolabio no le pueden hazer. Bien 
podria leruir vn quadrante delte intrumento, tanto co 
mo todo entero, pero el que nofuere medianamente 
inftruydo en Matematicas, y en eltratarinftrumentos 
hallaríe ha muy embaracado con el: pero elinftrunór 
entero es muy facil de Ebi0S tiene muchos vlos.coróo 
Ú en otra partetenemos efcrito;aora no pondremos ho 
Dl elquecialpropolito, E ROMO NaRES | 
Ml Para eflta operaciófe ha de 1maginar,que los puntos, 
Ñ a c,del Planisferio inferior, fon los polosdel mundo, y 
MU el punto,a,el Artico,y los circulos q van de polo a polo, 
ll lon 


OR 3 
fon Meridianos,o circulos Horarios: y los circulos que 


cortan a eltos,fon paralelos de declinacion; y la linea, 
b d,la Equinocial. El punto, A, del Planisferio fuperior 
le tiene de imaginar que esel Zenit, y los circulos que 
lalen del Zenit,fon Verticales, y los que cortan a eltos, 
on Almicantarades,o circulos de altura : la linea, B D, 

el Orizonte. : Bio. od | de 
Efto alsi entendido,queriendo faber la altura del Pó- 
lo fuera del medio dia, fe haran dos obleruaciones, co- 
mole dixo en el capitulo precedente, tomando la altu- 
radel Sol,y conla aguja lu Vertical; como efta dicho en 
el capitulo palfado: j | de DES 
En eftas dos obleruaciones tenemos tres cofas; las 
dos alturas del fol; y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales,donde le tomaron las alturas del fol; y fu de- 
clinacionla labemos porel diaque hazemos la oblerua- 
cion.Pues conocidas eftas colas, ordenaremos elinftru- 
mento delta manera: Si las obféeruaciones fueron por 
la mañana,tomare en el Planisferio fuperior dos Verti: 
cales,que efté apartado el vno del otro, la diftancia que 
fe halló enla circunferécia de la caxas entre las dos lom- 
bras del eltilo que le hizieron en las dos obferuaciones: 
y en eftos Verticales, en el mas llegado ala linea, A C, 
contare porlos Almicantarades la altura del Sol, que 
tuuo en la primera obferuacion, y enel otro Vertical 
contare la altura del Sotde lalegunda obferuacion, ha- 
ziendo enentrambos Verticales feñales dóde fenecie- 
ron las alturas.Eltos Verticales(como efta dicho) fifue- 
re porla mañana, fe tomaran los mas llegadosa la linea; 
AC. Efto afsihecho, fe rebuelua el Planisferio lupe- 
rior , y le ponga la vnafeñal de la altura del Sol, que le 
pufo en el Vertical, en el paralelo de la declinacion del 
Sol: y li entoncesla otra feñal q Íe pulo en el otro Ver: 
¡ical, cayere en el mefmo paralelo de la declinacion e 
Sol 
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Regimiento de 
SoL.el Planisferio fuperior elta puefto fobre el Planisfe- 
rio inferior, legun que nueftro Zenit le aparta de la 
Equinocial ¿y alsi el Índice que eltá pueftoen elpunto, 
A,moftrará efta diftancia,que es la alcura del Polo. Elta 
miíma diftancia ay delpunto,B,al punto,a, 

Pero fi puefta la vnafeñal de la altura del Sol, queef- 
tá en el vn Vertical,en el paralelo de la declinacion del 
fol, la otra feñal que eftá enel otro Vertical no cayelle 
enel memo paralelo,esneceflario tomar otros dos Ver 
ticalesmas llegados al Meridiano,guardádo entre ellos 
la diftancia que fehalló en la circunferencia de la caxa 
entrelas dosfombras deleftilo . Puesafsife yratentan- 
do,halta que las feñales de la altura del fol, que fe pufie- 
ron enlos Verticales,caygan en el miímo paralelo dela 
declinacion del fol; y entonces,como eftá dicho, elin- 
dice que efta en el punto, A,moftrara lo que el Zenit fe 
aparta de la Equinocial,que es la altura de Polo; y otro 
tanto fe leuanta el polo,a, del Orizonte,B.Q uanto mas 
lexos del medio dia [e hizierenlas obleruaciones, lera 
mas precifala altura del Polo quefe tomare. | 

Eltas mefmas obleruacioneste pueden hazer por la 
tarde, guardando entodo, lo que le ha dicho delas ob- 
feruaciones de la mañana. Tambien fe puede hazer vna 
obferuacion por almañana, y otra porla tarde: pero en 
efto podria auer alguninconueniente, y alsifera mejor 

roceder como elta dicho: | 

Auemos dicho dosmodos de como fe puede faber la 
altura del Polo enla mar,fuera del medio dia : tambien 
le pudiera enfeñar otro modo con vn Planisferio gene» 

ral, comoen otra parte lo auemos eferito, pero por fer 
cola algo prolixalo dexaremos. En tierra le puede faber 
la altura del Polo por otros muchosmodos, aunque fea 
fuera del medio dia , como tenemos demoftrado en 
nueítro libro de reloxes. 
| Pues 


Natregacióna 35 
Puesauemosenfeñado tomar la altura del polo,me- 
diante el Sol, ferá bien que enfeñemos,como le tomara 
mediante la Eltrella polar,y guarda delantera, fegú que 
lo vían los Pilotos, para lo qual fe propondralo que fe 


[1 gue. 


CAP. 1X. Queenfeña faber,en que parte efara la ef 
irella Polar de la circunferencia que haze al rededor 
del Polo,quando la guarda delantera efluniere en algu- 
mo de los ocho rumbos principales. 


O Primero es neceflar1o,faberla declinacion de la eftre- 
lla Polar, para conocer el Diametro que tiene el circulo 
que haze al rededor del Polo. Prefupuettala longitud de 
la eltrella Polar,que esla poltrera que eftá enla cola de la 
o[Ía menor, y tambien fu latitud, porlas tablas de luan de 
Monterregio, vendremiosenconocimiento de fu decli- 
nacion.La longitud, fegun las tablas mas nuenas,es 21.grados.30.minu- 
tos de Geminis: y lalatitud.66.grados. 

Pues fegun efto,fea enla figura figuiente,el Meridiano,a bc d,el Polo 
del mundo,a,la Equinocial,b m d,el Polo de la Ecliptica, g, la Ecliptica, 
cne,el lugar de la eftrella Polar el 


punto,h. Del Polo, g,por,h,fe tire el A iR 


circulo de longitud,g K1,proponga- Ny 
mos,fel principio de Aries, y feráel  ) AN 
punto,K,los.21.grados, 30. minutos SN 
de Gemini;y fera,K h,los, 66.grados | A 
de latitud: del polo del mundo,a, por 6 jeral dat 
h,fe delcriua el circulo,a h nm, y ferá y > 
m h,la declinacion de la eltrella. Y añ uds LUN 
que eftá dicho en el capitulo 23. de ** 

nueítro Aftrolabio,como fin las ta- a cl 
blas de luan de Monterregio fe po- A 

dra faber elarco,m h,por via de bre- Hp da 


uedad víaremos de las tablas: pues fi - e 

guiendo la dorrina dellas,fegú la de Eralmo Reynoldo, alos 21.grados, 
30.minutos de Gemini,queeslalongitud, le refponden 23. grados, 14. 
minutos, 12.fegundos de arco, que fegun le demoltró en el capitulo 25. 
denueítro Aftrolabio,es el arco,K 1;el qualjuntandole con elarco, K h, 
queeslalatitud,ferátodo el arco,1K h,89.grados, 14.Minutos. 12.(68ú- 
dos: delos quales fu feno reftoes,9999104. fegunqueelfeno todo es, 
10000000.Mas alos mifmos,21.grados, 30.minutos de Gemini, le ref- 
ponden debaxo del titulo, Numerus multiplicandus, 9982663. el qual 
) | | numero 
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numero multiplicando, esel feno reéto del angulo, h1m,como fe dixo 
en el capitulo 25.de nueftro Aftrolabio.Pues eneliriágulo, hml, como 
le ha el feno todo al feno reéto del arco, 1h, opuefto alangulo reéto,m, 
asi fe haclfcno refto del angulo, h]m, que es el numero multiplicado, 
conelfeno recto delarco,m h.Pues multipliquemos,9999104. lenore- 
éto delarco,ih,que esel [egundo numero,por 9982663.numero multi- 
plicando,queeseltercero;y ferácl produéto,99817685533952.del qual 
quitaremos fiete cifras de la mano derecha, porque fe parte por elfeno 
todo,que eracl primero numero, y quedarán, 9981768. que por las ta- 
blas de fenosle refponden,86.grados,3 3.minutos, y tanto es la declina- 
cion de la eftrella,quees el arco, mh:pues reftando 86.grados,33.mi- 
natos de 90, quedarán,3.grados,27.minutos: y tanto es elarco, ha, que 
es lo que la eltrella Polar diíta del polo del mundo; y efto, fegunlalon- 
gitud y latitud que ponen las tablas: pero fegun nueltra obferuació tie- 
ne menor diltancia del Polo,como diremos adelante. 


CAT. X. Como fe hallará la afcenfon recta de la. 
efirella Polar. ( 


$3 ES TA Hallar la afcenfion recta de la eftrella Polar, porque: 
$] eítando labida la afcenfion reéta de la eltrella Horologial; o: 

guarda delantera, fepamoselarco de Equinocial, o de otro 
 paralelo,que ay entrelas dos eltrellas, lo qual es neceflario, 


para faber lo que fe pretende. : 1) 

Para que efto vaya mejorfundado, repitamos la figuta precedente, : 
quedandofe en ellalosmefmos circulos,y tomando clarco,fp,ygusl del, 
arco,K e, y del polo,a,al punto,p,defcreuit el circulo maximo,a p. Pues: 
eíto afsi difpuelto, figamos el precepto delas tablas , entrando enla ta- 
bla que fe intitula, Celi mediationam generalis, conla longitud dela Co 
trella,que es,21.grados,30.minutos de Gemini: los grados en la cabecas, 
los minutos enla coluna primera de la mano yzquierda :'y debaxo del 
titulo,Radix afcenfionum,fe hallarán 82.grados,1 1,.MInutos, 38, feguna: 
dos;y eftoeselarco de Equinocial queay de principio de Aries, que es, 
el punto,f,hafta el puntos]: y debaxo del numero Moultiplicando,efta el=; 
tenumero, 589624. que en cita figura esla tangente del arco,op. Del! 
puesen cel Canon Ezcundo,o tabla de Tangentes, entrando con la des, 
<linacion, quees, 82. grados, 33. minutos, alos quales les refpondens; 
165873906. y tantoes la tangente del arco,hm. Pues multipliquefe efta, 


tangéte, por, 589624.quees el bumeromultiplicando, y eselprodutto, 
e lamano dere=; 


47803235951344- Deíte numero fe quiten fiete letras: d 

cha(porque tantos ceros tiene el feno todo delpues de la vnidad) y ques, 
darán,4780323.y efto es el leno recto de la diferencia del Tranfitos me, 
dij cli, que en elta figura feria el feno delarco, m l, y porlas tablas refs, 
pond=alas 47803 23.partes.77. grad.s8.minutos, y tanto.esel arco,ml,. 

Teniamos que la Radix alcenfionam,era. 82.grados. 1 1.Minaros. 38. 
fegundos,quees el arco, fl del qual quitando elarco, ml, queda el arco, 
fm, 


Nauegacion. 

f m,de-4.grados. 13. minutos. 38. fe- 

gundos, quees vnarco de Equino. y 

cial que ay de principio de Áries,que eS 
esel punto, f, hafta el punto, m, que 

termina el circulo, ah m, que fale del. / 

¡ 


polo del mundo, y pafla porel pun- 
to,h, lugar de la eltrella. dl 

La razon , y demoftracion defta royo abidho: 
pratica, eltáenel capitulo veynte y “— > 
cinco de nueltro Aftrolabio, y por 
elto no la pongo aqui. 


GABBA Que trata como los Pslotos toman la alturá 


del Polo, por lo quela eftrella Polar eftamas alta,omas 


baxa que el Polo. ini , 


x= ARA Conocer en que parte de fu paralelo eftá la eftrella 

E Polar,lleuanlos Pilotos vnregimiento que les dize, qué 

Se quando la guarda delantera, que es eltrelladelaboca de la 

S bozina,eltauiere en tal rumbo, la eftrellaPolar eftá mas alta» 

ES o mas baxa que el Polo; y fegun efto quitan, o añaden lo qué 

fu regimiento les dize,de la altura que tomaron de la eltrella Polar,para 
queles quede la altura del Polo. | 

Pues lo que aquife pretende,es,dar regla cierta,para que fabiendo en 

que rumbo delos 32. que lalen del Polo eftá la guarda delantera, fepan 


3 


quanto mas altajo mas baxa eltá la eftrella Polar que el Polo. Para enté- 
der efto, deferiuamos la fi= 

gura que fe imaginaal re- 
dedor del Polo: y fea el cir 
culo, abcd, el paralelo q 
la guarda delantera defcri- 
ue al mouimiento del pri- 
mero mobil,el qual diuidi- 
docon los Diametros,ac, 
b d,en quatro quartas ygua 
les, fea el punto, a, donde 
llaman Norte, y el punto,c, 
el Sur, y el púto,d,el Lefte; 
y el punto,b,el Oelte. Def- 
pues cada quarta fe divida 
en dos partes y guales,co- 
momueltran las letras, e,f, 
gh, en donde [e ponen los 
viéros¡NorocfteySudoclte, 


A 
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Suefte,Nordefte,como enla figura parece. Hazen otra dinifion, que Ca- 
da oétaua parte deltas la diuen por medio, y en cada diuifion ponen otro 
viento,como parece en la hgura. Vltimamente, dividen cada vno deftos 
16.vientosen dos partes,de manera que fon por todos. 32. vientos: los 
8. primeros llaman vientos principales; los otros.8.fegundos llaman, 
medios vientos: los.16. intermedias, llaman quartas . Bien fe podrian 
imaginar quantos vientos quifieflen, porque de qualquiera parte de la 
circunferencia podria falir vo viento, pero paralos Pilotos eftos fon 
baltante cola para lu nauegacion. 

Pues entendido los principios que fe han puelto, vengamos atratar 
delo que haze a nueltro propofito. Pongamoslo primero, eftando la 
guarda delantera en el Norte,que tanto eltarála eftrella Polar mas alta 
que el Polo. 


La guarda d elantera en el Norte. 


SE enla figura figuiente el Meridiano,ab c d, el Polo del mundo, e, el 
Zenit,a,clOrizote,b £d:Sobre el Polo,e,fe defcriua el paralelo,hKgl, 
Il que es el que la eftrella haze al rededor del Polo:y ferá el arco,e h,de.3. 
ÚÚ gra.27.min. que eslo quelaeltrellacítá apartada del Polo, como ave- 
| mos vilto. Defcriuafe el circulo, K 1fc,en angulos reltos con el Meri- 
IN diano; y ferá el punto,h,donde fe pone el rumbo del Norre, y el púto,K, 
el Oefte, y el punto,g,el Sur, y el punto.l,el Lefte,que fonlos quatro vié- 
AN tos principales. Pues lepamos, quando la guarda delantera eftuuiere en 
AN el Norte,donde eftarala eftrella Polar, y quato mas alta, omas baxa que 
| el Polo.La afcenfion reéta de la eftrella Polar acabamos de conocer,que 
WN es.4-grados,13.minutos, 38.fegundos: y laafcenfion reftadela guarda 
WN delantera,es 221.grad.52.minu. 30.fegund. de los quales reftando la af- 
MU cenfion reéta de la eftrella Polar,quedan.217,2rados.28.min. 30.fegúd. 
5" que esla afcenfionreéta que ay entre las dos eftrellas. Pues poniendo la 
" guarda delantera en, h, y contando los 217.grad.38.minutos, 30.fegund. 
que ay de afcenfion reéta entre las dos eftrellas, por cl paralelo, AK gl, 
caeraen el punto,m,apartado del punto,g,37.grad.38.minut.3o.fegund. 
Pues del Zenit,a,por el lugar de la eltre!la, m, halta el Orizonte , fedef 
criua el Vertical,a mn, y ferála altura de la eltrella Polar , tlarco, nm, 
y el altura del polo eselarco, be, que fupongamos que es. 40. grad. 22. 
minutos: pues todo lo que fuere menor el arco,n m, que elarco,be,efa 
mas baxa la eltrella Polar,que elpolo, cftando la guarda delantera en, h 
Jo qual fe demueltra en elta manera. Del punto,e,al punto,m, fe detcridá 
el arco,e m: del punto,m,al punto,o,fe defcrina vn arco, que venga per- 
Peel fobre,e g. Enel triangulo, com, eftan conocidos dos apgu E 
los con el lado opuefto al angulo refto,porque como eltá dicho, elanou 
Ú lo,o e m,es de.37.grad.38.minutos,30.fegundos: y ellado,e m,es 3.21%, 
Ú 27.minutos. Pues porla.16.del libro.4.de los triangulos de Monterre. 
gto,como (e ha el feno reéto del angulo, com, queeselfenorodo, con 
el leno reéto del arco,me,afsi le ha el lenoreGo del angulo,o:em, con el 


feno 


Nauegacion:- 27 
Teno reto del arco, om. Pues figuiendo la regia de proporcion, multi- 
pliquemos el leno reto delarco,e m, que es. 6017. partes de las que el 
leno todo tiene.100000.por 61071. feno reéto del angulo, oem, y lerá 
elproduéto. 367464207 el 4 


qual partido por el feno to- | Ad e ¿L 
do,que fe hará quitando.s. Miami 
letras de la mano derecha, . 


y quedarán.3674. que ferá 
elíeno reíto delarco, o m, 
que por las tablas de fenos 
le refponden. 2. grados. 6. 
-minutos.2o-legundos.Mas 
porla. 19.del libro. 4. de 
los triágulos de Monterre- 
gio, como le ha el lfeno de 
compleméto delarco,e m, 
al leno de complemento 
delarco,mo, asi fe ha el 
feno de complemento del 
arco, eo, allenotodo: y 21934) 

conuertiendo,comofe ha... POT box 

el feno de complemento del arcó,o'm,al [eno de complemento del arco 
me,alsifehaelfeno todo, al feno de complemento delarco, oe. Pues 
multiplicando el feno de complemento del arcó,m c,quees.99818.par- 
tes delas que el feno todo tiene, 100000. por elfeno todo, es el produ- 
Eto, 9981800000. y efte partido porel feno decomplemento del arco, 
o m, viené al quociente.99885. que porlas tablas le refponden.-83. gra- 
dos.16.minutos: y fa complemento para. 90. fon, 2. grados. 44. minu- 
tos, y tantoeselarco,e o: y juntado elte arco,eo,conelarco,e a, que 
esel complemento dela altura del Polo; ferátodo clarco,oea, $2.gra- 
dos, 22.minu.Pues en el triangulo, a om, eftan conocidoslos dos lados, 
ao,om,conelanguloreéto,a o m;luego por la. 19. del libro.4. de Mon- 
terregio,como fe ha el leno de compleméto del arco;a m, alléeno de eó- 
plemento delarco,a o,afsi fe ha el feno de compleméto del arco, o m, có 
el lenotodo:y conuertiendo,como fe ha el feno todo al feno de comple- 
mento del arco,o m,afsielfeno de complemento delarco,a o, alfeno de 
complemento del arco,a m.Pues multupliquemos.99932.que es leno de 
complemento delarco,om, por, 61060. que es leno de complemen- 
to del arco, 01, y fera eliproduéto. 6101847920. y efte fe partirá 
por elfenotodo, y fera el quociente. 61018. partes, que lonelfeno de 
complemento del arco,a m, que por las tablas le refponden. 37.grados; 

6.minutos: y tanto es el arco, n m, pues es complemento del arco, ma. 

El altura del Polo pufimos.40.grad. 22.minut. quees elarco,b e: luego 
elarco,n m,es menor quela altura del Polo, 2.grados. 46.minutos. Por 
lo qual quando laguarda delantera eftuuiere en el rumbo del Norte, 
que es enel punto,h,fe han de añadir, 2.grad. 46.min.a la altura que tú- 
uiere la eltrella Polar,que feria elarco, n m,fegun q queda demoftrado. 


Quijndo 
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Quando la guarda delantera elta en el 
Oefte,quanto efta mas alta 
que el Polo. 


y Amos difcurriendo por los demas rumbos, y pógamos la guar- 
da delantera en el Oefte, que es en, K, de la figura figuiente , y 
eltara la eltrella Polar en,m, apartada del punto, ), 37. grad.38» 

minut,30.fegund.como queda demoftrado,por la qual quedara 
elangulo,h e m,de.52.gra.21.min, 30.feg. Deferivafe el arco, mo, pere 
pendicular fobre,he. Eneltriangulo reétangulo,e om, comofe ha el 
fenodelangulo,e om,que eselfenorodo,alfeno | 
del arco,m e,que como eltá vifto,es 6017.partes, 
de las que el lenotodo es 100000. aísi fe ha el fe- 
mo del angulo,o e m,que cs.79183.con el feno del 
arco,o m: pues multipliquemos. 6017. que es fe- 

- gundonumero,por 79183.queestercero, yÍerá 
el produtto.476444111.y partiendo efte numero... 
por. 10n000.quees lenotodo,quedan.4764.[e- 
noretto del arco,om, que por las tablas es fu 
arco. 2.grados. 44. minutos. Masen el meímo 
triangulo como fe ha el feno de complemento. 
delarco,e m, al fenode complemento delarco, o 

om, aísi le hael feno de complemento delarco, e o,alfenotodo,y con. 
.uertiendo ,como [e ha el leno de complemento del arco, om, al feno de 
complemento del arco, e m, aísi fe ha elleno todo conel feno de come 
plemento del arco,e o. Pues multiplicando. 99818. feno de comple- 
meto del arco,e m,por.100000.Leno todo, ferá el produéto.9918800000 
el qual partido por. 99884. feno de complemento delarco, om, vendra 
al quociente. 99933. que lerá feno de complemento delarco, e 0, que 
por latabla de lenos le refponden. 87.grados. 55.minutos, y el comple- 
mento para. go+[on, 2.grad.s. minut. y tanto es elarco, eo, quereftado 
del arco,e a,que es.49.grad.38.minut.quedaelarco,o a,de, 47. grad33» 
minut. Puesenel triangulo reétangulo, a om, eltan conocidos los las 
dos,a 0, om, que comprehendenelangulo recto, y comofe ha el leno 
de complementodelarco, am, 21 íeno de complemento delarco;.2.0, 
aísi le ha el leno de complemento delarco,om, al feno todo; y conner- 
tiendo, comefe ha el fenorodo al feno de complemento delarco,om, 
afsielfeno de complemento delarco, o a, con el feno de complemen- 
to delarco,ma. Pues multiplicando.99884.feno de complemento del 
arco,o m,por.67494+[eno de complemento delarco,o a, ferá el produ» 
éto. 6741570696. q partido por el feno todo,viene al quociente. 67.4.15s 
que €s feno de complemento del arco, a m, que porlas tablas le refpon- 
den.42.grados,23. minutos : y tanto esel arco que ay del punto, m, al 

| Orizon»- 
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Orizonte,que eslo que la eltrella polar tendria de altura, que ferian dos 
grados y Yn minuto,mas gue la alivra del Polo: porlo,quals eftando la 
guarda delantera enel Oelte y fe han de quitar de laaltura dela eftrella 
polar.2.grados.1.miauro, para que quedelaalrura del Polo. 


í Quandoda guarda delantera cftuuiere 


a Ey ori 24 
Pes bill Aci d 


1Gyuada Uni ¿0 OO ; j 
MO agamosquela guarda delantera eftá enel Sur; entonces la efbre. 
la Polareftádel Norteala parte del Oefte,en cl punto, m, apartada 
+o delNorte.37-grad.38.minur.3o.fegundos.Puesenlafigura figuien- 
te,que es comolapallada,defcrivafle el Vertical, a m: y del punto, m, fe 
delcrina el arco,m o,perpendicalar fobre,a e «tambien del punto, m, por 
el polb,e,fe deflcriva va circalo mayor,m en,y,n p, perpendicular fobre 
e g.Quando la guarda delantera eftaua en el punto,hyla eltrella polar ef- 
tauaen, n,aparta da de,g,como,m,lo.efta de, h: luego el angúlo, me 0,es 
ygual del angulo, pen, y los:angulos, o,p,fonrettos, y 'ellado, me,e3 
ygual del lado,e n:luegoporla.20.propof.delos triangulos Esferales de 
Clauio,el triangulo,m e. o,es ygual del triabgulo,e p n, y tambienequida- 
tero:y.éllado,n p,2.grad:6.min.20.fegund. luego elarco,m o,fera otro* 
tanto: y el lado,e p,era,2.grad.44.min.tambié el fado, e o, fera Gtrotato: 
pues quitando delarco,a eel arcoje oqquedara elarco,a o, de46.grados, 
54.minut.En el triangulo rettangulo,a o m;,eftáconocidosloslados, a o, 
o m,conelangulo reéto,o. Pues porla. 19.del libro.4. delos triangulos 
de Monterregio,comofe ha elleno de complemento del arco,a m,al fe- 
“no de complemento del arco, ao, alsife hael fenode complemento del 
arco,m o,alfeno todo: y conuertiédo, como e ha el fenotodo al feno de 
complemento del arco,m o, af$i fe ha el leno de complemento delarco, 
ao,al leno de complemento delarco,ma.Pués maltiplicido.90932.que 
esfeno de compleméto delarco,om,por-68327. 000000 


queesfeno de complemento delarco, ao, feráel 00-20 eS 
produéto 6828053764. el qual partido por +“ md | 
100000. que es fenotodo, viene al quocienite, Y 


63280. y elte es leno de complemento del arco, 
a m,que por las tablas de fenos.le refponden.43. 
grados. 4. minutos : y tantoeslo que ay de la ef- 
trella polar, eftando en, m,al Orizonte ; luego ef - 
ta mas alta que el polo, 2.gra. 42. min. y tantoes 
lo que fe ha de quitar de la altura de la eftrellaPo-: 
lar, eftando la guarda delantera en el Sur, para 
que quede laaleura del Polo. >... 00000000: 
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Curntola gd dec 
E en el Lelte. 


Ongamos que la guarda delantera eftá en el Lefte, en el punto, 1, y 
p eltara la eftrella Polar en,m, apartada del Oefte, a la parte del Sur 
37.gra.38.min. 30.fegund. Defcrivafe vn circulo Mayor, m o,per- 
pendicular fobre,e g,y del punto,m,por el polo,e, fe defcriua el circulo, 
m en, y del Zenit, a, le defcriua el Vertical, a m. Defcrivafe yn arco de 
circulo mayor, np, perpendicular fobre, he. Quándola guarda delan- 
tera eltauaen,K,la eftrella Polar eftaua en, n, apártada de,l, 37. grados, 
38.minut.3o-legundos, luego elangulo,le n,es ygual del angulo,K em, 


«e 


por lo qual el angulo, ne p,ferá ygual del angulo, (¿Ó 
me o. Los angulos, o, p,fon rectos :luegopor la. .:: 
20.propoli.delos triangulos Esferales de Clauio, 
el triangulo, ne p,es equiangulo, y equilatero del 
etriangulo,m e oyel lado,n p,era.2.grados.44.mi» 
nutos:luego ferá otros tátos,m 0,que es fu y gual; 
y el lado,e p,era.2.grados,5.minutos, luego ferá. 
otros tantos el lado,e o. Pues añadiendo elarco 
e oyalarco,e a,feráitodoelarco,oea, 51. grados, : 
43.minutos.Pueseneltriagulo retangulo,aom, > 
elta conocidos loslados,a 0,0 m,cóangulo recto, 
o:pues por la.19.de Monterregio ya citadá,como ya lo ñoo.mo 
fe hael leno de complemento del arco,am, al leno de complemento del 
arco, a o,alsife ha el fenade complemento del arco,o m, conelfeno to 
do, y conuertiendo ,como fe hael feno todo; 100000: con clfeno de 
complemento del arco, m 0,quees.99884. alsifeháelfeno de comples 
mento del arco, o a,quees. 61955. con el Teno de complemento del ara 
co, am. Pues multiplicando. 99884. que esel fegundotermino, por 
61955.que es tercero termino, vienea ler el produéto.6188313220. el 
qual partido por el feno todo,quees primero termino, viene al quocié= 
tc.61883.que porlastablaslerelponden. 38. grados. 14. MINUTOS, y tan 
alto efta el punto,m, del Orizonte, que es donde efta la eftrella Polar. 
Luego quando la guarda delantera eftuniere en el Lelte, que esen,l, la 
eltrella Polar tendra de altura fobre el Orizóte. 38.grados, 14.Minutos 
menos que la altura del polo. 2.grados.8.minutos, y tanto le ha de aña- 
dirala altura de la eftrella Polar,eftando la guarda delantera enel Lefte, 
para que quede la altura del Polo, ob 
Pues por eftas melmas demoltraciones fe ha fabidolo que la eftrella 
Polar eftará mas alta,o mas baxa que el polo, eftandola guarda delante- 
ra en qualquiera de los otros quatro rumbos principales, que fon, No- 
rocíte,Sudoelte,Suelte, Nordefte , Que por evitar prolixidad no ponzo 
aquila pratica, que es el mifmo difcurfo que fe hatenido enlos quatro 
puntos paflados, y la milma demoftracion: 


Sor 


CAP: 
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CAP. X1]. Enque fe demuefira, que lo que fe añade a 

La altura de laefirella Polar, eftando la guarda delan- 

reraen qualquiera rumbo, m0 es ygual a lo que fequita, 
eftandola mefma guarda en elrumbocontrario. 


1 N Losregimientos que hafta aora ttaenlos Pilotos, tengo 


E $ vifto,quelo que fe añade eftandola guarda delantera en al.- 
24% gonrumbo,alaaltura de la eltrella Polar, es ygual alo que 
ESA fe quita,eltando la guarda delantera en el rumbo contrario, 
Séze=" 2 lo qual no puede fer afsi.Pues para quelo demoftremos, fea 
enla figura figuiente alguno de los Verticales,el circulo,a b c d, y el Ze- 
nit,a,el Orizonte,b q d:fea el Meridiano,a e C,y el polo del mundo,e, fo. 
bre el qual fe defcriua el paralelo que delcriue la eftrella Polar al rede- 
dor del Polo, y fea,hn g m. Pongamos que eftando la guarda delanteía 
en el Norte, la eltrella Polar eftauaen, m: y quando la guarda delantera 
eltaua en el Sur,que es en,g,la eftrella Polar ha de eltar en,n,tan apartada 
del Norte,h, como el púto 
m,del Sur, q esen,g. Pues. 
del Zenir,a, por los puntos 
n,m, fe deferiuan los Verti- 
cales,a n p,a m q,porlos pú. 
tos, m,e, n, fe de[criuan los 
paralelos al Orizonte,s.t, . 
ux,y Z. Vluimaméte,porel 
polo,e,fe defcriua vn circu 
lo mayor,que palle porlos. 
puntos,m,n,q paflandopor 
el vno dellos,ypor el polo, 
nece llariamente ha de paí» 
far porclotro.Hafedeen- 
téder,q el Vertical, abed, > 
eltá defcrito enla fuperfi- 
- cie de la Esfera, de manera IE ] ao de 
quefe corta en angulos rettos,có el circulo,K ml.Porla.s.propo.del. 3. 
lib.de Theodofio,elarco,su,es mayor Qelarco,uy:elarco,u y,es ygual 
del arco,on.Porla.10.propo.dellib.2.de'Theodofio,y por la mifma pro 
poli.elarco,su,es ygual del arco,m r,luego el arco,m r,es mayor que el 
-arco,o n. Pues eltando la eftrella Polar en, m, loque le añade a fu altura 
Sobre el Orizonte,que es,q m,es el arco,mr, y eftado la eftrella Polar en 
n,lo q le quita de fu altura, q es,p n,es elarco,on:porgel paralelo,ue x, 
palaporel polo: y el arco,m r,es mayor q elarco,o n,luegoeftando la 
- guarda delantera en rumbos contrarios, no fe tiene de añadir en elyno 
lo que fe quita enel otro,que eslo que propufimos de prouar. | 
De aqui queda, ¿ enlos regimientos q eftuuieren en rúbos contrarios 
ygualla adicion ala fubrració,no eltá buenos, y le deué de enmédar, 26 
la diferencia es poca,pero elto es para q vaya hechocó razó, y precilió, 
G Siguefe 


a, 
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que muestralo que fe 
tiene de quitar,oaña- 
dira la altura de la 
eftrella Polar,eftando. 
la guarda delantera ; 
en qualquiera de los ?| 
$. rumbos que eflan 
enla figura fegun que 
los imaginan los Ma- 
tematicos. La letra 
Adize que fe añada. 
La letra,R q fe quite. osiq lo omo rpí lod 
A la letra que esta en cadarumbo, le refponde otra feme- 
janteen la circunferencia, y quiere dezar, que quando la 
guarda delantera estuniere en algunrumbo de los que ef- 
tan aque, que la estrella Polar effara en la letra de la cir- 
conferencia que fuere femejante a la del rumbo. 


CAP. XIII. Enque fe demuestra lo que fe tiene de 
añadir,o quitar de la altura de la estrella Polar, eflan= 
do la gnarda delantera en alguno de los. 8 .rumbos ,fe- 
¿un que los imaginan los Pilotos en la estrella Polar, 
donde fe cortan todos. l19q ob 4 


"VNQVE Es verdad quelo que balta. aqui fe ha dicho es 
afsicomolo tenemos demoftrado, fegun que los Matema- 
Sy ticos imaginanlosrumbosenel Polo del mundo: pero/es 
SAS necellario que fepamos, fifegun que los Pilotos confides 
TT ran los rumbosen que eftála guarda delantera, fonlos que 
auemos dicho,o tienen diferente lugar, y fi baftaranlas reglas quete há 
dado,de añadir,o quitar en cada rumbo lo que le tiene propuelto. Tarh= 
bien porque quede bien entendida efta materiayde tomar laaltura del 
Polo con la balleftilla,que halta aora nola he vilto tratar de nadie, aun- 
que muchos han elcrito de navegacion , y nohan reparado en algunos 
inconvenientes que enefto fe pueden ofrecer, como aqui moftraremos. 

Pues fea enla figura figuiente el centro del mundo, p,laquartadecir- 
culo,a e d,el Meridiano,y el Orizonte,pd:: el Polo del múdo elpunto,e. 
A El | Diximos 
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¿el Meridiano,en el punto, h, que la eltrella Polar auia de eftarenel puna 
to,m,apartada del punto,g,para la parte del Lelte.37.grad.38.minut.30+ 
fegundos, porque ayaentre las dos eltrellas.217.grados.38.min.30.fcgs 
de alcenfion reéta : pero fegun que los Pilotos coofideran, la guarda 
delahtera enel Norte, im aginando vn Vertical que palla por la miíma 
guarda y eltrella Polar;entonces no viene a cltarla guarda delantera en 
enel Meridiano: porque para q el Meridiano paÑafle por las dos eftre- 
llas,no auia de-auer mas de.180.grados de afcenfion reéta, entrela vna y 
Ja otra eftrella.Luego es neceffario,que para que el Verticalqueimagi- 
-nanlos Pilotos,paíle por entrambas eftrellas,que.no ayallegado al pun- 
to,h,dondees el Norte verdadero:como viendo el Vertical,ab q d,que 
palfaporla guarda delantera, y la eftrella Polar la guarda delantera, ha 
deecftarenelpunto;b,antes del punto, h,elarco,b h,y quanto cl punto,b, 
eltaapartado del púnto,h, otro tanto fe retiró el punto,m,donde es el lu- 
gar delaeltrella Polar, parael punto, g, porque quede entre las dos el- 
trellas.217.grad.38.minu.30.fegund.de afcenfion reéta. Pues paraco- 
«nocer quanto eftá mas alto el polo,e, quela eftrella polar, m, eltando la 
guarda delantera en b, fegun quelos Pilotosimaginanlos rumbos, por 
el polo,e, y porel punto,m,fe deferiva el circulo mayor,remf. Defcri- 
«vale vncirculo mayor,bn,perpendicular fobre,re: defcriuafe:otro cir- 
culo mayor,eb :y finalmente fe delcriua otro circulo mayor, e o, per- 
pendicolar fobre,b m.Pues fiendo la alcenfió refta,que ayentrela guar- 
¿da delantera,y eftrella polar.217.grad:38.min.30.fegund.fer3el reltante 
para.360.grad.142.grad.21.min.30.fegund. y tanto es el angulo,b em, 
pueseftácnelcentro: Juego fera el angulo,be n,37.grad. 38.minut. 30. 
fegund.quees el cumplimiento para dos reltos. Eneltrianguloretan- 
gulo,b e n,efta conocido el lado,b e, que es complemento de la declina= 
cion de la guarda delantera,que coma diximos,es, 14.grad.25.minutos, 
38.fegund. el angulo,n, es recto elangulo,b e n,acabamos de conocer, 
Pues por la.16.del libro.4.de los triangulos de Monterregio,como fe ha 
el feno del angulo,b ne,quees el feno todo,con el feno del arco, be, afsi 
fe ha el eno del angulo, b en,conel feno delarco,bn, deltas quatro can- 
tidades eltan conocidas lastres primeras; luego por reglas ce propor- 
cion feconocerael lenodelarco, bn. Pues multipliquemos.24015.que 
esfeno reéto delarco, be, y fegúdo termino, por.61072.G esfeno del ar- 
co,b n, y tercerotermino, y fera el produéto,1521608880.el qual partido 
por. 100000. queesfleno todo, viene al quociente. 15216. el qual fera 
feno del'arco,n b,que por las tablas le refponden,8.grad. 45.minut.8.(e- 
gundos, y tanto eselarco,b'n,En el mifmo triangulo,como le ha el feno 
decomplemento delarco,b.e,alfeno de complemento delarco, bn, afsi 
fe ha el leno de complemento del arco,n esal fenó rodo: y conuertiendo, 
como fe ha elfeno de complemento delarco,b n,al feno de complemen. 
to delarco,b.e, alsiel feno todo, alfenode complemento del arco,n e. 
Pues multipliquemos,96846.qu:< es feno de compleméro del arco,be, 
¿por.100000.queésfeno todo, y tercero termino, y fera'el produtto, 
9634600000.el qual partido por,98835. que es leno | 
hs 4 del 


Diximosenelcapitulo precedente, que eftandola guarda delantera en 
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delarco,b n,yverdadera en el quociente.97987.cl qualesfeno de com- 
-plemento delarco,e n,que por las tablas de fenos le refponden. 78. gra- 
dos.29.minutos,los quales reftados de.90.quedan.11.grados.31.minut. 
«y tanto es elarco,n e,el qualjuntado con el arco,e m, que.es el comple- 
«mento de la declinacion de la eltrella Polar , que como efta dicho, es.3. 
«¡grad.27.min.y ferá todo elarco,ne m.14.grad.58.minutos.: 

Enel triangulo reftangalo,b nm, eftan conocidos los doslados,bn, 
mn,con el angulo reéto,n,luego conoceremos elarco,bm,que lerá.17. 
grad.17.min.23.fegund. Y tambien conoceremos el angulo,b m n,que es 
3o.grad.47.min.ss+fegund. Delpues en eltrianguloreétangulo, e o m, 

seltan conocidos los angulos,e m o,e o m,con el lado,e m,luego conoce- 
remos loslados,e 0,o m, que figuiendo la dotrina de los trizngulos, e 0, 
es.1.grad.45.minut.56.fegund.y el arco,mo,2.grad.57.min.que quita- 
dos de.17.grad.17.min.23.fegund.que eracl arco,b m, quedaráelarco, 
bo,de 14.grad.20.minut.25.fegundos. o! ha 
Enel triangulo reftangulo,b o e,eftan conocidosloslados,conelan- 
guloretto,b o e,como le hahechoatras, conoceremos el angulo, beo, 
queferáde:83.grad.45.min. En el triangulo, a oe, eftan conocidos los 
lados,a e,e o,conelanguloreéto,a0 e: y como fe ha el feno de comple- 
mento del arco,a e,con el feno de complemento del arco,e 0;afsi fe ha el 
feno de complemento delarco,a 0,conelfeno todo: y conuertiendo,có- 
mo fe ha el feno de complemento del arco, e 0,có el feno de complemé- 
to delarco,ae,afsiel lenotodo,conelfeno de compleméro delarco, 20. 
Pues multipliquemos.64767.que es leno de complemento del arco,a o, 
por.1o0000.que eslenotodo, y 1159 
feráel producto.6476700000. el 
qual partido por. 99951. que es 
Teno de complemento del arco, 
e 0,y vendraal quociente.64798+ 
que por las tablas le reíponden. 
40.grad.23.minu.25.fegund.que 
reftados de.9o.quedan. 49.grad. 
36.min.35.fegund. y tanto es el 
arco, a0,al qual file juntaremos 
el arco,m 0,que hallamos que era 
2.grad.57.min. ferátodoelarco, 
a m,de 52.grad.33.min.35.legúd. 
que quitados de. go. quedaelar= 
co,d m,de 37.grad.26.min.25.fe= 104 DEPL MODA A 
gundos: y tanto feria la altura dela eltrella Polar, eltando la guarda de- 
lantera en el Norte,fegun la confideracion de los Pilotos.Pues reltemos 
eftos.37.grad.26.min.25.legund.de.40.grad.22.miñut.que ponemos la 
altura del polo, y quedarán.2.grad.55.min.35.fegund. y tanto eltá más 
baxa la eftrella Polar,que el Polo,eltando la guarda delantera en el Nor. 
re,fegun la confideracion delos Pilotos... 020000 6 

Si quilieremos laber, que tan grande es elarco ¿hb 5 que es lo que Ta 
guarda delantera fe aparta del Nórte verdadero, para que el Vertical, 

abjn d, 
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ab md,palle por entrambas eftrellas,que fegúlos Pilotos es Norte Sur, 
fe procedera aísi.En el triangulo,a.e o, eltan conocidos todos los lados 
con elangulo reéto,o: pues comofe ha el feno delarco, ac, q €5.76191. 
con elfeno del angulo,a 0 e, queeselfenorodo, afsi le ha el feno delar- 
co,a 0,quees,76164.con el feno delangulo,aeo. Pues m ulripliguemos 
76174. por 100000. queesfenorodo, y el produtto, partiremos por 
-76191.y vendra alquociente.99964.que ferafeno del angulo,a eo, que 
porlastablas le refponden 83.grados.29.minutos: delos quales reltan- 
do.83.grad.45.minutos,que fue elangulo,b e o,quedaraelangulo, bea, 
de 4.grad.44.minu.y tanto es el arco,hb, que eslo que la guarda delan- 
tera, fe aparto del punto, h, paraque el Vertical, ab m d, paflalle por la 
guarda delantera, y la eitrella Polar, fegunquelos Piotos imaginan los 
rumbos en la eltrella Polar... Pra ds 
-Deaquife(igue, que tambien la eftrella Polar fe tiene de llegar al pú- 
t0, 8, otro tanto comola guarda delantera fe aparto del punto, h, y aíst 
aura del punto, g, al punto, m, dondees el lugar de la eftrella polar. 32. 
grad.54.min.3o.fegundos: y delta fuerte.aura entre las dos eftrellase2 17. 
grad.38.minut.3o.fegund.de afcenfionreéta. ) 


Quando la guarda delantera efta en el Sur, 
- fegun la confideran los Pilotos, quanto 


elta mas alta la eftrella Polar 
que el Polo, | 


Ves tenemos tratado,quando la guarda delantera eftá en el Norte; 

E fegun q los Pilotos la confiderá , quanto mas alto eftá el Polo que 
la tral Polar;aora trataremos, quando la guarda delantera eftá 

en el Sur,fegun la mefma confideracion delos Pilotos, quanto celta mas 
baxo el polo que la eftrella polar. Deferiuale la figura figuiente, en la 
qual fea el Meridiano el circulo,a e c,el centra del mundo,p, el Orizon+ 
te,p e d,el polo del mundo,e, fobre el qual fe defcriuan los paralelos q al 
rededor del hazen las eftrellas,polar, y guarda delátera. Eftando la guar- 
da delantera en el Sur,la eftrella polar eftara ala parte del Norte: pues 
defcriuale vn Vertical,a mb d, que pafle por entrambas ellas, y fera el 
punto,m,donde elta la eftrella polar, y el punto,b, donde eltaJa guarda 
delantera, defcriuaníe los circulos maximos,e m,eb.Pues ha de aver en- 
tre las dos eftrellas.217. grad. 38. min. 30.fegundos,de afcenfion reéta, 
Jeraelangulo,b e m, 142.grados.21.minut. 30.fegund. como queda di- 
cho atras.Loslados,e b,e m,defta figura, fon y guales alos lados,e b,e ms 
dela figura precedéte:y elangulo,b e m,de la vna ygual alangulo,b e m, 
de la otra. Pues fi del punto,e,fe tirare el circulo maximo,e o,perpendi- 
cular fobre,bm, ferá elarco,o esdelta figura, y gual alarco,o e,de la paf- 
fada:por lo qual el triangulo,e:o m,delta Ggura, feráygual al triangulo, 

i com, 
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eo m,deláp recedente:y éblado, o m,delte triangulo, y gual allado;o m 


del otro triangulo. Támbicnloslados, ae, e 6, dela figurá pafada, fon 
yguales atoslados,a c,e o,defta figura: y en cada vna dellas, el anguloso; 
es retto;luego el bafis,2 0,de la vna,es ygual al bafis,a o,de la otra. Tez 
niamos demoftrado en la figura precedente,queel lado,a o, era. 49.gra 
dos.36.minur.35.fegund, luego lera otro'tanto el lado, a0/defta figura, 
Tambien fe demoftrd,que el arco,o m,era:2.grad. 57. minút. púesqui- 
tando elarco,om,delarco,a 0,quedara el arco,amide. 46.8rad.39.min, 
35.fegund.que es el complemento de lvalrura de la eftrella polar: pues 
teltando el arco,a m,de.90.queda elarco,d m,de. 43.grad:20.minut.25. 
fegundos,que es la altura de la eftrella polar, quando eftuuo en vn mif- 
mo Vertical conla guarda dela- ETE asia b b1613 
tera, eltando la guarda en el Sur. 
Pues reftémos elarco,c e, que es 
la altura del polo que pufimos, 
de.4o.grad.22.minu.dé 43.grad. 
20.minut.25.fegund.quees elar- 
co,d m,y quedaran.2.grados.58.- 
minu.25.fegund. y tanto efta mas 
alta la eftrella polar que el polo, 
porlo qual,eftando la guarda de- 
lantera en el Sur, fegun que lo: 
confideranlos Pilotos, fe han de 
quitar de la altura de la eftrella 
polar,2.grad.58.min. 25.f6gund. 
para que quede la altura delpo- . ..;:., 
Jo,queeslo que le propulo que le aula de laber. 

Aunque lo que auemos dicho, queda demoltrado Geometricamen- 
te,podria alguno dudar, diziendo, que al principio pufimos vna figura, 
en que demoftramos que quando la guarda delantera eftaua en el Nor- 
te,era mas lo que le añadia ala altura de la eftrella polar, que lo que fe 
quitaua de la melina altura de la eftrella, quando la guarda delantera ef- 
tava en el Surzaora tenemos demoftrado,que es maslo que fe quita quá- 
do la guarda delantera cfta en el Sur,quelo que fe añade quando la guat- 
da delantera efta en el Norte. Para demoftrar la caufa delta varredad, 
prouemos lo primero,que elangulo,h en, delta figura, es menor que el 
angulo,g e m,de la figura precedente. Defcriuamos la figura figuiente, 
enla qual pongamos la guarda delantera, y la eftella polar , en el Norte, 
y Sur,como en las demas figuras precedentes. Si quando la guarda de- 
lantera vino a eftar en el Sur, la eftrella polar eltuuiera tan apartada del 


Ms110 E 


“Norte ala parte del Oefte, comolo eftuuo del Sur, ala parte del Lelte, 


quando la guarda delantera eftuno enel Norte,auia de venir al punto,o, 
porque cl angulo,h e o,es ygual del angulo, g e m, y paffando vn Verti- 
cal porel punto, o, y por la guarda delantera, que pongamos que eftaua 
enel punto, x,haria el angulo,g e x,mayor que el angulo,h e o. Quando 
la eltrella polar eltana en,m, y la guarda delantera en,b, y paífava por en- 
trambas el Vertical,abm,el angulo,h eb,era menor Gelangulo,g em, 

y aula 
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y auiaentrelas dos eltreilas,21 7.grados.38.minutos.30.fegundos, que 
eslaalcenfion reéta queay entre las dos eftreJlas.Pues quitando del cir- 


culo, brf, el medio circulo, 
hrgsvaldrilosangulos,heb, 
gef,elreftantepara 217. gTa. 
38.minn.30.fegund. Si quan- 6 
dolaeltrella, oguarda delan- 
teraeltaenel Sur, ponemos 
la eltrella polar en, o, feriala 
alcenfion reéta que ay entre 
ellas, el arco, r fx, el qual es 
mayor que 217-8grad. 38.min. 
3o.fegundos: porque fiendo 
elarco,hfg, mediocirculo, 
que [on 180.grados: y los an- 
gulos, he 0,gex, mayores q 
los angulos,heb,gefmayor. “gag 
ferael circulo,r fx, q el circu 
lo,b r £,y el circulo,b r £,fe pufo de 217.grad:«38.min.30:fegund.luego el 
circulo,r £x,(erta mayor que 217.grados-38.minut.30.fegundos:luego 
el Vertical que paíía por la eftrella polar , y guarda delantera ,»no paíla 
por el punto,o,fino por el punto,n,mas llegado al Meriadiano,haziendo 
elangulo,h e n,menor que el angulo, g em,que eslo primero que fe aula 
de prouar. : Lébor des : | 
Repitamos la figura donde prouamos, quelo que fe añade ala altura 
dela eftrella Polar, eltido malaga ' 
la guarda delantera en el 
Norte, era mas que la que 
fe quita, eftando la guarda 
enel Sur.Prouamosenelta 
figura, queelarco,mr,era 
mayor que elarco, on, ef- 
tando la eltrella Polar en 
el punto,n, tan diftante del : 
Norte, h, quanto el punto 
m, diíta del Sur,g. Pues fe- 
gun la confideracion que 
aora hazemos, eftando la 
guarda delantera alaparte- 
del Sur , no puede pallar 
por ella, y por la eltrella 
Polar vn Vertical,fino ef- bizona: rosca Lobras 
tando la eftrella Polar entre el Norte,h, y el punto, ¿como acabamos 
de prouar.Pues pongamos que eftá en el punto,i,del Zenit, a, porel pú. 
ro,i,delcriuamos el Vertical, aifB, que pafle por entrambas eltrellas, 
El arco,a0,es ygual delarco,a f, y elarco,an,es mayor Gel arco, a1;lue, 
go elarco,1 f,mayor es que elarco,n o: luego tanto fe puede allegar el 
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punto,nyal punto,h,que venga elarco,fi,a fer mayor que elarco,m r,Los 
quales arcosfonlos que le añaden, ofe quitan ala altura dela eltrella 
Polar,para que quede la altura del Polo.De manera, que fegunlos Pilo> 
tos confideran la guarda delantera en elNorte, y en el Sur,puedeler mas 
lo que fe quita de la altura de la eftrella Polar,eftando la guarda delante- 
raenelSur,que lo que fe añade, eftando la guarda delantera en el Norte: 
y conelto queda refpondido ala duda que pudieran. poner acercade lo 
que le ha dicho. | QNMIOg ceras 


Quando la guarda delantera elta en el No- 
roefte, legun la conficdleracion de los Pj-. 
lotos, faber queeslo quefe añade 

ala altura dela eftreila Polar. 


“a y E A Enla figura figuiente,el Meridiano, a h g, el Polo del mundo 
e, fobre el qual le defcriua el paralelo que hazela guarda delante. 
ra, hbgd; y el paralelo que haze la eftrella Polár, mn q. Ponga- 
mos que quandola guarda delantera eltaenel Noroelte , la eltre- 

lla Polar eftaenelpunto,m,fea el Zenit el punto, a, del qual por la eftré- 

lla Polar fe defcriua vn Vertical, a m p,comolo imaginan los Pilótos. 

Por el punto,m, fe defcriua el circulo, bm d, que haga el angulo; am b, 

de 45.grados: y eftando la guarda delantera en el punto, b, eltara en el 

Noroefte, fegun que los Pilotos confideran los rumbos. Del polo del 

mundo,e,alos puntos, b m, le tiren los circulos maximos, e b, e m, y el 

circulo, e m, fe eftienda hafta el punto,c, adonde tirando del punto, b, 

vn circulo mayor, hagaangulos reítos conel circulo,ce. El angulo, 

bem,(comotenemos prouado)es de.142.grados,21.Mminutos. 3o.fegít- 

dos:por lo qual el angulo, b e c,reftante a dos reétos; fera. 37-grados. 38. 

minutos.30.fegundos.Eneltriangulo, bec, eftanconocidos dos angu= 

loscon vnlado,elangulo,b ce, esreéto;sel angulo,bec,acabamos de 
conocer, el lado, e b, es el complemento de la declinacion de la guarda 
delantera, que es, 14 grados. 25.minutos. 38.fegundos. Pues porla.16. 
del libro. 4. delos triangulos de Monterregio, coimo fe ha el leno rez 
éto delangulo,bce, quees elfeno todo queponemos.100000. con el 
feno recto del arco,b e,que es.24915. de las mifmas partes, aísi fe ha el 
feno del angulo,b e c,que es.61071. con el feno del arco, bc. Pues mul: 
tiplicando.24915.por 6107 1.fera el produéto.1521583965. del qual quie 
tando las cinco primeras figuras de la mano derecha, que es partir por 
elfenótodo,viene al quociente.15215.feno delarco ,be, que porlata- 
bla de fenos le relponden. 8. grados. 45. minatos, y tantoeselarco,bc, 

En el melmo triangulo,por la.19.del libro.g-de Monterregio,la propor 

cion del feno de complemento del arco,b e,opuefto al angulo reéto,con 

el leno de complemento delarco,b c,efla miíma tiene el feno de com. 
de plemento 


¿Nauegacion. 
plemento delarco,ce,conelfenoto- 
do: y conuertiendo, la proporcion del 
feno de complemento delarco, be, es 
como la del fenorodo ,alfeno de com- 
plemento delarco,ce. Pues multipli-. 
cando. 100000. por. 96845. que esfé- 
no de complemento del arco, be, es 
el produéto.9684500000.eiqual par- 
tido por. 98836.que es fenode com- 
plemento delarco,bc, viene al quo: ¿Fe 
ciente. 97985. y tanto es el leno de 
complemento del arco,ce, que por. 
las tablasle refponden.78.grados. 28. 1. 
minutos, que reltadosde. go.quedan .. 
11.grados.32.minut. y tanto eselarco 
ce,el qualjuntado con.3.grad.27.min. 
queeselarco, em, lerá todoelarco, 
cem,14.grad.59.min. Eneltriangulo.. » o bormetnslam 
bc m,eltan conocidosloslados,c b,cm,conel angulo retto,c: luego por 
la.19.dellib.4.de Monterregio, como fe ha el feno de complemento del 
arco,bm,con el feno de complemento del arco, bc, afsifehaelfeno de 
complemento del arco,c m,con el fenotodo:y conuertiendo,comefe ha 
el fenotodo,q es.100000.con el lenodecompleméto delarco,e m, que 
es.yó60n.afsi fe ha elleno del complemento de! arco,b c,qes.98836.c0 
el feno de complemento delarco,bm. Puesmultiplicando el fegundo 
zermino por eltercero,es el produlto.9547557600. el qual partido por 
el lenotodo,queesprimerotermino,vieneal quociente, 9547 5.que fon 
feno de complemento del arco,b m, que por las tablas le refponden. 72. 
grados. 42.minutos,los quales reltados de.90.quedan, 17.grad,18.min. 
y tanto es elarco,b m. En el mefmotriangulo,b e m,porla. 16.del libro 
4.de Monterregio,como le ha el leno reéto delarco,h M, QUE €es.29737. 
.conel feno delangulo,bcm,que es. 100000. afsife hael feno del arco 

cb, quees.15215.conel lenodelangulo,cmb. Pues multiplicando el 
fegundo termino porel tercero, esel produlto. 1521500000. el qual 
partido por. 29737. quees primero termino, viene al quociente. st16s. 
que esel feno delangulo, b mc, al qual por la tabla de lenos le refpon- 
den. 30.grad.46.minutos. Pues alangulo,b mc, añadamosle el angulo 
a m b,que ponemos de.45.grad.y feratodo elangulo,a m e,75. grad.46. 
min.Del polo,e,fobre el arco,a m, véga el arco,e l,en angulos reGos. En 
el triangulo rettangulo,e 1 m,eftá conocidoslos dos angulos,e l m,e m!, 
co ellado,em,porla.16.del lib.4.de Móterregio, como fe ha el feno del 
angulo, el m, que eselfenorodo, con elfeno reéto del arco,e m, que es 
6017. alsifehael feno del angulo, e m!, quees, 96930. con el feno del 
arco,el. Pues multiplicando el fegundo termino por el tercero, es el 
produéto..583227810.el qual partido porel primero termino, viene 
al quociente. 5832. queesel feno del arco, el, que por las tablas le ref. 
ponden.3.grad.¿o.minu.40.[egundos, y tanto cs el arco,el.En el mefmo 
triangus 


á 
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triangulo,el m,porla.19.dellibr.4. de Monterregio. como le ha el leno 
de cóplemento delarco,e m,con el feno de coplemento delarco, el, aísi 
fe hael feno de complemento del arco,] m,con el feno todo: y conuerfa- 
mente,como fe ha el leno de cóplemento delarco,e 1, quees.99829.con 
el feno de complemento delarco,e m,quees.99818. afsife hael feno tos 
do,que ponemos.100000.conelfeno decóplemento delarco,lm:Pues 
multiplicando.99818.que es legundo termino, por.100000.que es leno 
todo,es el produéto.9981800000.el qual partido por.99829.que es pri- 
merotermino,viene al quociénte.99988.que es el feno de complemen- 
to del arco, m,que por las tablas le refponden; 89.grad. 9.min. los.qua- 
les reftados de.g0.quedan.52.min.y tantoeselarco,lm. > 
En el triangulo reftangulo,a el, porla.19.del lib:4. de Monterregio, 
como fe ha el fenño de coplemento delarco,a é, con elfeno de cóplemen 
to delarco,e l, aísi le ha el feno de complemento del arco,al,conelfeno 
todo: y conueríaméte,como fe ha el fenó de cóplemento del arco,ed, có 
el feno de cóplemento delarco,e a,afsi elfeno todo cone! feno de cóple 
mento del arco,a1.El feno de cóplemento del arco,el,es. 99829.el leno 
de complemento delarco, ¿e, es el lenoreíto dela eleuacion delPolo, 
para dondefe haze la tabla que aqui ponemos, para.40.grad.22.min.que 
fu feno fon.64767-y elfero todo.100000.Pues multiplicando.1o00004 
por.64767:es el produéto.6476700000.el qual partido por.99829.vie- 
ne al quociénte.64877.que fon el complemento delarco,al, que por las 
tablas le refponden.40.grad;27.min. y tanto es elarco de Vertical, que 
ay del purico,l,al Orizonte; del qual arco fi quitaremos. 52.minut.que 
eselarco,l m,quedarán.39.grad.35.minu. y tanto es elarco de Vertical, 
que ay del punto,m,al Orizonte, que feria la altura de la eftrella Polar, 
Pues quitando.39.grad.35.minu.de.40.grad.22.min. que esla altura del 
olo,quedarán.47.min.y tanto eflta mas baxa la eftrella polar,que el po- 
lofromienda la guarda delantera enel Noroefte , legun la confideracion 
de los Pilotos. 


uando la guarda delantera efta en el Nor 
defte, legunla confideracion delos Pi- 
lotos,que imaginan losrumbos 
en la eftrella Polar. 
Pieci la guarda delantera en el Nordefte, fegun la confidera- 


cion delos Pilotos: fea enla figura figuiente,el Meridiano,ah e g: el 
polo del mundo, e: los paralclos de la eltrella Polar, y guarda 
delantera, fean como en la figura paflada. Pongamos que la eftrella 
Polar efta en, m, quando la guarda delantera eltá en el Nordefte: 
del Zenit, a, por la eftrella Polar venga vn Vertical, amp : por el 
punto, m, fe defcriva vn circulo maximo, d mb, que haga el angulo, 
d mb, de quarenta y cinco grados, y entonces eftarála guarda delan- 
tera 
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teraen el punto, b, enel Nordefte, fegun que loconfideránlos Piloros, 
Del Polo,e,a los puntos,b m,fe defcrivanlos arcos,e bje m: eftienda- 
fe el arco,m e,hafta el punto,c,de manera, que el circulomaximo que vi- 
niere del pento.b,hagaangulos retos conelarco, mec: del polo, e, fe 
tireelarco, el, quehiagaangulos reótoscon,a rap. El triangulo, bec, 
defta figura, es ygual del triángulo, bce, de la figura precedente, por- 
que elangulo,b e m,defta figura,es ygual al angulo,b e m,dela hgura pre 
cedente:luego el angulo,c e byque es el complimiento ados rettos:enla 
vna y otra figura,lon yguales : pues fiendoellado,eb, en entrambas £. 
guras, el cumplimiento de ladeclinacion dela guarda delantera, ferá 
vno miímo en entrambas figuras; y enla vna, y en la otra, el angulo 
c,esreíto. Luego porla. 22. delos triangulos Esfericos de Clauio, el 
triangulo,bce, defta figura, es ygual al triangulo, bcesde:la figura 
precedente: porlo qual, el lado, be, enefta, leraygual del miímola- 
do,b c,delvotra: y fial ladosc e, le añadieremos e! lado,e m, quedará el 
lado,b e m,ygual dellado,ce m,de la figuraprecedente. Pueslosiados, 
cb,c m,del triangulo,b cm,defta figura, fon ygualesaloslados;cb, cm, 
del triangulo,b ce m,de la figura precedente,que en la vna y en la otra,có- 
tienenélangulo.reo;Por la.36.del lib.3. de Monterregio,cl triangulo 
bicm,defla figura. feráyygual deltriangulo,b cm, de la £gura preceden- 
te.Luego el angulo,b:mc;es.30.grad.46.m1n. el qual quitado del angue 
lo,a m b,que es. 45.grad.quedará el angulo,a mc, de. 14.grad.14.Minut. 
En el triangulo reétangulo.e l m,comofe ha el feno del angulo,elm,que 
es elfenotodo,có el feno del arco,e m,afsi fe há el feno del angulo, 'm e, 
conel feno del arco,l e.Puesmultiplicando. 6017: que es feno delarco, 
e m,por.24587.quees feno del angulo, me,ferá el produéto.14793979. 
el qual partido por.100090.quees leno todo, vieneal quociento. 1479. 


que fon feno del arco, el, que porlas tablasle refponden. 50. minut.5z. 


fegundos,y tairo:es:el arco, le.Enelmifmo triangulo, el mi, comofe ha 
el feno de complemento del arco, e m,con el feno de complemento del 
arco,e la(si fe ha elfeno de complemento del arco,ml conelfcno todo: 
y conuerílamente ,,comofe ha el feno de:cómplemento delarco, e),ton 
el feno de:complemento delarco,e m;afsielfeno todo con «lleno de có 
plemento del arco, mi.Pues múltipliquemos. 99818. 4 es leno de com- 
plementodel arco,.e m, por. 100006. feno todo, y lerá el produéto: 
9981800000.el qual partido por.99988.feno de complemento del arco, 
el, viene al quociente. 99829, feno decomplemento del. arco;ml que 
porlas tablasle refponden.86.grad.39:minunlos qualesreftadosde.90s 
quedan. 3.gra.21.min. y tanto esélarco,lm. Enel triangúlo reftengulo, 
ale,eltáconocidos loslados,ae, q es el cópleméto dela altura del Polo: 
y ellado,c l,jacabamos de conocer, y el angulo,l,esreéto.Puesporla.19: 
del lib.4.de Monterregio,como fe ha el leno de complemento del arco, 
ae,con elfenño de complemento del arco; el,afsi fe há el feno de cópte- 


mento delarco,al,conelfenorodo:y conuerfamente,comofe ha elíeno, 


de complemento delarco,el, que es.99988. con el feno de comple- 
mento del arco, ae, que es. 64767. afsi fe ha el feno todo , que es 
10000. con el «fenó de. complemento del arco; al. Pues muluipli- 
e ; H 2 cando 


És 
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cando fegundo termino , por 
el tercero, es el produéto. 
6476700000. el qual partido 
«por el primero termino, que 
es.99988. viene al quociente, 
64774-quees leno de comple- 
mento delarco, al, que por las 
tablas le relponden.40.grad.22. 
min.19.fegun. y tanto eselarco 
de Vertical queay del punto, l, 
al Orizonte: del qual fi quita- 
remoselarco, ml, quees de 3. 
grad. 21. minut. quedaran. 37. 
grad.1.min.19.fegundos, y tan- 
to es elarco de Vertical que ay 
del punto, m, al Orizonte, que 
esla altura de la eftrella polar. 
Pues reltando. 37.grad.1.minu. dE : 
19.fegund. de. 40.grad. 22.minut. que esla altura del Polo, quedarán. 32 
grad.20.min.41.fegund.y tanto es loque eftá masalto el Polo que la cf- 
trella Polar,eftando la guarda delantera en el Nordefte. 


Quando la ouarda delantera elta en el 
S uduefte, fegun laconfideracion 
de los Pilotos. | 


VNQVE Sea prolixidad, pondré las figuras fegun que cons 
lideran los Pilotos la guarda delantera en el Sudueíte, y enlog 
| a. demas rumbos. bons 3 igadeoz 

Sea el Meridiano, y paralelos de las dos eltrellas , y polo del mundo, 
como en las figuras palladas; y pongamos, que quando la guarda delane 
tera elta en el Saduelte,que la eftrella Polar eftá en e) púto,m,de la figuz 
rafiguiente. Del Zenit, a, por el lugar dela eftrella Polar fe delcriva el 
Vertical,a m p: y por el punto,m,fe defcriva el circulo,b m d, de manera 
que elangulo,b.m p,fea de.45.grad.porque entonces la guarda delanre- 
ra eftará enfu paralelo en,b,enel Sudoefte.Del polo;e,fe defcrinálos ar. 
cos,e b,e m,y elarco,e m,fe continue al punto,c: y del ponto, b,venga vn 
arco, b c,que haga angulos reótoscon,mec: deforivale ebarco; el,que 
haga angulo recto conel Verticaljalpi coo oboe po obelios 
En efta figura le puede demoltrar, que elfeno de complemento del 
arco,a!,es ygual feno de complemento del arco, al,dela figura preces 
dente. Tambien le demottrara, q elarco, mi, es ygual delarcom l dela 
figura precedéte:luego li añadieremos. 3-gra.21.min.queesel arco,ml, 
2.40.gr3.22.min.19.fegund.que es el complementodelarco;a l tendre= 
mo05.43.812.43.Min.19.feg.que es el complemento del 21C0,4 M, y tanto 
es 
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esla eleuacion de la eftrella po- 
lar, eftando la guarda delantera 
enel Suduefte. Pues reftando de 
43.grados.43-minutos.Ig.fegun- 
dos, la elenacion del polo, que 
es. 40.grados. 22.minutos,que- 
dan.3.grados. 21.minutos.19.fe- 
gundos, y tanto elta mas alta lá 
eltrella polar queel polo, eftan» 
do la guarda delantera en el Su- 
duelte, fegun que lo imaginan 
los Pilotos. 


Quando la guarda delantera efta en el 


Suefte,fegun la confideracion 
delos Piloros. 


hOngamos la figura de quando la guarda delantera elta en el Suef- 
Sto, feaenlafigura figuiente, Meridiano, y paralelos, y polo del 
A mundo,como enlas palladas, y pongamos que quando la guarda 
delantera efta en el Suelte,la eltrella Polar efta en; m. Por el punto, m, le 


deflcrina el Vertical,a m p,y porel mefmo punto, m, fe defcrina elarco 
dmb,que haga con el Vertical,a m p, elangulo, p mb,de 45.grados: y 


entonces la guarda delátera eltará 


enelpunto,b,enel Suefte, fegúla 


confideracion de los Pilotos. Def- 
criuanfe los arcos, e m, e b, y elar- 
co, em, fe continue al punto, c, 
adonde viniendo el arco del pun- 
to,b, haga angulo reítocon elar- 
co, mec, del punto,l, venga elar- 
co, el, que haga angulo reéto con 
alp. Demoftrarfe haen elta figu- 
ra, con-el difcurfo que enlas paíl- 
fadas, queclarco, | m,es ygual al 
arco,1m, dela figura, de quando 
la guarda delantera eftaua en el 
Nordelte , que era. 52. minutos, 
tambien fe demoftrara que el 
complemento del arco, al, defta 


A E a 
e Er 
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figura es y gual al complemento del arco,al, de lafigura, eflando la. 
guarda delantera en el Nordefte,que alli hallamos que era. 40.grad.27. 
min.Puesjuntando elarco,ml,con el complemento del arco,a Ll tendre- 
mos el complemento delarco,a m, que fera. 41.grad.19. Minut. y tanto 
esla elevacion de la eltrella Polar,eltando la guarda deláteraen el Suef- 
te. Pues reltando. 40.grados. 22.minut. que esla elevacion del Polo de 
41.grados, 19.minutos,quedan.s7.minut. y tanto efta mas alta la eftrella 


Polar que el Polo,eltando la guarda delantera en el Suefte,fegun la con- 
fideracion de los Pilotos, 


Quando la guarda delantera efta en el Lef. 
te,fegun la confideracion delos Pilotos, 
que imaginan losrumbos en 


la eltrella Polar. 


y Iempre le tiene de entender,que entodas las figuras, el Meridiaz 
no, y paralelos de las dos eltrellas, y polo del mundo,que eftan de 
vna manera. Pongamos que la eftrella Polar efta en el punto, m, 
quando la guarda delantera efta en el Leíte.Del Zenit,a,por el pú- 
to,m,fe defcriua el circulo Vertical ,3MP: y porel meímo punto, m, fe 
defcriva el arco,d m b,que haga angulos reltos, conel Vertical, a m P, y 
entonces eltará la guarda delantera en el Lelte, enel punto, b,fegun Ja 
confideración delos Pilotos.Del punto,e,/e defcriuan los arcos,e m,e b, 
continueíe, e m, hafta,c,donde li del púto,b, fe defcriuiere el arcoybe, 
¡es angulos reétos con,mec, defcriuafeclarco, el, que hagaangulos 
reítos con,a m. Pues li bien fe confidera, el triangulo re ¿tangulo,b em, 
es equiangulo, y equilatero,en todas las figuras precedentes ; porque el 
angulo,b e m, en todas las figuras es lo que falta para quatro reétos de la. 
alcenfion rcéta,que ay entre la eltrella Polar, y guarda delantera: y los 
lados,e m,e b,entodaslas figuras es el complemento dela declinación de 
las eftrellas:luego el lado,b m,es vno miímo en todas las figuras, y tam- 
bien el angulo,bec. Porlo qualel triangulo reltangulo,b cm, es ygual 
entodaslas figuras, por fer el lado,b m,y- los angulos,bmc, be mM, ygna- 
les en todas ellas: y no fiendo los circulos,b c,b m,ygualesamediocirca 
lo,feranlos lados,b c,m c,y gualesen todoslos triangulos:por lo qual tá- 
bien elangulo, m bc,como demueftra Clauio, en la. 22. propofi.def.s 
triangulos Esferales. | | 
Pues queda demoftrado,que elangulo, b mc, es. 30.grad. 46.minut, 
reftandole de.yo.quees elangulo,a m b,quedara elangulo,amc,de so, 
grad.14.minut. En el triangulo rectangulo, ml e, comofe ha el feno del 
anguio m]c,queesel fenorodo,que ponemos. 1900000, conel feno del 
arco,mec.quees.6017.afsife haelfeno delangulo, | m e,que es.85925.c6 
el feno del arco,le. Pues multiplicando, 60 17-que es fegundo termino, 


por 
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por 85925.queestercero termino, es el produéto. 517010725. el qual 
partido por.(00000.que es primero termino,viene al quociente. 5170. 
que esel eno delarco,l e,que porlas tablas le refponden. 2.gra.58.min. 
y tanto eselarco,le. Enel mifmo triangulo, 1 me, como fe ha el feno de 
complemento del arco,mc,con elfeno de complemento delarco,] e,af- 
life hael feno de complemento delarco, ml, al fenorodo, y conuerfa- 
mente,como [e ha el leno de complemento del arco,le, quees. 90865. 
conel feno de complemento del arco,e m,q es.99818, afsi fe há.100000. 
feno todo,con el feno de complemento delarco,ml. Pues maltiplicido 
99818. por. 100000. es elprodutto. 9981800000. el qual partido por 
99865.que esel primero termino, viene al quociente. 99952. y tanto es 
el feno de complemento del arco,m],que por las tablas le refpondé, 28, 
grad.15.minut.que reltados de.90.queda,1.grad.45.min.y tanto eselar- 
co,lm. Enel triangulo,a le, los lados, 2€,le,eltanconocidos conel an 
gulo reéto,ale,luego como [e hael feno de complemento del arco, a e, 
con el feno de complemento delarco, el, afsi fe ha el feno de comple= 
mento del arco,al,con el feno todo: y conuerlamente,como le ha el fe. 
no de complemento delarco,le, con el feno de complemento del arco 
ae,afsi el lenotodocon el feno de complemento del arco,a l. Pues mul- 
tiplicando,64767.que es feno de compleméto del arco,a €,pOr 109000. 
feno todo,fera el produtto,6476700000. el qual partido por.99865.4 
es feno de complemento del arco,le, y primero termino, viene al quo- 


ciente.64800.y tanto es el feno 


de complemento delarco,al, 


que por lastablas le refponden. 
40.grados,24.minu. y tanto es 
el arco de Vertical que ay del 
punto,),al Orizóte.Pues (1 def- 
tos. 40.grad.24.min. reltamos 
elarco,lm,que es. 1.gra.45.mi 
nut. quedara elarco de Verti. 
cal que ay del punto,m, al Ori- 
zonte,quefera de 38.grad. 39. 
minut. y tanto feria la elevació 
de la eftrella polar, eftando la 
guarda delantera en el Lelte, 
fegun la contideracion de los 
Pilotos. Puesreltemos 38.gra 
dos. 39.minutos,quees la altu 


ra de la eftrella Polar, de 40. grados. 22. minutos, que es la eleua- 
cion del Polo, y quedará vn grado.43.Mminutos,y tanto elta 
mas baxa laeftrella Polar que el Polo, eítando la 


guarda delantera'en el 


Lefte, 


A: 


Hs4 


Quan do 
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Quando la guarda delantera eíta en el. 
Oelte, fegun que los Pilotos 1ma- 
ginan los rumbos. 


% Elcrivamos Meridiano, y paralelos como enlas figuras palfadas, 
A y pongamos que quádo la guarda delantera efta en el Oelte, que 
A Y laceltrella Polar efta en el punto, m, del Zenit, a, por elpunto,m, 
le defcriua el Verrical,a m p,y por el meímo punto, m, fe defcrina el ar- 
co,b m d,que corte en angulos rectos al Verrical,a m p: y entonces efta- 
rá la guarda delantera en el Oeíte,en el punto,b, Del polo,e,a los puntos 
b,m,fe defcriuanlos arcos,e m,e b; y el arco,e m, le continue al punto, c, 
y del punto,b,al punto,c,fe defcriva elarco, bc, de manera que haga an= 
gulos retos con,m ec. Acabamos de provar, comoel triangulo, b mc, 
es ygual en todas las figuras; y el angulo,b mc, de.30.grad. 46. minut.el 
qual quitado del angulo reéto,p m b,queda elangulo, e ml, de.59.grad. 
14.minut.(comoen la figura precedente) y fiendo el lado,e m, vno mif- 
mo enelta figura, y enla precedente, tambien lerael lado, ]m, ygualen 
entrambas figuras,que acabamos de provar queera de vn grado.45:Mi. 
nutos. Tambien el lado, e 1,defta figura,es ygual al lado,e l, dela pallada: 
por lo qualloslados,a c,le,del triangulo,ae 1 deftabgura, fon yguales a 
loslados,a e,le,de la paffada:y el angulo, l, esreétoen entrambostrian- 
gulos:luego el lado,a), del triangulo,a el defta figura, es ygual al lado, 
al del triangulo,ac1de la figura precedente, luego los complementos 
fon yguales. Tambien prouamos en la pallada, que el complemento de 
aljera40.grad.24.min. alos qua- o RA Ina 
les fi añadieremos. 1.g1ad-45.mi1- 
nut. queeselarco,lm, feraclar- 
co de Vertical, que ay del punto, 
m,al Orizonte.42.grad.9.minut. 
y tanto esla elenacion de la cítre- 
lla Polar,eltandola guarda delan- 
- 1eraen el Oelte, fegunla confide- 
racion de los Pilotos. Pues refte- 
mos de 42.grad.9.min. la eleua- 
cion del Polo,que pulimos de.40. 
grad.22.minu.y quedara. 1.grad. 
47-min. y tanto eltamasaltalacfe> > 
trella Polar que el Polo, eftando 
la guarda delantera en el Oefte, 
fegun que los Pilotos imaginan 
que los rumbos falen dela eltre- 
lla Polar. 

_ Auemostratado algo prolixamente efta confideracion que hazen los 
Pilotos, de lxeftrella Polar, y guarda delantera, porque quede bien +<n- 
tendido 
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tendido lu modo de proceder, y demoftrado lo que tiene deañadir,o 
Guitar de la altura de la eftrella Polar,eltando en qualquiera delos ocho 
rambos principales la guarda delantera, fegunlo confideranlos Pilotos, 

Por masacertado tendria,que los Pilotos vfaffen de algun inftrumé- 
to (como diremos adelante ) para conoceren que rumbo cíta la guarda 
delantera, porqueenlaimaginacion quelos Pilotos hazen, puede auer 
grande engaño, aísi por falta de las reglas que para elte efeto tienen, 
- comopor luconfideracion, y no fe puede fiar de femejante pratica, fi- 


no fueíls eltando la guarda delantera en el Norte,o en el Sur,que enton- 
ces puede auer poco error; 


En celta figura le demuef 
tralo que e tiene de aña- 
dir,o quitar de la altura de 
- la eftrella polar, fegun que 

los Pilotos coníideran los 
rumbos, eltando la guarda 
delantera en cada vno de 
ellos. Elprimeronumero . 
es,grados ; el legundo,mi- 
_nutos: la letra. A. dize que 
fe añada: la.R.. que fe quis 


IC. 


DESTE. 


CAP. XI111. En que fe pone una aduertencia , Cerca 


de un regimiento de navegación que hizo Iuan Bantif- 


ta Lanaña, Cofinografo mayor de Portugal. 

AN ME VAN Bantifia Lanaña, C ofmografo mayor 
1 Ey) de Portugal, pone en vn regimiento de Pilotos 
ql 2 que el bizo, que eftando la estrella Polar en la 

a cabeca, oenel piesque fe ban de quitar , 0aña- 

dir. 3.grados, 27. minutos,de la altura de la estrella Polar, 

lo qual es afsi.fegun la longitud, y latitud de la estrella que 
ponen las tablas, y la imaginacion que hazen los Mate- 
maticos , que (como fe dixo atras) imaginan los rumbos en 
el Polo: pero fegunla imaginacion de los Pilotos para EE 
y1 € 
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el hizoel regimiento, es error notable, fegun queda demof? 
trado. T fidixere que los Pilotos han de confiderar los rum- 
bos enel Polo del mundo,efto no lopueden haz.er,por fer in- 
stfible , fino es mediante algun instrumento, el qualel no 
enfeña ni del haze mencion; de donde fe fígue, q no aduir- 
110 comolos Pilotos confideraz los rumbos y como [e tienen 
de hazer las reglas para ofar de fu ball: fila. Tambien es 
defeto,no poner reglamas de para quando la efirella Polar 
efta en el Norte, yenelSur: es defetono auer hecho obfer- 
uacion de la diflancia de la eftrella Polar al Polo.porque fes 
gun las oofernaciones que ex efte tiempo fe hanhecho.no dif 
ta del Polo mas de tres grados ( como diremos adelante), 
Tampoco pone regla comoconoceran quando la estrella Pos 
lar estaraen la cabeca,o en el pie. Las demostraciones que 
auemos hecho,no fon mas de para dotrina, y para que fe en- 
tienda que fe procede con fundamento, que lo que fe tiene 
de feguir fe dira quando fe pujieren tablas para efte modo 
de tomar la altura del Polo. T ambien tiene otro error, que 
Las tablas de declinacion del Sol, no effan hechas fegun las 
obferuaciones defte tiempo: y en efloay error. fegun que por 
las obfernaciones queda demostrado. 


/ 


CAP. XV. En que fe pone vna aduertencia ; fobre lo 
que dize Pedro Nuñez..que loque anemos dicho no pue 
de fer regla general para todas las elenaciones de polo, 
estando hechas las reglaspara vna elenación. 


NRVEVA Pedro Nuñezen fu libro de nauegacion, que 
ae] eftas reglas que fe dan de añadir, o quitar de la altura dela 
AN Al eftrella polar,que.eftan hechas para vnaclevacion, queno 

xl a] fon yguales eltas adiciones, o Íubtracciones,, a las queiée 
as hazenen otra clevacion, Pues examinemos fi es mucha a 
diferencia, y feaenla figura iguiente,el Meridiano, paralelos, de la ef. 
trella polar, y guarda delantera, como en las paffadas.; y pongamos Tá 
guarda delantera enel Norte,fegun la confideran los Pilotos, en.elpun= 
to,b, y entonces eftarála eltrella polar en,m. Pongamos quelaclenacion 
del polo es.zo.grados, y fera lucomplento. 70.giados, y tanto fera e) 
arco 
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arco,e a:defcriuale el Vertical,ab m d,el qual paíle por la guarda delan- 
tera, y eltrella polar:defcriuanfelos arcos del circulo may or,e b,e m,los 
quales en qualquiera difpofición queeltunierenlas eltrellas, han de fer 
vnos miímos,pues lon el complemento de fu declinacion. Tambien el 
aagulo,b e m,es el mefmo que en las guras palfadas, pues esel comple - 
mento de la alcenfion retta,para.360.grád. Luego el triangulo,b e m,es 
el mefmo que en las figuras precedentes. por lo qual el arco, e o, tambié 
fera ygual del que primero teniamos hallado. Pues en el triangalo,a e o, 
tenemos conocidolos lados,a ese o, con el angulo recto, o, luego cono- 
ceremos ellado,a o: porque como le ha el feno de complemento del ar- 
co,ae,opuefto alanguloreéto, o, con el [eno de complemento delarco 
e o,alsi fe haelfeno de complemento delarco,ao,conel fenotodo: y 
conuertiendo,como fe ha el feno de complemento délarco, e o, con el 
feno de complemento del arco,a esalsielfenotodo con el feno de com- 
plemento delárco,a o.Pues multiplicando. 34202. que es feno de com- 
plemento delarco;e a, y fegundo termino,por. 100000.que esfeno to- 
do, y tercero termino,fera el produéto.3420200000.el qual partido por 
99951.queesfenodecom Me | 
plemento del arco,e o,vie* 
ne al quociéte. 34218. que 
feraleno de complemento 
delarco,a 0,que por las ta- 
blasle refponden.20.grad. 

cafi vn minuto, y tantoes 
el arco,do. El triangulo, 
e o m,tambien es ygual del 
triangulo, e o mi, de la pri- 
mera figura: luego el lado 
om, fera ygual del lado, 
om, de la primera figura, 
en la qual hallamos que 
erade.2.grad.57. minutos. 00 4 ! | 
Pues quitemos del lado,d o, que hallamos de. 20. grad. 1. minur.elarco 
de Vertical, m 0,que es.2.grad.57.min.y quedara elarco,d mde.17.2ra- 
dos.4.min.y tanto es lá altura de la eltrella polar en la elcuacion de. 20. 
grad.de polo,eltando la guarda delantera en el Norte, fegun la confide- 
racion de los Pilotos.Pues reftemos.17.grados. 4.minut.que es elarco, 
dmide.20.grad.que eselarco,c e, y quedarán, 2.grad:56.min. que es lo 
ue fe tiene de añadir ala altura de la eftrella polar, para que fepamos la 
altura del polo,eltando la guarda delantera en el Norte, como efta di- 
cho.Teniamos q en eleuacion de polo de. 40.gra.22.min, fe añadian ala 
altura de la eltrella polar. 2.grad.55.min.35. fegun, cftando la guarda de 
lantera en el Norte: luego aun noes ynminuto de diferencia entre las 
dos eleuaciones de polo,có fer bié diftantes la vna de la la orra.Por tato, 
con las reglas q eftan hechas para. 40.gra. 22.min. le podran fervir para 
las demas elevaciones, pues la diferencia de lo que fe añade, o quita ala 
altura de la eftrella polar, no es cofa fenfible en las demas elevaciones: 
g dE 0 Examk 
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Examinemos tambien en efta eleuacion de. 20.grad..quandola guar- 
da delantera eltuviere en el Sur, quanto esto que fe tiene de quitar dela 
altura de la eftrélla polar,para que quedela altura del Polo. Seaenla fi- 
gurafiguiente el Meridiano, y el Orizonte,cl poto, y paralelos de eftre- 
llas,comoen la precedente, y pueftala guarda delantera en el Sur, en, b, 
y lacítrella polar a la parte del Norteen, m: claro efta(como tenemos 
dicho)queloslados,b e,e m,que ha de ferlosmiímos, y elangulo,bem, 
gue enla Égura precedente: y tambié elarco,e o: luego fiendoloslados, 
ac, o,de la figura precedéte: y el lado,ac,opueltoal angulo reéto,ygual 
al lado,ae,de la figura precedente,rabien opuefto alangulo reto:luego 
el lado,a0,defta figura, feraygualal lado, 230, de la figura precedente. 
Pues enla figura palfada, el complemento dellado.a o,fue.z0.grados. La 
minuto,que es elJado,d o: y elarco,o m,es. 2.grad.57.minut, que junta- 
dos con.20.grad.1.minut.que eselarco, do, leratodoelarco, dm EN 
grad.58. minut. y tanto es la altura de la eftreila polar en eleuacion de 
20.grad.del polo,eltando laguarda delantera en el Sur, fegúla confide- 
racion de los Pilotos.Pues quitemos de. 22.grad. 58.minutos, que es la 
altura de la eftrella polar, 
20.grados, que es la eleua. 
cion del polo, y quedarán 
2. grados. 58. minutos, los 
quales fe tienen de quitar 
de la altura de la eftrella 
polar,para que quede laal- 
tura del Polo.En eleuacion 
de.40.grados.22.Minutos, 
fe quitauan otros tantosef= 
tando la guarda delantera 
enel Sur, y la eftrella polar 
ala parte del Norte, de la 
altura quetenia, para que d 
quedafle la altura del polo dd ) 
como fé dixo en fu lugar: por lo qual Jas reglas de.40.grados,22.minu- 
tos feruiran paralas demas elevaciones. | 


CAP. XV. Que trata de las quatro efirellas del 
- Cruzero. | 


IVANDO A los Pilotos feles encubren las eftrellas de 
la parte del Nortesfe les defcubren otras eftrellas , que ef - 
sf tana la parte del Sur, aunque notan cercanas al polo, co- 
e ISZAXA mo las que eftan ala parte del Norte. Las mas cercanas 
TAR 5 | que eftan del polo, fon quatro eftrellas que eftan en los 
pies del Centauro,como pareceen efta figura: y porquelas quatro ef- 
trellas,a b c d,hazen figura de cruz, las llaman el Cruzero.Deftas quatro 
eftrellasfolamente vían de las doslos Pilotos : dela que elta en el talon 
del pie yzquierdo, q es la que tiene la letra,a, fe firuen como de la eftrella 

polar, 


7 Nauegacion. 
Polar, porqueeslamas cercanaal polo Aultral: - 
y dela que eltadebaxo dela rodilla del pie dere- 
cho,fe firuen como hazian de la guarda delárera, 
que eslaquetienela letra,b: porq quando éfta el 
trellacltaen el Meridiano,quita,o añadé de la al. 
tura de la eltrella,a,lo q ella diíta del polo,que los 
Pilotostiené por aueriguado q [on.30,gra.como S 
lo dizeRodrigo Zamoranoen luartede nayegar. NX 4 e 
Pero para que elto vengacon fundamento, epa - V a 
mos por la latitud, y longitud deftas eftrellas, fu. io DS 
declinacion,y afcenfion reéta,y fabremos, fi eltá- SS. 
dola vna enel Meridiano, tambien-lo eftara la 
otra,y lo que cada vna elftá apartada del Polo. 

Segunla dotrina de Copernico, y de orros modernos, la eftrella,a,que 
eftá enel talon del pie yzquierdo del Cétauro, eltá en dos grados de Ef- 
carpion,con mas.30.min.Y efte año de 1594.tiene de latitud,como aue- 
mos dicho,55.gr.40.min.Pues fegú elta longitud, y latitud,porlas tablas 
de direció de Monterregio,o de Erafmo Reynoldo,examinemos lu de», 
clinacion y alcenfionreéta.Entrando enla tabla general de declinacion, 
debaxo del titulo, Arcus,enfréte de 2.gra.30.mi.de Efcorpion, eltan.13. 
gra.7.min.45.feg. y debaxo del titulo, Numerus multiplicadus,eftá elte 
numero.9419151.Lantemos la latitud de la eftrella,con los 13.gra.7.min. 
45.[eg.como mandael precepto, y feran 63.gra.47.min.4s.fg.coyo fe- 
no reétoes,9322186.partessde las quales cel lenotodotiene, 10000000. 
Pues multipliquemos, 9322186. porel numero Multiplicando; que es, 
9419151.y ferael produlto,87807077584086. del qual quitádo fiete le - 
tras de la mano derecha, porq tantos ceros tiene el Íleno todo defpues de 
la vnidad,y quedara,8780707-partes,las qualesfon feno de la dectinació 
de la e(trella,q por las tablas le refponden 61.gr.25.min.y tanto tiene de 
declinació Aultral,la eftrella q eftá en el talon del pic yzquierdo del Cé 
tauro:porlo qual eftá apartada del polo Auftral.28.gra.55.min.que es el 
compleméto dela declinacion,y no.30.gra.como los Pilotos pienfan: y 

el que dá regla en fu libro, feria big que lo aueriguafle por arte, y no por 
opinion de Pilotos.Pues fabidala declinacion, fepamos fu afcenfion re- 

€ta.Entrando con la longitud de la eltrellaenlatablagencral, Celi me- 
diationú,debaxo del titulo, Radix alcenfionum,enfrente de. 2.2r.30.mi. 
de Elcorpió eltan.214.gra.46.min.49.Leg.y debaxo del titulo, Numeros 

multiplicadus,eftan, 3565624.En la tabla del Canon fecundo, refponden 

a61.gr.25.min.que esla declinacion de la eftrella, 18353997. el qual nu- 
mero multiplicaremos por, 3565624. q es el namero Multiplicando, y 

Tera el productto,65443452199128.del qual quirádo fiere lerras de la ma- 

no derecha,quedan,6544345.partes las quales fon leno de la diferencia, 

Tranfitus medi; czli,que por las tablas de lenos le refponden,40.8r.530 
min.los quales aqui le tienen de reltar de. 214.gra.46.m10.49.feg.G era 
la radix afcenfionum,y quedaran.173.8r.53.min.49.feg.y tanto esla af- 
cenfió recta delta eftrella, por las tablas de afcenfrones reétas, media el 

cielo có 23.8r.20.min.de Virgo:y quando el fol eftuuiereen 23.gra. de 

1 Piícis, 
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Pifcis, éfta eftrella eltará enel Meridiano ala media noche, que [era a 
los catorze dias de Marco. 

La longitud dela e/trella que eítá debaxo dela rodilla del pie dere- 
cho del Centauro, es vn grado. 20.1minut. de Elcorpion, y lu latitud.s1. 
grad.10.min.como eltá dicho. Pues entrando en la tabla general de las 
declinaciones, con vn grado. 20.min. de Eflcorpion, debaxo del titulo 
Arcos, clta12.8ra.43.min.y debaxo del titulo, Numerus multiplicadus, 
efta elte numero.9403753.Puesjuntemoslos.12.gra.43.min.Con.51.8F. 
10.min.que €s la latitud de la eftrella,y fera todo.63.53.min.cuyofeno es 
8978996.partes,de las Gel fenotodotiene.rnoooooo.Pues maltiplique 
mos.£978996.por 9403753.que es el nomero multiplicando, y fera el 
producto. 84+36260571988. del qual quitando fiete letras de la mano 
derecha,quedan.8443626.partes,las quales feranfeno de la declinacion 
dela cítrella,q porlas tablas defenos , cuyo fenotodoes,10000000.le 
refponden.57.grad.37.min.y tanto es la declinacion defta eltrella. 

Para faber lu afcenfion reéta,entraremos enla tabla general,Celi me. 
diarionum,con la longitud de la eltrella, y enfreme de vn grado, 20.min. 
de Efcorpió,debaxo del titulo,Radix afcenfionú,eftan.213.gra. 24.min: 
20.feg.y debaxo del titulo, Numerus multiplicandos, efta efte namero, 
2617049.Entrado en la tabla de Tangentes,o Canófgécundo,con.57.gr2» 
37.wmin.quees la declinacion dela eftrella,le relponden.157676 16. Pues 
multiplicado ete numero,por el namero multiplicando,4 era 3617049» 
fera el produéto,57032239685184- del qual quitaremos fiete letras de ia 
mano derecha, y quedará,5703223.partes, las quales fonfeno de la dife- 
rencia, Tranílitus medi) cxli,q por Jas tablas de fenosle refpondeé.34.gra. 
46.min.los quales le ticné de quitar de 213.gr.34.min.20.feg.q eslaRa- 
dix afcenfionú, y quedan.178.gr.48 mi.20.feg.y tanto es laalcenfion re- 
Ea de la eltrellaq efta debaxo de la rodilla del pie derecho delCentauro, 
y por las tablas de afcenfiones reétas,media el cielocon.28.gr3.40.min. 
de Virgo.De [uerte,que eltidoel Solen.28.gr.40.min.de Pifcis, eftará 
elta eltrella ala media noche en el Meridiano, q fera alos.20.de Marco. 

- De fuerte que entre la afcenfió reéta de la vna y otracítrella,no ay de 
diferencia mas de.4.gr.54.min.31.feg.que por fer tan poca, fe podra de- 
zir,que quado la vna eftuuiere en el Meridiano, tambrélo eftara la otra: 
y legun elta confideracion haremos la cuenta defta eltrella,afsi por en1- 
tar prolixidad, como porque pocas vezeses menefter tomar la altura 
del Polo por eftas eftrellas,como [e vera adelante. | 


CAP. XVII. Quetrata delo que fe tiene de añadir, o 
quitar de la altura de la efirella que esta en larodilla de- 
recha del Centauro,estando en alguno de los. 8.rumbos. 


-Eftandola efltrella dela rodilla derecha del 


pie del Centauro en el Norte. 
Quanto 


Nauegacion. so 
A VANDO Laeftrella de la rodilla derecha del pie del 
Na] Centauro eltuniere en el Norte, la cftrella del taló del pie 
pi yzquierdo,tambien eltará enel Meridiano, o muy cerca, 
como arriba aducrrimos: por to qual de la altura que tu- 
pp Sm uiere la eftrella del talon, fe tienen de quitar. 28.grad. 35. 
Minotós, para que quedela altura del polo, porque otros tantos eltamas 
altala eltrella quel Polo. * + ! | Le 


Eftando la eltrclla del Talon del pie yz- 
1. Quierdo del Centauro en el Lefte, 


“rr Paenel quadrantefiguiente, el centro delmundo,c,el Meridiano, 
», 2 4 b,el polo del mundo,d,G pongo ¿:eftá lenantado fobre el Ori= 
4%, zOte.40.gra.Sea el Orizote,b:e,y el Zenirsa:fea,fg hK, el parale= 
vo loque hazela'eltrella al rededor dél polo: deferiuale deLeltea, 
Oefteelcirculo,a d K yy. pongamos: que eftáda eltrellaen, K. Del Zenit 
ayfe dofcrina vn Vertical que palle porla eftrélla, K, y feapaK oi yleras 
e K,la altura de la eltrellaseftando en el punto, K,pues conozcamos que 
tanto es el arco,e K.Eneltriangulosa ld K, eftanconocidosloslados, a dí 
d K,conel angulo reéto,a d K:puescomofehatifeno de cómplémento 
delarco,a K,conelfíeno de complemento delarco,ad, aísife ha elfeno' 
de complemento delarco, d K,conelfenotodo : y conuertiendo,como: 
fe ha el feno todo conelfeno de complementodel arcosd K, afside ha el 
Teno de complemento del arco,a d,comel feno de compleméro del arco! 
a K.Pues multipliquemos,87812.queesfeno de complemento del arco 


dK,pors64278.que es leno de comple - 
mento del arco,d a, y feraelprodutto 
50443797300. el qual partido , por 
100000. que es feno todo, y ferael. 
quociente,56443.partes, que leran le- 
no de compleméto del arco,a K, y por 
que, K e, es el complemento del arco, 
a K,feranlas,56443.partes,feno del aro 
co,K e,que cs lo que la eltrella eftá le- 
uantada fobre el Orizonte,que por las 
tablas de fenos,es.34.grad.22.minut.y 


tanto eselarco,K e: el qual reftado del El ER 
arco, bd, que es la altura del polo, > 
quedan.s.grados,38.minutos, y tanto eftá mas alto el polo quela eftre” 
| la, eltando enel Oeíte, oLelte: porlo qualeftando la eltreilaen 
-eltosdos puntos, fetienen deañadir atu alrara. 5.gra- 
dos. 38.minutos,para tener la altura 


del Polo. 


07 Eftando 
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Eftando la eftrella del talon del ple yz- 
quierdo del Centauro,en el Nordette, - 


| » Epitamos la figura precedéte,y pongamos la cftrella en el Nori 
EL deltesenel punto), y tirefe el vertical,al e, y fera el arco,e Lhla al- 
h tura de laeltrellalobre el Orizóte.Pues paraconocer q tanto es 
elarco,e ltirefe el arco,d1,que fera elrúbo del Nordelte, tirefeelarco, 
1 m,perpendicular fobre,d a.Enel triangulo, m d,eftá conocido el lado, 
d1,q es.28.gra.35.min.q esel cóplemento de la declinació de la eftrella, 
y los dos angulos, | m d,4 es reéto:y,1d m,q es 45-gra-Pues como fe ha el 
eno todo,con el feno del arco,d l,afsi fe ha el feno delangulo, m dl,con 
el feno del arco,m1.Pues multipliquemos. 47843. q es feno del arco,d l, 
por.70710.Gesfeno del angulo,m d l, y fera el produéto.3382978530.€l 
qual partido por 100000-q es leno todo, fera el quociente.33829.partes, 
las quales fon [eno delarco,m1,q por las tablas de fenos,es 19.8r.46.mi. 
Mas enel triagulo miímo,como fe ha elfeno de cópleméto del arco,dl, 
con el féeno de cóplemento del arco, m,aísi fe ha elfeno de cóplemento 
del arco,m d,có el feno todo: y conuertiédo,como fe ha elfeno de cóple 
mento del arco,l m,con el feno de coplemento delarco,1d, afsi el feno 
todo,con el feno de complemento delarco, d m. Pues multipliquemos 
84448.G es feno de cóplemento del arco,d),por 100000.q esfenotodo, 
y fera el producto. 8444800000.el qual partido por.94107-G esfeno de 
complemento delarco,m d,viene al quociente.89736.partes,las quales 
fon feno de cóplemento del arco, d m,4 ci 0d 
por las tablas de fenos le refponden. 63. - 
gra. 49.min. ylo q falta para.90. fon. 26. 
gra.11.min. y táto €s clarco, d m,el qual / 
reltado de50.gra. q es elarco,d a,quedá 
23. gra.49.min. y tanto es cl arco,ma.En 
el triangulo,a m l eftan conocidoslos la- 
dos,a m,m!l,con el angulo recto,m:pues 
como fe ha el feno de complemento del 
arco,al,có elfeno de coplemento delar 
co, am, afsi le ha el feno de coplemento 
del arco,m!,con elfenotodo: y conuer- Í7 
tiendo,como fe hael feno todo, con el feno de cóplemento del arco, m1, 
afsi fe ha el feno de cóplemero del arco,m a, có el leno de cópleméto del 
arco,a].Pues multipliquemos.94107.G es feno de cóplemento del arco 
ml,por 91484.q es leno de cóplemento del arco,m a, y fera el producto, 
8609284788.el qual partido por. 100000.q esfenotodo;y viene al quo- 
ciente.86092.partes,las qurles lon feno de coplemento del arco, al,que 
por las tablas de fenos,es.59.gra.25.min.y tanto es el arco,le,pueses he 
plemento del arco,la. Luego eltando la eftrella en el Nordefte, tiene de 
altura fobre el Orizonte.59.gra.25.min. de los quales, fi reftaremos.40. 
gra.que ponemos de altura de Polo,quedan.19.gra. 25.min, y tanto eltá 
mas 
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mas alta la eftrella que el Polo,eftando enelNordefte en el púnto, Lpor 
lo qual le quitan de la altura de la eftrella. 16. grados, 25. minutos ¿para 
que quede la altura del Polo. 

_Ettandolaeftrella en el Noroefte, tienela mefima altura que en el 
Nordeíte, y afsife quitarán los. 19. grados, 25. minutos dela altura de 
la eltrella. | | nd 

Quando lacftrellaeltuniereenlos rumbos contrarios, de Nordelte, 
y Noroefte,fe le añadiran ala altura dela eftrella,los. Lo:grad.25:minut: 
para tenerla altura del Polo: aunque en eftos rambos pocas vezes fe yes 
rá efta eftrella, a caufa de que no llegan los que navegan a tanta altura, 
que eltando en eltos rumbos les quede encima del Orizonte. 


> Siguefe la figura Se 
en que fe muefira lo Pz, 
que fe tiene de añadir, z 


o quitar ala altura de 14 
la estrella, eflando en. /. 
gualquiera de los ocho ES > 


rumbos . El primero 31 
numero es grados. el 4, 
fegundo, minutos : la. 
letra. Á. dize que fe A 
añadan: la. R.que fe Se 


quiten. ] 
MO 


Refta de dezir como fe fabra quando ¿fa eftrella del talon del pie 
| yzquierdo del Centauro, llega a qualquiera delos ocho rumbos, quan- 
“do éfta eltrellacítuuiere con la que eftá debaxo dela rodilia del Centau- 

ro,en vn Vertical,es feñal q eftá en el Meridiano,o le falta poco. Quan- 
do éfta eftrella llega alos demas rumbos,puede averengaño, fino fe co- 
noce por algun inftramento;el qual enfeñaremos adelante, juntamente 
con otros, que parala navegacion fonde importancia. La Sgura que 
tienen eftas eftrellas del Cruzero,fe pulo atras. 


CAP. XVIII Que trata quanto efia mas alta, 0 mas 

| baxa la eflrella Polar que el Polo, efiando en qualquie- 

| ra de los ocho rumbos principales, | 

Y O Primero enfeñamos,quando la guarda delantera eftava en algu- 
no delos ocho rumbos, fegun Íe imaginan enel polo del mundo, 


quanto la cftrella Polar eftaua mas alta,o mas baxa que el Polo. Defpues, 
LR fegun 
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fegun quelos Pilotosimaginanlos rumbos,en la eltrella Polar, y le hi 
zieronreglas para quando la guarda delantera eftuuiefle enqualquiera 
deftos rambos,para laber quanto mas alta, o mas baxa eftaua la eftrella 
Polar que el Polo: aora queremos dar regla,para quando la eftrella Po- 
lar eltuviere en alguno de los ocho rumbos, de los que fe imaginan en el 
polo del mundo,quanto eltá mas alta,o mas baxa que el Polo. vel 

- Paraconocet quandola eftrella polar eftara en alguno delos ocho 
sambos, fe enfeñará adelante vn intrumento con que le podra conocer, 
y otras colas aelte propofito.Pues examinemos quanto mas alta; o más; 
baxa eltaráen cada vno de los ocho rumbos, Marea bi 


Eftando la eftrella Polar en el Norte,o.en 
el Sur,quanto efta mas alta,o mas 


baxa que el Polo. 


Stando la eftrella polar en el Norte, o enel Sur, elta. 3.grad. 27. 
minutos,apartada del Polo,porque fu declinaciones. 86.grados, 
$ 3 3.minutos,como atras quedó demoftrado: afsi quando la eftre- 
lla polar eftuniere en el Norte,eftá mas alra que el Polo. 3.grad.27.min. 
por lo qual fe quitarán de la altura de la eftrella polar, pata que quedela 
altura del polo.Pero eftandola eltrella polar en el Sur;elta mas baxa que 
el polo.3.grad.27.minut.porlo qual fe tienen de añadir a laaltura de la: 
eltrella polar,para que quede lá altura del Polo. Elto feria, fi la eftrella 
polar tuuiefle la declinacion que ponen algunos autores, pero fegun 
nueítra obferuacion es mayor la declinacion que elta eftrella tiene, co- 
mo fe dira adelante:pero por aora vamos con la declinacion que fegun 
la longitud, y latitud le ponen. 


Quando la eftrella Polar efta en el Lelte, 
o en el Oefte. 


y S Necelfario qué éxaminemos, quando la eftrella polar eftu- 
uiere en el Oeíte,o en el Lefte, quánto efta mas baxa queel Po. 
lo: paralo qual leaenla figura figuierite,el Meridiano, ah g: el 

polo del mundo;e, que ponemos leuantado.40.grados, 22.minutos : fea 
el Zenita:fobre el polo,e,fe deferiva el circulo, h K gl, el qual fea el pa- 
ralelo dela eftrella polar.Defcriuafe el circulo maximo, K e), que haga 
angulo reéto con el Meridiano: y fea el punto, K,el Oefte, y el punto, ), 
el Lefte: y fera el punto,h, el Norte : el Sur el punto, g: defcrivaníe los 
Verticales,a K,a1, Enel triangulo reftangulo,a e K, eftan conocidos los 
lados,a e,e K,con el angulo refto,ae K: porque el lado,a e,es el comple- 
mento de la altura del polo q ponemos conocida: el lado,c K,es. 3.grad. 

27.min. 


deloslados,ae, eK, y los angulos, 
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27.minut.que eslo que fe apartala eltrellapolar del polo. Pues por la 
19.de los triangulos Esfericos de Monterregio, como [e ha el feno de 
complemento delarco,aK, con el feno de complemento del arco, K e, 
aísife ha elfeno de complemento del arco,a e, conelfenotodo: y con- 
uertiendo, comofe ha él feno todo con el fenode complemento del ar- 
co,a e,alsi fe ha el feno de complemento delarco,K e, con el feno de có- 
plemento del arco,a K, Pues multipliquemos,64767. leño de comple- 
mento del arco;ae, qué éslegundo termino,por.99818.feno de comple- 
mento del arco , € K, que es tercero termino, y fera el produtto. 
6464912406.el qual partido por.to0000.€sfenotodo, viene al quo: 
ciente.64649.partes,que fon leno de complemento delarco,a Kal qual 
Leno,por las tablas le relponden.40.grad.i7.minu. y tanto eíta leuantadá 
la eftrella polar fobre el Orizonte; up” HITA 
eltando en el Oefte,que fon.5. minu- 
tos menos que lá altura del Polo, 

Quando la eftrella polar eltaen el 
Lefte,que es el punto, l, eltámas ba- 
xa que el Polo otros cinco minutos, 
porqueeltriangulo, a el,esequian- 
gulo,y equilatero deltriagulo,a e K, 
porque los lados, ae, el, fon yguales 


acl,ae K,fonrettos :luegoel lado, 
ales y gual del lado,aK: por lo qual 
quando la eftrella polar eftuuiere en 
l.eíta tan alta fobre el Orizonte, co- silo 50q 0! 
mo quando eltuuiere en, K, y afsi eftan en vna miíma difpoficion con el 


Polo. 


Lacftrclla Polar en el Nordefte, O 
Noroefte. 


Ongamos que la eftrella polar efta en el Nordefte, o Noroefte, y 
queremos faber quanto efta mas alta que el polo: para lo qual fea 
: enla figura figuiente,el Meridiano, a e g: el polo del mundo, e, le- 
uantado fobre el Orizonte, 40.grad: 22.minur: Sobre el polo,e, fe del- 
criuael paralelo que haze la eftrella polar alrededor del polo, y fea, 


hK gl. Pongamos la eltrella polar en el Nordelte, en el punto,b, y def- 
-criuafe el Vertical, ab:: y del punto, b, al polo, e, fe defcriuaclarco,b e. 
Tambien fe defcriua,b c,perpendicular fobre,ae. Eneltriangulo, bc e, 


eltan conocidos losangulos,b c e,be c,porq,b cesesreGro;y,bec,es de 
45.grad. y el lado,be,es. 3.grad.27. minutos. Y porla.i6.del lib.4.de 
Monterregio,como fe ha el [eno del angulo,b c e,al feno delarco.b e,af- 
fi lehaelfeno del angulo ,bec,al fenodelarco,bc. Pues moltipliquez 
mos.6104.que es feno delarco, lb e,por.70710. que ñ feno del angulo, 
EA y 4 (243 b; 
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ceb,y ferael produéto.431613840.el qual partido por.100000.que po- 
nemos feno todo, viene al quociente. 4316. partes, que lerán feno del 
arco,bc,que porlas tablas le refponden.z.grad.28:minur,23.fegundos. 
Mas en ei mefmo triangulo,como fe ha el leno decomplemento del ar- 
co,b e,al feno de complemento delarco,bc,afsife ha el leno de comple- 
“mento del arco,e c,al leno todo: y conuertiendo, ERA 
como le ha elfeno de complemento delarco,cb, 
al feno de complemento del arco,b e, afsi el feno 
todo al feno de complemento delarco,ce. Pues 
figuiendo laregla de proporcion, multiplique-. 
mos. 99818.feno decomplementodelarco, be, 
porelfenotodo,quees 100000. y lera elprodu- 
¿to.9981800000. el qual partido por.99906.feno * 
de complemento del arco,b c,viene al quaciente, 
99912. partes, que [on eno de complemento del 
arco, ce, que por las tablas le refponden. 87. 
grados , 36.minutos, que reftados de. 9o.que- 
dan dos grados. 24.minutos, y tanto es el arco,ce, el qual fi le refta- 
mos delarco,ae, quees.49. grados, 38. minutos, quedarán. 47. gra- 
grad.14.minut«y tanto leraelarco,ac. Enel triangulo retangulo, abc, 
eltan conocidos los lados,ac,cb,con el angulo reéto,acb: luego como 
fe ha el feno todo,al leno de complemento delarco,c b, afsi fe ha el feno 
de complemento del arco,a c,al leno de complemento del arco,ab.Pues 
multipliquemos.99906.[eno de complemento del arco, c b,por:67901. 
Teno de complemento delarco,ac, y lerael produtto, 6783717306: el 
qual partido por el feno todo,que es 100000.viene al quociente.67837: 
partes, alas quales por las tablas le refponden.42.grad.43.minu.y tanto 
eftálenantada la eltrella polar fobre el Orizóte, eftando en el Nordefíte: 
porque el complemento del Vertical,ab,para, 90. eslo que fe lenantala 
eltrella fobre el Orizonte. Pues reftando. 40.grad. 22.minut. quees la 
eleuacion del Polo. de 42.grad.43.Minut.q esla altura de la eftrella,que 
dan+2.grad.z1.minut.y tanto eftá masalta la eftrella que el Polo. Por lo 
qual, quando la eftrella polar eftuuiere en el Nordefte,fe tiene de quitar 
de lu altara.2.grad.21.min.para que quede la altura del Polo. | 


La eftrella Polar en el Noroefte. - : 


EAS la eftrella Polar eltuniere en el Noroefte, tiene lamefma al- 
tura que enel Nordefte.Pongamosla eftrella polar enel Noroef- 
te,en el punto, d,y delcriuafe el Vertical,a d:y del punto,d, fe defcriva el 
arco, dc,pérpendicular lobre, ae. El triangulo, abc, tienelos angulos, 
bac,acb,ygualesalosangulos, dac,acd, porglosangulos,bea, dea, 
enentrambos triangulos fon yguales: y los angulos al púro c,fon retos: 
y el lado,ac,es comun:luegolos demas lados del vn triangulo,fon y gua- 
les alos del otro porlo qual diremos,q quando la eftrella polar eftu vie- 
re en el Norocfte,tiene la melma altura queen el Nordelte, 


La 
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_ Lacltrella Polar en el Sudocíte,o | 


en el Sucfte. 


Ongamos enla fign! y figuiente,la eftrella Polar en el Suduefte,eh lá 

qual el Meridiano,Polo,Zenit,y paralelo,es como en la pallada.Te- 

nemoselpunto,d,medio entre, K g, y ferá el Suducfte. Defcriuafe el 
Vertical, a d, cuyo complemento fera la altura de la eftrella polar fobre 
el Orizonte:de[crinafe el arco,d eb, y fera el punto,b,el Nordefte, con- 
trario alSuduefte:defcriuiíe los arcos,d m,b c,perpédicularesfobre,a g: 
los triangulos,d m.e,b c e,fon de yguales lados, y angulos;porque los an- 
gulos,b c e,d m e,fon reétos, y los angulos,b e c,d e m, ponemos yguales: 
y ellado,be,es ygual del lado,d e;luegoelorro angulo, y demas lados, 
on yguales.Teniamos que el arco,b c,era.¿2.grad.28.minur. 28.(cgund. 
luego fera otro. tanto el arco,d m,y el arco,e e; era de. 2.grad.24. minut. 
tambien fera,e m,de otro tanto.Pues fiendo elarco,ae,49.grad.22.min. 
y añadiendole.2.grad.24.minut.lera todo elarco,a m. 51. grad.46.min, 
Eneltriangulo reftangulo,a m d,eltan conocidos los lados,a m,m d, con 
el angulo reéto,a m d.Pues como fehacl feno de cotoplemento del arco 
a d,alfeno de complemento delarco, am, aísi fe ha el feno de comple- 
mento del arco,m d,al feno todo: y conuertiendo,como le ha el feno ro- 
do,al feno de complemento del arco, d m, afsi fe ha el feno de comple- 
mento del arco,a m,con el feno de complento del arco, ad. Pues multi- 
pliquemos.99906. [eno de complemento del ar- 
co,d m,por.61836.feno de complemento del ar- 
co,am: y lerael producto, rote Al el qual 
partido por 100000. quees feno todo, viene al 
quociente,61827.partes,que fon feno de comple 
mento del arco,a d,a las quales por la tabla de fe- 
nos le refponden.38.grad. 11,minur. y tanto es la 
altura de la eftrella polar,eftando en el Suduelte. 
Pues reftando.38.grad.11.minut.de. 40.grad.22. 
minut.que es la eleuacion de Polo,quedan.2.gra. 
11.minut. y tanto eftá mas alto el polo que la ef- 
trella. Por lo qual eltando la eftrella polar en el 
Suduefte,fe tienen de añadir a lu altura. 2.grad.11.minut. para que que- 


de la altura del Polo. 


La eftrella Polar en el Suelto. 


Oi eltrella polar eftaen el Suefte , trienela mefma altura que 
en el Suduefte,porque los triangulos,ad m, afm, fon de lados 
y guales,y angúlos.Es de aduertir,quelo que le quita de la altura de la ef- 
trella polar,eltando en el Nordefte, oenel Noroefte, noes ygu alalo 
que fe añade ala altura de la eltrella, eftando enlos rumbos contrarios. 
La demoftracion queda dicha atras. > 
Pero 
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Pero quando la eftrella polar eftuuiere en el Norte, lo que entonces 


fe quita,es ygual a lo que le añade cftandoenelSur.. > 
Tambien eltando la eftrella polar en el Oelse, o Léfle, tiene: vna mií- 


maaltura fobre el Orizonte. 


Siguefe la figura 
fegun esta confidera- “% 
cion , donde fe pone lo 
que fe tiene de aña- 
dir, o quitar de la al- 
tura de lacftrella Po- 
lar estando en algu- E 
20 sl los ocho rumbos, 
para que quede la alo 
tura del Polo. 


Ap! y ¡ A SNS 


CAT. X1X. Que trata de Las leguas que ay pps did 
lugares enla carta de Marear, fegun que lo miden los 
Palotos,por las reglas de, Jus regimientos. a my 


q 9 TEN E N bss Pilotos en fos regimientos 


q vna tabla, que. les dize quantas leguas ca- 
e beblal:cafatno que fe haze en vn grado de 
eleuacion de polo, caminando por qualquie- 
ra ES fegun la comun opinion, caminando: por el 
Meridiano, relpondea cada grado de eleuacion de Po- 
lo.17.leguas y media Efpañolas: pero para quádo fe na- 
uega por otro qualquiera rumbo, fe hizo la tabla (iguié- 
te, enla qual le ponen las leguas que refponden a cada 
grado de eléuacion de polo, nauegando por qualquiera 
delasocho qUBRias> Como! parece, enla figura, la qual le 
entiende delta manera. | 
SealaBquinocial,a b: fea algun Meiarla ca, y port- 
| gamos 
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gamos el paralelo,c dyapartado de la Equinocial vn gra- 
do.Pues faliendo vna nao del punto,a, y nauegafle por 
el Meridiano,a c,quando llegaffe al punto,c,tendriaca- 
minado.17.leguas y media. Y Íi nauegalle por vna quar 
ta de viento apartada del Meridiano,como por la linea 
a e, quando llegafle al paralelo, c d ,auria caminado.17. 
leguas y feysochauos de legua,que [on tres quartos . Y 
nauegando porla legunda quarta de viento, que feria 
por la linea,af,quandó llegalle al paralelo,c d, auria ca- 
minado. 1 8.leguas y liete ochauos de legua: y afsi quan- 
to la quarta de viento por donde fe nauega , efltuuiere 
mas apartada del Meridiano, tanto mas leguas aura ca- 
minado,a vn miímo grado de eleuacion de Polo, como 
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caminando por la.7.quarta,que es por la linea,a d,quá- 
do llegare al paralelo , c d, aura caminado. 89. leguas y 


tres quartos. Quando caminare por la Equinocial, o 


por qualquiera paralelo,no puede faberlo que tiene ca- 
minado,porque vafiempre por vna eleuacion de polo, 
y alsi efto queda ala fantafia del Piloto: y efto eslo que 
dizen los regimientos hafta aqui.Para mas certeza, vlen 
de medir eftas diftancias por los troncos de 
leguas que pondremos 
adelante, 


CAP: 
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CAP: XX. En que fe examinalo que dize Pedro Nu- 


nexz.en fu libro de nanegacion,en el cap.z. 


"TR V EVA Pedro Nañez,en olcap.2.del lib. de navegació, 


Ny que fi huujere dos pueblos que difñierenenlaritud, y en dife- 


A rentes Meridianos, y huuiere otros dos pueblos mas apar- 
YN tados de la Equinocial,que difieran en la miíma latitud , que 
EZ el camino que ay entrelos dos pueblos mas apartados de la 
Equinocial, es mayor que el que ay entrelos pueblos mas llegados ada 
Equinocial.Pues pongamos eltoen figura, y examinenos fi esmucha la 
diferencia,para que veamos fila tabla que efta hecha, para los que par- 
ten dela Equinocial, podra feruir finerror, para los que partieren de 
otro qualquiera punto. Seala Equinocial,b £ y algun Meridiano,ab,en 
el qual pongamos en el punto,b,vn pueblo : y pongamos enotro Meri- 
diano vn pueblo en el punto,c,va grado apartado de la Equinocial,tire- 
fe cl arco,b c.Pongamos en otro Meridiano,a d, vn pueblo en el punto, d, 
avartado de la Equinocial.40.gra. y en el Meridiano, a e,otro pueblo en 
e,diftante de la Equinocial.41.grad.tireíe elarco,d e. Hafe de entander, 
que cada vno delos.arcos,b c,d e, eftaapartado del Meridiano, por vna 
de viento, eftiendafe,a cshafta la Equinocial.En el triangulo,b fc 
o,f,es reéto, y el angulo,c bf, es el reftante para. 90. quitando el 
emos vna quaíta de vienio,que es: 11.grad.15.min. 
pues quitando de.90.los 11.grad. 15.MIBUt. quedan. 78.grad. 45.Min. y 
tanto es el angulo,c b f,y ellado,c f, ponemos de vn grado : luego por la 
16.dellib.4.deMonterregio,como fe há,98078.partes fenoretto del an- 
gulo,cb £,con.1745.partes,feno del lado, e £ afsife ha elfeno todo, que 
ponemos, 100000.CcOn elfeno del arco, cb. Pues figuiendo la regla de 
proporcion, hallaremos que elarco,b c,es.1779:partes, de las mifmas, a 
las quales en la tabla de fenosle refponden.1.grad. 1.minu. 1o.fegund. y 
santo eselarco,b e, que es el camino que haze la E 
nao, del punto,b,para el punto, c, que redazido a 
leguas,fon.17.leguas, y feys ochauos,O tres Quar- 
tos,como parece en la tabla precedéte. Pues exa- 
minemos que tanto caminoesclarco, de, que es 
la diftáncia entre los dos pueblos, que ponemos 
mas llegados al Polo. Eltiédafe,d e, y tirele el ar- 
co,ag), que venga perpendicular fobre el arco, 
deg.Enel triangulo,a 3 d,el angulo,g,es recto: el 
angulo, a d g, ponemos de vna quarta de viento, bl 
que fon.1 1.grad.15.min.el lado,a d,es.5o.grados, 
porque es complemento de 40.grad. que pone- 
mos que el punto,d, eltá apartado de la Equinocial . Pues porla. 16. del 
lib. 4.de Monterreg10,como fe ha el feno del angulo,a g d.que esel feno 


quarta 
elangul 
angulo,ab c,que pon 


_todo,conelíeno delarco,a d, que es.76604. partes, de las que el feno 


todo tiene,100000.afsi el feno del angulo,a d g,que es, 19509.con elfe. 


no delarco,a g. Pues figuiendo la regla de proporcion, vienea fer el fe- 
no del 
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nodelarco,2 g,14944.partes, alas quales le refponden enla tabla de fe- 
nos.8.grad.35.min.18.fegun. En eltrisngulo, a g e, cftan conocidos los 
lados, a g, ae,conclangulo recto, gy porque el lado, a g,le acabamos de 
conocer, y el lado,1 e,es el complemento del pueblo que ponemos £n,e, 
que diximos que eftaua apartado 41.grados de la Equinocial: luego fe- 
ráae,49.grad.Pues comofe ha cl feno de complemento del arco, ae,có 
el feno de complemento delarco, a g, afsi el feno de complemento del 
arco,e g, con el lenotodo: y conuertiendo,comofe haelfeno de com- 
plemento del arco, a g, quees. 98877. con el feno de complemento del 
arco,ae,que es,65605.alsi fe ha el fenotodo,que es 100006. con elíeno 
de complemento delarco,e g, que figuiendo la regla de proporcion ha- 
llaremos,quees.66350.que por las tablas le refponden.41.grad.34.min. 
los quales reíltados de. 9o.quedan.48.gra.26.min. y tanto eselarco,e g. 
Enel triangulo,a d g,clftan conocidos los lados,a d,a g, con elangulore- 
Go,g.Pues comofe hael leno de complemento delarco, ad,con el feno 
de complemento del arco,a g, afsi fe ha el lenode compleméto delarco 
d g,con el feno todo; y converflamente, como fe hael feno de comple- 
mento delarco,a g, con elfeno de complemento delarco, ad, afsiclfes 
notodo,con el feno de complemento del arco,dg. Pues multiplique- 
mos,64273.£:no de complemento delarco,a d, que es fegundo termi- 
no; por 100000: feno todo, y tercero termino, y lera:el producto, 
6427800000:el qual partido por, 93377.feno de complemento del ar- 
co,28, y primerozermino, y fera el quociente,65008.queesel feno de 
complemento delarco,d g, que por las tablas de lenos, es. 40. grados, 
32.minutos,51. fegundos, los quales reftados de go.quedan.49.grados, 
27.minutos,9.fegundos, y tanto eselarco,d g. Teniamos que el arcos 
e gyera.48 grados,26.minvtos, los quales reftados de.49.grad.27.:MINUs 
9.fegund.que es elarco,d g,quedaelarco,de,que fera vn grad.1.minu. 
9 .[egund.y tanto es el camino que ay del punto,d, al punto, e, que redu- 
zido aleguas Lon, 17.leguas y leys ochauos, que fon tres quarsosde le- 


.gua.De manera,que elcamino que fe haze del punto, d,alpunto, e, pue- 


blos mas apartados de la Equinocial quelos pueblos, b,.c, y que la di- 
ferencia de latitud,es la mefma: y tambien la quartade viento por don- 
de le nauega delos vnos alos orros,es el memo, fin auer error fenfi- 
ble: aunque Pedro Nuñez prueua, fer mas elcamino delpunto, d, al 
punto, e, queno del punto, b, al punto, c, pero eto es Matematicamen - 
te; mas al fentido no fe echa de verla diferencia: y afsi leguramente po- 
dran víar dela tabla que eftá hecha para los que parten de la Equino- 
cial, como eltá dicho. Aunque en efta altura de. 40. grados, navegando 
por la. 7.quarta,cafiesla diferencia. 30.leguas;pero quien nauegare por 
efta quarta, no fe fie defta cuenta, porque fien la altura del Palo fe 
erraren ocho minutos, que es cofa muy pofsible, y aun algunas ve - 
¿es mas, fe errará por eftacuentalas 30.leguas, alomenos mas de. 26. y 
aísi efta navegacion de la.7. quarta fe tiene de hazer mas por eftimativa, 
que poraltura, fino es que ferome con mucha precifion,lo qual tengo 


por impofsible enla mar: y los Pilotos dieftros hagan comparació de la 


altura con la eltimatiua,y veran la difcrepancia que alguna vez hallaran. 
CAP, 
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COAPPRAX A Que trata del Relox Nocturno, 
y/u fabrica. 


N Todas las fabricas que tengo viltas delte Relox No= 
¿turno ,en vnas ponen, quela guarda delantera haze la me- 
dia nocheenlacabeca, queesenel Meridiano, en los 25. 
dias de Abril: otros que en 30. de Abril: ni los ynos,ni 
los otros no aciertan, fino fuelle que imaginallenel Nor- 
te, como auemos dicho quelo imaginan los Pilotos, queentonces,los 
que dizen que la guarda delantera haze la medianocheen el Norte, a 
los. 30. de Abril,nole yerranmucho: pero fegun que la guarda delan- 
tera media el cielo, es error,como fe moftrará. Por la longitud y lati- 
tud que efta eltrella tiene, fefabe que fu declinaciones 75.grados. 34. 
minutos, 22. fegundos: y fu afcenfion reéta, 221. grados. $2.minutos, 
8. fegundos, como queda demoltrado. Tambien le demoftró, que me- 
diaua el cielo con 14.grados;15.minutos de Elcorpion. Pues quando el 
Soleftuuiere en 14.grados, 15. minutos de Tauro, ¿lta eltrella paffará 
porel Meridiano a lamedianoche, porque eftando el Sol enel grado 
opuefto, eltará entoncesenel Meridiano contrario, y viene aeltar el 
Solen. 14.grados, 15. minutos de Tauro, alos leys dias de Mayo,poco 
mas : por lo qual fe tiene de poner enefte Relox nofturno,6. de Mayo 
enla cabega, que ha de fer parte contraria del Manubrio. Siel agugero 
por donde fe vehiala eftrella Polar, fe pone en el centro del Relox, fe 
podran poner enla cabegas30. de Abril: pero para otras operaciones 
mas que faber la hora, es neceflario poner elte agugero fuera del cen- 
tro,comodiremos. milo: y : E 
Pues entendido que la guarda delantera haze la medianoche en la 
cabeca, alos féys de Mayo, fobre el punto, d, fe deferiua el femicirea- 
lo,abc,cuyo Diametro fea, ade. Tirele,c g f, en angulos reétos con 
ac, y pongamos que,c,eselpolo Ártico, y el punto, a, el Antartico: 
taome(le del circulo, abc, el arco, CA,de.3.grados, 27. Minutos: y É1 
dieren credito a nueltra obleruacion, no mas de. 3. grados, porque 
no hallamos mas diltante la eftrella Polar del Polo, y del punto, a. Por 
A,fe pongala regla, y donde cortaréla linea, cf, fe hara vna feñal, que 
fera, g. Tambien fe tome elarco,C B, de. 14.grados, 25.Minutos,38.fe- 
gundos, queesel complemento de la declinacion de la guarda delan- 
tera: y de, a, por, B,fe pongala regla, y cortarála linea, c f, en, f, y elta- 
ran pueftas las dos eltrellas enla linea, e f, en los puntos, g,f fegun fu de- 
clinacion, refpeto del Polo, C. Y porque el lugar no tiene difpoficion 
para el inftrumento falga del tamaño que le requiere, tomaremos apar. 
tela linea, e q, de manera que le aya con,en, como,cf,con y, cg: 
fobre , e, le haranlos circulos, q D,nr,los quales feran los paralelos 
que la guarda delantera, y eltrella Polar hazen al rededor del Polo.To- 
mefe el arco, r m,de 37.grad.38.min.30.fegund. y tirefelalinca, e 1 E, 
y leraclarco,m r n,217.8ra.38.minu.30.fegund.que esla afcenfionredta 


que 


2 


Si 
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que ay entre eltas dos eltrellas, y delta fuctte quedarán la guarda de- 
lantera, y eltrella Polar, affentadas en el inftrumento en fus verda- 
deros lugares. A cantidad del Semidiametro, e h, fe hara el circu- 
lo,op,conlas circunferencias y anchura que aqui parece, poco maso 
menos, y diuidafe en quatro quartas, y la mitaden 12. partes yguales, 
poniendoles fus numeros, como parece: fobre los qualés fe haran vnos 

¿ 2 diéntes, 
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dientes,y el delas. 12.fera puntalaguda, porque fe diferencie al tato 
entre las demas. Hagafe otro circulo, H G, que quepajulto dentro del 
circulo, o p, y el circulo,G H, fe hara de ancho,G X, y énelta anchura le 
haran las circunferencias conlos efpacios que le veen, y en el efpacio 
de medio le pondran los fignos,diuidiendole en11.partes yguales,y ca- 
da ynaen30.filo fufriere el elpacio,y fino enlas quefe pudrere dividir: 
En el efpacio de afuera le pondran los meles,correfpondiendoalosfig- 
nos,como [e fuele hazer en los Aftrolabios : defpues fe haga en el efpa- 
cio interior,la diuilion delos32.rumbos, poniendo el Norte enfréte de 
14.gra.15.min.de Tauro.Elto alsi hecho,fe haralarodezuela,K l,yygual 
al Diametro,u x, y en ella le pondra el Indice,lq 2: defpues delto fé haga 
vna chapa redonda,s t,ygual de,O p,con fu manubrio,como parece: y en 
el centro defta chapa fe hara vn circulo,algo mienof que,1K, y fele qui- 
tarálo q eftuniere del circulo para el centro. Tambiéfe hara otra circú- 
ferencia, ygual de, H G,porque la rueda, H G, fe claue enla rueda, st :y 
antes que fe clauela circunferencia, G H, fe deslape por la parte baxa, 
y la rueda,o ple deslape porla circunferencia interior, facandole fue - 
ratodo lo que eftá dentro deltacircunferencia: y antes que fé clave la 
rueda, H G,fe ponga la rueda,o p,de manera, que la rueda, G H, le pon- 
ga de fuerte que folapcla rueda, o p, debaxo della, y afsi le ciavará de 
manera, que la rueda, o p, fe pueda mouef al rededor, y que no fe fal- 
ga fuera. Delpues fe haga vnarodezuela ygual delagugero que le hizo 
enla'rueda de la chapa, HG, y elta rodezuela le claue en la rueda, 1K, 
centro corí centro. Efte Índice [e aflentará lobre lachapa, H G, y haga- 
Le otra rueda que feaalgo mayor que el agugero de chapa, st, y le pon- 
ga por la partetrafera de lachapa, enviajando la vna y la otra, de mane- 
ra que hagan luperficie llana, y le clave conla rueda del Indice,de fuer- 
te que fe pueda mouer al rededor, fin que le pueda falir : y en efto lain- 


- duftria del artifice podra fuplirlo que con muchas palabras no fe podra 


dar biena entender. En el punto, q, del Indice, fe hara vn agugero,y otra' 
En el punto,m, que palle las tres chapas. : | 


CAPIXX 1 Quetrata del ufo del Relox 
Nocturno. 4 


a] OMESE Del Manubrio enla mano derecha, de manera 
queno fe incline ala vna parte nia la otra, y porelaguge- 
ro,m,fe procure ver lacftrella Polar, y por elagugero, q, 
rey) le veala guarda delantera, y efto fe hiará alcando, o baxan- 
2) do el Indice,q 1: y quádo afsi le vieré las dos eftrellas jun- 
tamente por los dos agugeros,el Indice, q 1, moftrará enla rueda, o p, la 
hora que fuere de la noche. Conviene primero tener puefto el punto de 
las 12.en el dia del mes, Tambié el punto,F,moftrará en querumbo efta 
la eftrella Polar, y la linea, q,moftrará en Grúbo eltala guarda delátera, 


No fe puede hazer elte inlerumento mayor.porque no fe aparte mus 


cho de la vifta,para poder ver las eftrellas porlos agugeros. 
| : de EA 
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CAP XX PL Quetraradola fabrica del imfirumen- 
vto de la Bale fiilla que vfanlos Pilotos. - 42991687 
irrao 19119 seño! Sun 4 08 Le und MARES IT 


ra de la balleftilla:la qual aqui reprefenta la limea,ta c,en 
la qual Gfeñalarenlas divilionesde lalineazu d,tan apar 
tadas del punto, e, como lo eftan del punto,d, quedara 
graduada la vara de la balleft:lla,cuyo principio esel pú- 
to,c:y la parte que le tiene de poneral ojo, y lalinea;e d, 
esla mitad del tranfuerfario,ofranja: y todo eltraní- 
uerfario es:yygual del Diametrosd:e b.Pues dividida efta 
linea,t ac fegun que auemos dicho fobrelatabla;fe paf- 
faran eltas divifionesala varade la balle flulla, poniédo 

3 de 
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de diez en diez fus numeros,por el orden que en la fi= 
gura parece.La razon porque laquarta, a d, le dividio 


en.45.partes,es,porque elangulo 
tro, es duplo del quele ha=' * 
zeen la circunferencia: yo 
afsielangulo,a e r,esduplo 

del angulo,acr. Y fiendo- 
elarco, ar, 10.partes delas 
que tiene la quarta,a d, 45... 
partes, el angulo, acr, no. 
lera mas de diezgradosde. 
los que tiene la quarta, 90... 
ylalinea,c r,eftendida,haf 
ta que corte enla linea,du, 
cortard enel punto,u, y al= 


li elangulo,tcu,es de diez 
grados: de fuerte que po- 
niendo el punto, c, en el 


ojo, y paflando la viftapor 
los eltremos del tranfuer= 
fario , y parando el traní- -.. 
uerfario enel punto, t, fe: 
haria vn angulo en el ojo, 


de 30. grados; caulado de 


los dosrayosviluales, que 
paílan por loseftremos del 
tranfluerfario , pues lu-mi-- 
tad haze angulo de quinze 


grados. 2 


Suelenfe poner dostráf 


uerfarios en la balleftilla,el 


que fe haze en el cen= 


vno delloses pequeño , por el mayor no puede [ervir 
quando la altura del polo es pequeña.Pues tomefe,el,g 
feala mitad del tranfuerfario pequeño, y tirefe,l q, para- 


lela 
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lela de,e t:y divididala quarta,a b,en 45.partes yguales, 
y en otras tantasla quarra,f h, y poniendo la regla por 
el punto,c,y por las diuifiones de las quartas,a b,£b,fe ti- 
raran lineas, halta G G corten lalinea. q»y donde la corta- 
ren,fe haran feñales,las quales le pablarajl alalinea,c ar, 
y le podra graduar la vara de la balle fila, fegun el E 
uerlario pequeño, haziendo diferencia de la graduació 
del tranfuerfario pequeño, y de la graduación deltraní: 
ueríario grandes: fal 

Para que la. graduacion. vaya. de grado en ados es 
neceflario; que del punto,c,fe tiren lineas por todaslas 
divifiones de las quartas,a d, Lev hazer feñales(comoel 
tá dicho)enla linea;d u,y palfallas ala linea,ct,y poner- 
les lus numeros comofe ha hecho,y enla figura parece. 

Elte modo de graduar la balleftilla,, puede tener -al- 
gun error,Í1 el artifice no esdieftro enel medir, y: tirar 
lineas; «por lo qual hize vna tabla de numeros, para que 
por ellafe pueda graduar la balleftslla; con mucha pre- 


cilion y facilidad. : ape 


CAP. XXI. En ¿Axl rabdi a vía de nu- 
meros fe puede graduar la ballefislla, bed mas cierta que ¡ 


por la via que fe tiene dicha, 


+ 


V N QVE El toda de as la bal leflilla 

: ) queauemos dicho, es bueno, pero requiere 
ISS mucho cuydado en medir loscirculos;y tirar 
| las lineas,afsilas paralelas, como lasque falen 
del contaéto de los bitalos porque en qualquiera poca 
- cola que le. delcuyde, puede auer mucho error: por lo 
qual me parecioponer la tabla figuiente, con la qual,aú- 
que elartifice nofleamuy diligente, no fe podraerrar 
cola fenfible: y afsi aconfejaria alos que hizieflen ballel- 
tillas,que liguieflen efte modo de graduallas; y aun con 


K 4 elta 


ro de los 20.gradosy medio:y afsi defta fuer. - 
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elta tabla puede qualquiera Piloto examinar fuballefti> 
lla, fi la lleua cierta, y fi fuere neceflarioshaze rlad nueuo. 

Puestome vna vara quadrada,que téga delargo:cin- 
co palmos,mas o menos,que fea de buena madera, yté- 
ga en quadrado vna pulgada, Efta varale mida en-2000. 
partes yguales, y lino fufriere tantas diuifiones le diui- 


diráen 1000:pártes, ycada vna valdrados. (> 
Defpues dividan la mitad del tranfuerfario, 4/0 


en.so.partes yguales, de las que fe dividio la 
vara en tooo. y tendratodo eltranfuerfario, 18 
-100.de las que toda la vara-tiene 1000. yfica= 
da vna deltas partes deltranfuerfario, pone= 00 pi 
mos que vale dos, fera la mitad del tranfuer- > (0 
fario. 100. partes de las G la varatiene.z000. 112] :20 
Pues fegun efta cuenta, fe hizo la tabla figuié- > ls 
te, enla qual en cada coluna ay dos ordenes 
de numeros,o colunas.En la que eftá alama-- 
no yzquierda, le ponenlos grados y medios, | 30% 
en que fe tiene de graduar la balleftilla.Enla oo. 
que eftá ala mano derecha, fe ponen las par- 
tes de la vara que caben a cada grado, como 
quiriendo feñalar en la vara, 20.grad.bulcare 
los. 20.grad.en la coluna de lamano yzquier- 
da,y delante eltan. 567.partes : pues contare 
otrastantasen la vara, y donde eftuuiere el 
tal numero, fe hará la feñal de 20.grad.y para 
feñalar 20.grados y medio,tomaré dela vara 
$53.partes,que tantas eltan en latabla,fronte- 


te le feñalarán los demas grados. Defeys gra- 
dos para abaxo no fe pueden feñalar en lalar- 
gura defta balleftilla , porque para poner me- 
nos que feys grados,vendria la balleftilla afer «|, 
muy larga,que esinconueniéte.Demas defto, 
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por larga que fuefle, no fe podria ponerla graduacion 
de dos grados,fino le tomafle vn tranfuerlario muy pe- 
queño.Pero para lo que los Pilotos hai menelter, bafta 
que llegue la graduacion hafta. 6. grados, que con elto 

odran tomar la altura del polo,halta que la eftrella ef- 
tá tan cerca del Orizonte,qué ho le puede ver: e 
Es de aduertir, que la numéracion de las partes dela 
vara de la balleftilla, tienen de comengar de la parte que 
fe pone al ojo ¿ como Í1 fuelle la vara , ab, y la parte que 
fe pone al ojo el punto; á, pues defté punto le tienen 
de comencara contat las partes de la vara; y al punto 
b, ferian las. 567: partes; de las quefe ponen en la vara 
2000. y alli le tienen de leñalar los.:20: grados; que di- 
ximos que en la tabla tenian «delante las. 567...partes: 


alsi poniendo al ojo el punto, as de la.balleftilla, y 
viendo por los eftremos, d c, del tranfluerfario, el Ori- 
zonte, y eftrella Polar, y parando el tranfuerlario 

- enelpunto,b, diremos quetiene de alcura la 


_eltrella Polar 20.grados lobre el 
elo O rizontes. 
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Exemplo delo que auemos dicho,donde 
leentendera mas claramente la fabrica 
dela Balleftilla,por via de 
numeros. 

N Elpadron de la Balleftilla que fe hizo para la 
¿cala de la contratacion de Seuilla, tomamos vna 
vara,que tenia de largo tanto comolas varas, A B, 
CD, E F,G H,juntadas vnascon otras: como juntando 
la parte,C,con,B,y,E,con,D,y,G,con,E. Toda elta va- 
ra fe diuidio en soo.partes yguales,como fe mueltra en 
los numeros de la vara que eftan en la primera orden a 
la mano yzquierda: cada vna deltas partes puíimos que 
valieffe dos,como parece enla legunda orden. Tambié 
pufimos que valiefle quatro cada vnadeftas partes, co- 
mo parece en latercera orden.Pufieronfe eftastres di- 
- ferencias de numeros, para hazer tres tranfuerfarios, o 
fonaxas diferentes,para que liruan de tomar diferentes 
alturas,aunque con vna lola fe hiziera,que liruiera para 
tomartodaseleuaciones dePolosperono fuera con tan- 
ta precifion como con tres: porque con la pequeña fe 
toma de 6.grados,halta.12.y de 12.hafta 24. [e toma con 
la mediana: y de 24.bafta 60.0,70.fe tomará cóla ma- 
yor.Pues queriendo poner lagraduacion para lafonaxa 
pequeña;tomaré roo.partesde la vara, por donde cada 
parte vale.4.que fera, AR, y defte tamaño ha de fer la 
mitad del tranfuerfarioso fonaxa. Y para poner leysgra 
dos,con que entra efta fonaxa pequeña,entrare en la ta- 
bla con los 6.grados, y enfrente a la mano derecha, efta 
1908. efte numero contaré enla vara, por donde cada 
parte vale 4. y donde feneciere el numero ,quees, L, 
por alli hare vna feñal en el otro lado de la vara, donde 
| pondre 
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pondre el numero. 6. y delta manera fe pondran los 
demasgrados y medios, hafta 12. 0,15. que lon los que 
comodamente pueden feruir para la lonaxa pequeña. 
Puesqueriendo poner la graduacion de la fonaxa me- 
diana, pondre la mitad de la fonaxa , como, A M, do- 
blada de, A K: para la graduacion delta lonaxa le entra 
en la tabla con doze grados, enfrente delos quales el- 
| tan 951. el qual numero contare por la fegunda gra- 
A duacion, por donde cada parte vale dos, y donde fe- 
A neciere el numero, pondre 12. y delta manera fe pon- 
0 dran los demas grados que pertenecen a elta fonaxa; 
| que feran halta,24.0,30. grados. La fonaxa mayor lerá 
0 doblada de la mediana, que lera lu mitad, como, AN, 
Pues queriendo poner la graduacion defta fonaxa ;en- 
| M trareen la tabla con 24. grados, que fon con los que 
UN comienca, enfrente de los quales eften 470. Elte nu- 
IN mero contaré en la vara, enla primera orden de:nu- 
WN meros, donde cada parte valeyna, y donde feneciere 
0 el numero, allife pondran 24. y con elte modo de pro- 
ON ceder le pondran los demasgrados. Puedefe feñalar:ca= 
da graduacion con vna letra, como, a,b, c, poniendo 
| Ú a cada fonaxa otra lemejante, para que le conozca la 
| 

| 

| 


A graduacion con q lonaxa conuiene . En el agugero de 
NT cada lonaxa fe pondra vn muellezillo, para que mouié- 
1 do lafonaxa, fe tenga enla vara donde la pulieren. 
Ú Hizofe de cinco quartas de largola vara; fi la quilie- 
ren mas corta, la pueden hazer, legun elta 
dotrina,pero no lerátan 
cierta: 


PP A O A Ej 


le q 


2 MA SR cl; 5 +: 
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> asis 200 
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ide e Enea figuz 
) (e EN rale demuel- 
tra, Qaunque 
- eltranfuería- 
rio es duplo 
el vno del o- 
tro, Glagra= 
duacion del 
vnoen la ya- 
ra,nó vendra 
con la dupla 
graduaciódel 
otro : como 
liendo la va- 
ra dela ballef 
| TEA tilla, ab, y la 
mitad del tranfuerfario,b c,el qual eltando en b,haze el 
angulo,c a b. Digo que fi tomaremos otro tranfuerfa- 
rio, bd, que fea duplo de, bc, queel angulo ,bad, que 
no fera duplo del angulo, c a bsfino que fera menor que 
duplo. Del punto,d,le tire, d esparalela de,c a, y cortará 
lalinea,ba,en,e, y fera, ae, ygual de,ab: y el angulo, 
deb, ygualalangulo, c a b, fobre el punto, a, acantidad 
de, b a,fe haga el circulo,b o e,el qual pallará porel pú- 
to,e,y cortara la linea,d e,en,o:tirefe,a o,ylera el angu- 
lo,ba0,en el centro duplo delangulo,b e o,en la circun- 
ferencia. Elangulo,b a o,es mayor que el angulo,b ad: 
luego elangulo,b a d,no es duplo delangulo,b a c:luego 
el tranfuerfario, b d,no puede eftar en el punto, b,para 
hazer angulo duplo del angulo,ca b,fino mas cerca del 
punto, a. Tirefe, df, paralela de, be, y eltiendale, a 0,y 
cortara,d£en,g: tirefe, g h,perpédicular fobre,a b, y le- 
ra el punto, h, donde ha de eftar el tranfueríario, para 
que elangulo que hiziere fea duplo del angulo bac. 
EN. EN Partes 
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Aduertencia cerca delos numeros de 
la tabla precedente. 


ra de la balleftulla , que le tomallen los grados en 

la coluna primera de la mano yzquierda, y en- 
NT frente eftauan las partes de la vara, que eran 1908. Efto 
(e tiene de entender defta manera : Seala vara del ra- 
Ú dio,a b,y el tranfuerfario,cb d; quando fe haze la tabla 
AO precedente,le confidera el lado, cb, que esla mitad del 
Ú | tranluerfario,como feno todo; y,b a,que es la vara de la 
Ú balleftilla,como tangente: y entrando en la tabla de tan- 
MM gentes con tres grados,hallariamos el angulo, b ca: pe- 
MN ro en la operacion delteinftrumento, de 
WN auemos menelter elangulo, b ac, por 
AU lo qualentraremos en la tabla de tan- 
| | IM gentes,con el complemento de 3.gra- 
| dos, quefon 87. y tantoes elangulo 
O b ca, y hallariamos la tangente,a b, de 
A la qual, y el rayo vifual a c,eftará com- 
Ú prehendido el angulo, b ac, que feria 7 
UT de tresgrados: y fegun elte modo de 53 
UU roceder eftan pueltos los numeros de la coluna don- 
de dize grados, los qualesnumeros fon el complemen- 
to del angulo, b c a, que fera el angulo ,bac, los quales 
numeros fe bufcarán en la tabla de tangentes, por el 
£in della. Pues en el radio auemos menefter el angulo 
c ad, por lo qual frontero de tres grados [e ponen [eys, 

porque hallando el angulo de tres grados,c 2 b,tene=. 

mos el de feys,porque,ca d,es duplo de, ca b, y 
—— elte es el fundamento con que Íe 
formo latabla, 


DE atras,que para poner feys gradosen la va- 


CAP. 
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CAD. X XV. Como fe [abrala poffuraque tienen Las 


So 


(24d, 


-VNQVE PorelRelox noéturno que auemos enfeñado, 
fe podra faber la poftura de las guardas en qualquiera hora, 
y tambienen que rumbo eltá la eftrella Polar;pero para los 
X queno tuuierenelinftrumento del Relox, quiero enfeñar 
otro inftramento, con el qual podran facilmente conocer, 
or la poftura de las guardas, quando la eftrella Polar eftarten alguno 
de los ocho rumbos de que auemos tratado, para que tomando enton- 
ces fualtura,puedan faber la del Polo, por las reglas que luego diremos. 
Deferiuale el circulo,abe d, cuyo centro, e,dividale en 4. partes ygua- 
Jesconlos Diametros,a c;b d:tomefe,af, de 23.grad.28.minut. y tirele 
df, y cortará al Diametro,a c,en,gfobre el punto,e: por,g,fe delcriva el 
circulo,g hK.En la quarta de circulo, g h, fe cuenten las declinaciones 
delas eltrellas, comengando del punto, g, y del punto, K: por fin de la 
declinacion fe pongala regla, y donde cortare al Diametro, ac, fe hara : 


«vna feñal:como teniendo la eitrella Polar.87.grados de declinación, to- 


marfehaelarco,g y, de otros tantos: delpanto,K porel punto, yafe pó- 
drala regla,y cortaráel diamerro,ae, en, n, por donde tiene de pa Marcel; 
paralelo de fu declinacion. Defpuesfe tome elarco,gz,de 75-grad.34. 
minut.que esla declinacionde la guarda delantera la mas Avuftral : y del 
punto,K,por,z fe ponga la regla, y cortaráel Diametro,ae,en,0,por do- 
de tiene de paílar el paralelo dela guarda delantera. Vltimaméte, fe to- 
meelarco,g 1,de 72.grad.53-Mminut.y del punto, K,pors1, fe ponga la re- 
gla, y cortaráel diametro, ae, en, p, por donde paífara el paralelo de la 
guarda tralera. | 
Pues fabidos los paralelos que hazen eltas eltrellas a] rededor del 
olo del mundo,quees clpunto,c,es neceflario faber,en que parte delte 
paralelo fe tiene de affentar cada vna dellas. Para lo qual en el circulo, 
badc,fe cuentenfas afcenfiones reétas, comengando del punto, b, para 
el punto,a: y por el findelasfcenfon, y por el polo,e, fe Pones la regla, 
donde cortare la regla al paralelo de la declinacion de laeftrella, alli 
feráfu afsiento; como la eltrella Polar tiene deafcenfionietta. 4. grad. 
13.minut8.fogund.pues tomo clarco byyde orrositantos; y poniendo 
laregla por los. puntos,e q,corta al paralelo. de la clkrella ent, donde fe: 


31241 


poniendo laregla,cortará al paralelo de la eftrellaen,x,donde fera fu al; 
fiento.Pues delta fuerte eltaran pueftas las eltrellasen la fuper£cie pla- 
na,en la difpolicion y poftura que, tienenen el cielo. Lademoftracion 


delta pratica, fe hallará en nueftro Aftrolabio. Luego fi pufieremos el 


punto,a, en-cl Norte: y e) puntosc,enel Sur: y el punto,b,en ei Ocfle: y 
2E 2 K en 
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Regimiento de 
K, en el Lelte:y los demas rumbos en fus lugares,como en el inftrumen 
to de adelante moltraremos.Si le pufiere la eftrella Polar enalgun rum- 
bo,fe verala difpolicion que tienen las guardas. Siguefe la figura de 
que auemos tratado. 


Pueftas las eltrellas en la difpofición que avemos dicho,fabriquemos 
el inftrumento, con que veremos quando la eftrella Polar eftuviere en 
alguno de los ocho rumbos, en que difpoficion eftan las guardas: o al 
contrario,quandola guarda delantera eftuuiere en alguno de los ocho: 
rumbos, veremos en que difpoficion eftá Ja eftrella Polar ¿Para hazer 
I clteinfirumento, es neceflario que pongamos las eftrellas mas aparta- 
das del Polo,para que fe pueda vfar mejor del : efto fe hara haziendo la 
figura precedente mayor; o fino por efta mefma fe podra hazer, tomans 
do la diftancia que ay de cada eftrella al Polo, y élta multiplicandolwal- 
gunas vezes, cada ynaen fu linea, vendran a eftar en la melma difpoli= 
cion,como enla figura precedente Fomando la diftancia;eu,cinco ve» 
zes enla linea, e r, vendra a caer en, A, la guarda delantera: y fitomare; 
| la 


2 
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la diftancia,e X,Otras cinco vezesenfu mefinalinea, vendra acaer en, B, 
- donde feraelalsiento dela otra guarda: y tomando ladiftancia,e t,Otras 
cinco vezes, en lalinea,e y,Vendraa caer en,D,donde fera el alsiento de 
la cltrella Polar: y delta manera eltaran eltas cftrellas pueftas enlos pú. 
tos, A B D,en la mefma difpofición que eltavan en los puntos,u xt.Def. 
pues delto,fe cortarántodos los blancos que eftan dentro los lazos, fal- 
uo los que contienen las eftrellas. IEA y: | >: KIA 
Efto hecho,fe harael circulo,a bh e d,ygual del circulo,n £hg : demas 
defto, fe haran lostres circulos cOmO parece. Elcirculo dela parte de 
dentro, fe diuiditáaénocho Partes yguales, poniendo en cada divifion el 
nombre de vno de los ocho vientos: enlos. otros dos circulos de afuera 
fe pondran los mefes,con lus numeros, poniédo.6. de Mayoenel Norte, 


como la figura mueftra.El circulo. HK T, fe encaxara dentro del circu- 
lo,ab c d,de fuerte que le pueda mouer al rededor faciliiénte, de mane- 
ra que no le falga fuera.Demas delto,én el circulo,a b e d,en la parte del 
Sur,fe ponga vn Manubrio de que fe pueda tener para obrar con el,y có 
efto y la Aigura,(e dexá bien entenderla fabrica delte inftrumento, Has 
gane dos agugeros,el vnoen,D,elotroen, A, 


-Vío del inftrumento de que aue- 
sy mos tratado. ¿ 


toel Norte en la parte alta, de fuerte queno fe in 
7 clineavna parteniaotra,y eftando alsi,Íe trayga 
la rueda de las eftrellasal rededor, hafta que porelagu- 
gero,D,fe veala eftrella Polar : y por elagugero, A, fe 
veala guarda delantera,a vn miímo tiempo ; y eftando 
alsi,le verá en el circulo, a b cd, en que rumbo caen las 
eftrellas,Polar, y guarda delantera.Demas delto- le vera 
la horaquees, mirando el dia del mes en que hora de 
Tas que eltan en el circulo, H K T,feñala. PEN 
_Sielteinftrumento le hizieren mayor de loque 
EN aqui efta,no podran víar bien del, por auer=/ 

WN le de apartar mucho dela vilta, 4.7 


'Omando el inltru mento del Manubrio, y piel. 
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Siguele lafabrica del inftrumento, con el 
qual le fabe en que rumbo eftá la eftrella 
que efta en el talon del ple yz- 
quierdo del Centauro. 


Obre el centro,e,de la figura figuiente, fe deferiva 

¡el circulo, ab cd, el qual le parta en quatro quartas 
-conlos Diametros,a c,bd..Tomelfe,af, de 23.grad. 

2 min.y tirefe,d £que cortaráal Diametro,ac,en,g:fo 
bre el centro,e, por, 8,16 defcriva el circulo E 1K, y lera 
el punto,K,principio de Aries: y la fucefsió de los fignos 
fera,Klh,porque el centro,e,es el polo Aultral. Tomele 
K m,ygual al cóplemento de la declinació de la eftrella, 
que eftá en el talon del pie Deer “do del Centauro : y 
del punto.h,por,m,fe pong sala reg] a,y cortaráal Diame 
tro,gl, en,n:y del Polo,e,por,n,e defcriua el circulo, i, 
q ferá el paralelo  defcriue la tal al rededor del ES 
lo. Tomele tambié,h o, de tantos gradoscomoes el có- 
plemento de la declinació de la eftrella q eftá debaxo de 
la rodilla del pie derecho del Centauro:y del púto,a,por 
osfe pogala regla, y cortará al Diametro;g ljen»p: ¡Sobre 
el polo,e,por, p, [e delcriuael paralelo,p q, q fera el q ha- 
ze la eftrella alrededor del Polo. Tomefeen el circulo 
h1Klaafcenfióreéta de cada vna delas dos eftrellas, 4 
-delaprimerafon 173.8r.54.min:q eselarco,K lt: y del 
úto,e,por,t,poniédo la regla,cortará a fu paralelo en,T, 
dóde fera el lugár de la eftrella del taló del Cétauro; y la 
afcenfió reéta dela legúda,es178.gr,48.min. y tomádo 
elarco,Klu,de lo pogala regla por elPolo,e, 
y el púto, u,y cortará lu paralelo enss, donde ferael lugar 
-delaeftrella 4 q efta debaxo dla rodila dl pie delGétauro. 
+ Nopongo aquí la demoftració delta pratica,pord en 

la fabrica denfo Altrolabio elta puelta muy alo largo. 


Pues 


Pues fi queremos hazer el inftrumento,para conocer 
en qual de los ocho rumbos eftá la eftrella del talon del 
pie yzquierdo del Centauro, tomaremos eltas doseltre 
llas que auemos pueftoen efte planisferio, mas aparta- 
das del Polo, para que con mas diftincion le pueda 
víar dellas : lo qual le hara 11 duplicaremos,o quadrupli- 
caremosla diftancia de cada vna dellas del Polo,e,enfus 
lineas. donde efltan: comotomandotres vezesla diftan- 
cia,er,enlalinea,e t,vendra acaeren,x: y tomádo la dif 
tácia,e s,otrastres,enlalinea,e u,védra a caer en,z, y el- 
tará lasdos eftrellas en,x,z,en la milma proporció q efta= 
uáen,r,s,refpeto dotro planisferio mayor.Hecho efto, 
fehaga el circulo figuiéte,a b e d, del tamaño del circulo 


ghl1K, 
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-8h 1K,dela figura precedente, y ponganfe las eftrellas, 


z,x, enel circulo; a bed, et la miíma difpoficion , que 
eltan en el circulo,gh1K.Sobre el circulo, a b e d,fe ha- 
ra otro circulo, de manera que entreelyno y otro aya 
vn efpacio en que fe puedan poner los numeros de las 
horas , el qual le diuidira en 24..partes yguales, comen- 
cando de la linea, ez b, y la cuenta de las horas vaya de 
mano derecha para yzquierda,como parece enel circu- 

o. Demas deltafe haga otro circulo, flmn, delancho 
que le parezca fer acomodado,dentro del qual fe pueda 
reboluer el circulo,a b c d:y efte circulo ha de eltar enca- 
xado en otro,de fuerte que mouiendofe dentro del, no 
le pueda [alir. En elte circulo mayor,auratres elpacios: 
enel primero fe pondranlos ocho rumbos,en los otros 
los meles con lusnumeros de los dias, poniendo. 20. de 
Marco en el Norte: porque teniendo la eftrella,z, 178. 
grados de alcenfion reéta, y mas 4.8.minutos; media el 
cielo con 28.grados,40.minutosde Virgo: y alsi eftan- 
do el Sol en 28.grados,4.0.minutos de Pifcis, que fera a 
los 20.de Marco . Efta eltrella eftaráen el Meridiano a 
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 Lafucefsion de los mefesfe tiene de afféntar de la 
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Vfo del inftrumento. 
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VOmando el inftrumento del pie, o manubrio, 
de manera que nofe inclinea vna nta otra par- 
te,fe traera larueda,a b c d,al rededor, hafta que 

por los agugeros,x, z,vealas dos eftrellas, cada vna por 
elluyo : y. entonces el diadel mes dela ruedade afuera, 
moftrarálahora que eltá en la rueda interior: y:en las 
diuifiones delos rumbos que eltan en el primero:efpa- 
cio dela rueda de afuera, fe verael rumbo en quécae la 


_eftrella,x, que es la mas cercana al Polo. Si efta eftrella 


cayere en la diuifion que eftá enel punto ¿f,eftáienel 
Norte:y li en el punto,m,eftá en el Sur: y fegun efto, en 
qualquiera de las diuifiones que cayere le fabra el rúbo+ 
en 
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enqueelta, y por lasreglas q le har dado, fe labra quan- 
to eltá mas alta,o mas baxa que el Polo. 

“Es de aduertir, que ala mano que eftuuiere la eftre- 
paeb relpeto dela eftrella, z, que a ella mefma'mano 
efta el Polo il sy Rabhs fe imaginan en el 
np Po lo: lb E no 


! C CA: do; X Y Pio Que trata ceda Arroba de los lia 


7 p ME Aftrolabio del que silos epica folo fir- 
22% ve detomarlaaltura del Sol fobre el Orizon- 
4 te,mediante la qual, y la declinación del Sol, 
003 fabenlaaltura del Polo, queeslo qeltanapar- 
tados de la Equinocial, como atras enfeñamos: y como 
paratomar la altura del Sol,o de qualquiera eltrel lla, bat 
tala graduacion de vn quadrante, alsi en los tales Al- 
trolabios no le gradua mas de medio circulo, queaung 
baltaua la vna quarta, pero para aniuelar el Aluslabio 
graduan dos quadrantes, porque tomandola altura del 
Sol por el vno, y luego fubitamente por elotro, li eftas 
dos alturas fueren yguales,es feñal que eftá Dion aniue= 
lado,y fino fon y gualeslas dosalturas,le vienmendado. 
El Diametro deftos Altrolabios;ordinariaméte esde 
yn palmo, »y alo masde vnatercia de vara;puespara los 4 
no tuuieré noticia del, pondre aqui lu figura y fabrica. 
Sobre el centro, e, le haga elcirculo, ab cd, con los 
demas circulosinteriores, diuidafe en quatro quadran- 
tes,có los Diametros,a C, b d. Defpues cada quadráte fe 
diuida en 9o.partes yguales. Loprimero, fe divide cada 
quadráte en 3.partes,y cada vna deftas en otras 3. q [era 
por todas g.partes,q cada vna valdra ro.grad.Cada vna 
deftas 9.partes fe parta por medio, y efta Al en s.par- 
tes, y con eftas diviltones queda tada: quarta dividida 


e en: 090: partes + Defpues: Geles pongan a eftás diufioñes! 
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fus numeros,de 10.en 10,0 de s.en 5. comengando del 
punto, b; y del punto, d, para el punto,a, que es donde 
efta elfufperiforio.Los Portuguetes comiencála nume- 
racion del punto,a,parael punto, b. En elto no ayincó- 
ueniente, porq los vnostoman la altura del Solfobre el 
Orizonte,y los otrosla diftancia del Zenit al Sol: y por- 
que la vna es complemento de la otra, todo fale a vna 
cuenta, Íaluo que las reglas de los regimientos que man- 
dan que fe quite,o fe añadala declinacion, proceden di- 
ferentemente,comofÍe trató en fu lugar. 

El circulo donde eftan eftos numeros,tiene de ancho 
mas de vna pulgada, y de grueífo otro tanto.Efta fuften- 
tado en la cruz,f gh 1,4 es del mefmo grueífo, y ancho: 
tiene de pefo.8.libras,poco mas o menos:En el fufpélo- 
£10,a,tiene vn agugero por donde [ele mete vna fortija, 


de donde fe cuelga. Tiene vna alidada,G los Maneras 
llaman Declina,que es dela figura que aquife pone,enla 9 


qual 
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qual lalinea,m o n;es la que llaman dela confianga,y ha 
de ler tan larga como el Diametro, ac, del Altrolabio: 
enel punto,o,tiene vn agugero,por el qual pafla vn per- 
no , y por el centro del Alftrolabio , y le afixa con vn 
tornillo porla parte tralera.oc ol 
-Enla fabrica delte Altrolabio fe requiere gran diligé 
cia, porq facilmente fe podraengañar en vn grado de al 
tura por lamala fabrica, como tégo vilto algunas vezes. 

Lo primero,han de anjuelar muy bien el Aftrolabio, 
colgandole del agugero,a,del qual caera vn hilo con vn 
plomo,por el centro,e: y eftando efto als1,fe harálos cir- 
culos de la graduació, como eltá dicho,poniédo mucho 
cuydado en la ygualdad. Efto hecho,fe hara el agugero 

or. el cétro,e,y leatan derecho, q vaya muy perpendi- 
cular lobrela fuperficie del Aftrolabio , de manera que 
no vaya al foslayo.; porque Í1 elte agugero no eltuuiere 
muy derecho,no era polsible que el Altrolabio dela al- 
tura verdadera,aunque la graduacion,y aniuelació efte 
bien hecha. Y Los oficiales que hazé eftos Altrolabios, 
delpues G los tienen acabados, fuelenlos afinar,tomádo 
la altura del Sol por el vn quadrante, y por el otro, y f1é- 
do eftas alturasyguales, tienen por cierto que el Altro- 
labio queda en fu perfecion : y algunas vezes quédatan 
malo , que tomando el Piloto la altura en otra hora, 


que el Sol tenga diferente altura de la que tuuo quando 
le concerto, y no le halla que le da la altura ygual 


por entrambas quartas, torna otra vez al oficial a que 
le enmiende, y ponele tan mal comode primero,no 


fabiendo de donde le procede el daño. Elmieímo in= 
conueniente tiene el agugero de la alidada, aunque 


notanto por no fer tan grueffa. 


'Tambié conuienes4 losagugeros de las pinulas,por dó: 


detienen deentrarlos rayos del Sol lean pequeños, y 4 
e efté pueftos muy derechaméte enlalinea fiducia,m ón: 


M 2 y Li 
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y li delta manera, y con efte cuydado eftuniere hecho el 
Alftrolabio,dará liempre la verdadera altura. 

S1 graduaren todas quatro quartas, y puefta la alida- 
da, y el grado que cortare enla vna el mimo cortare en 
la otra contraria,y efto portodo el quadrante, es feñal 

ue la graduacion eftá bien hecha, y los agugeros y ali- 
dada del Aftrolabio lo mifmo, y de otra manera eftará 
falto en alguna de las colas que auemos dicho. 


CATP.X XVI1. Que enfeñacomo febara un quadrante, 
con que fe tomara la altura del Sol,por grados y minutos. 


535 VNOQUV E Para Pilotos los quadrantes no 
2 lon de prouecho,ni otro ninguninftrumento 
EN fuera del Aftrolabio,porá en la márno [e pue 
de víar de inftrumento q no elte colgado li- 
bremente, y que no tenga perpédiculo, lino alidada;pe- 
ro paralos curiofos que en tierra quifieren hazer obfer- 
vaciones, le enfeñará algunosquadrantes, que có ellos fe 
pueda tomar la altura del Sol, fin error de tres,o quatro 
minutos alo mas largo, que para tomar alturas de Polo 
pueden muy bien feruir,que para hazer obfertaciones, 
le víara del quadrante q enfeñamosal principio,para q 
con mucha juftificacion fe tomen las alturas, afsi delSol, 
como de los demas planetas, y eftrellas,para con feguri 
dadÍe pueda hazer dotrina por las tales obleruaciones. 
Pone Pedro Nuñez en fu libro de nauegacion yn 
quadrante,como fe ligue: Sobre el centro, e,fe haga el 
circulo,a bc d,el qual le dividirá con los Diametros,a e, 
b d,en quantro quadrantes yguales:en el quadráte, ad, 
le defcriuirá la circunferencia , m n,la qual fe parta en 
9o.partes yguales, y feponga fu numeracion, como le 
acoftumbra . Pues dize , queen el mimo quadrante 
fe defcriuan 45. circunferencias, y que la primera 


defpues 
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_defpues de,m n,fe divida en 89.partes yguales: y la fe- 
gunda en 88: y la tercera en 87. y asi liempre la que fe 
figue en vna menos, halta llegar a la que le divide en 46. 
. partes; y con efto queda acabado el quadrante. Pues 
. puelta la alidada obre el centro, e, con la jultificacion 
ue en el capitulo precedente fe dixo, y colgado el Af- 
«trolabio del fufpenlario,a,y entrando el Sol porlosagu- 
geros de las pinulas, fe vea la linea de la contianca de la 
alidada,que circunferencia de las q eftan en el quadran- 
te corta en grado jufto, y verquantos grados corta la 
alidada de la melma circunferencia: porque la propor- 
¿cion que tiene toda aquella, circunferencia con los gra- 
dos que della corta, efla:miílma tiene.go. con los grados 
que della corta. Pues porregla de propotción vendre- 
mosen conocimiento de losgrados y minutos,que cor- 
ta de la circunferencia,que efta dividida en. go. partes. 
Pongamos vn exemplo ,quetomando la altura, laalida- 
da cortó por grado julto,a la circunferencia que eftá di- 
uididaen 82.partes, y que corto della.z3.partes.Pues for 
maré vnaregla,diziendo:Si.82.me dan 33.que me dara 
go.multiplicando 33.por 9o.hazen 2970.losquales par- 
tidos por 82. viene al quociente, 36. que fon grados, y 
fobraron 18. los quales le multipliquen por 60. y feran 
1480.minutos,que partidos por los 8 2. viene al quocié» 
te 18. Pues dire que tuuo de altura el Sol 36. grados,18. 
minutos.Siel Altrolabio eftuuiere bien graduado, y an:- 
uelado, y bien medidaslas circunferencias, y le tomare 

con cuydado la altura del Sol, faldra muy cierta. 
AunquePedro Nuñez enfeña efte quadrante,no en- 
feñó comofe auian de medir las circunferencias, porg 
es muy dificulcolo medir la circunferécia, que no tiene 
partesaliquotas,co mo es medir la circunferencia, que le 
tiene de partir en 89 «partes; y la de87.y la de 85:y otras 
delta manera.Pues queriendo hazer efto por arte, y 
, 3 con 


E! 
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con mucha breuedad , defpues de dividida la primera 
circunferencia en 9o.partes yguales, parala qual divi- 
lion fetendran dos compalles, y deflpues de aver medi- 
do todu el quadrante en 9.partes yguales,con el vn có- 
pasfe dividirá cada parte deftas por medio, y fe quedará 
efte compas fegun efta diuifió: y con elotro compas le 
diuida eftá mitad, vale,s.grados,en cinco partes ygua- 
les,y quedarfe ha efte compasfixo, fegun efta divifion. 
Puescó eftos dos compalles, pueltos en eltas pofturas, q 
la vna vale cinco grados, y la otra vn grado, fegun quela 
primera circunferencia vale yo.gradossfe podran diui- 
dirtodaslasdemas circunferencias,fegun y como [e ha 
dicho.Para lo qualfe divida el Semidiametro; e d, por 
medio,en,f, y la mitad,£d,(e parta en 45.partes yguales: 


y poniendo el pie del compasen el centro, e, por cada 
vna de las divifionesque eftan en,f d,fe hara vna circú- 
ferencia, y no palle del quadrante.Defpuescon el cópas 


qu +] 
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que diximos que fu abertura vale. s.grados, fe yra mi- 
diendo cada vna deftas circunferencias,comencando 
de la linea,f d. Defpuescon el compas que diximos que 
fu abertura valia vn grado, fe yran midiendolos efpa- 
cios que midio el otro compas , que en cada vno fe ha- 
llarán cinco grados: y lolo con eftas aberturas deftos 
dos compalles, fin le mudar ; fe mediran las circunfe- 
rencias;la primeraen 89. y la fegunda en 88. y la ter- 
cera en 87.y alsi las demas lucefsiuamente, hafta la pof- 
trera,que le dividirá en 46.partes. Efta pratica de diui- 
dir eftas circunferencias, no tiene demoftracion, pero 
al fentido no ay error feníible ¿por lo qual feguramen- 


te fepuede víar della, | 


QA VI11 Que trata de otro inftrumento armi- 
lar,con que fe puede tomar la altura del Sol en la mar. 


y L Meímo Pedro Nuñez enfeña otro inftru- 
A mento,con que le toma la altura del Sol bien 
E preciía. Hagale el circulo , ab cd, que tenga 
“vna tercia de diametro,y de ancho vn dedo, y 
de gruello otro tanto. Pongamos el Sufpenforio en el 
punto, a, y por la parte concaua le haga vna linea por 
medio del circulo,porla qualfe diuídiráen quatro quar- 
tas, comencando del punto, a, que leran,am,m n,n o, 
oa:el quadrante,a m,fe parta por medio en,b:y toman- 
do,n c,ygual de,a b,feratodo el arco,b mn c,medio cir- 
culo,el qual fe diuidaen 9o.partes yguales, y cada vna 
deftas partesfe podra diuidir en las partes que fufriere 
cada grado. Tomele,ad, ygual de,a b,en donde fe hara 
yn agugero que pafle por medio de la Íuperficie conca- 
ua,por donde ha de fer muy pequeño: pero por la parte 
¿onuexa, ha de fertangrande como mueftran laslineas 
f a,q hazen angulo rebto con,d. Pongafe el fufpenforio 
Ma dere- 


toelagugero,d,para 


yo, y deenlagradua 


el Sol tiene de altu- 
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derechamente enel punto,a, de fuerte que el circulo 
uede muy aniuelado. 
El vío delte inítru- 
mento, es, que col. 
ado libreméte del 
Sufpenforio,y buel- 


el Sol, y entre lu ra- 
cion que efta en la 


parte contraria con: 
caua,en el gradoque 


ra. Sielteinftrumé- 
to eftuuiere bien fa- AS 
bricado, darala altura muy precifa, por fer los grados 
grandes, y que le puede dividir cada vno en. 6. partes 
muy diftintas. Suv obs 23 
Pedro Nuñez pone algo mas breuemente la fabrica 
defte inftrumento, y fin demoftracion: y aunque para 
los que fueren algo. Geometras no es menelter, pero 
para losqueno lo fueren,pondre la demoftracion en la 
figura figuiente.En la qual fiendo el punto,a,el Sufpen- 
forio, y pallando la linea, a n, por el centro, e, que [era 
perpendicular al Orizonte;y fiendo,a b,a d, yguales 24 
la linea,b d,cortará en angulos reétos ala linea,a n, por 
lo quallalinea,b d,reprefenta la linea Otizontal. Y te- 
niendo colgado el Aftrolabio del punto, aski quando la- 
le el Sol entraflen fus rayos por el agugero,d,darian en 
b: y li tiraflemosla linea, de, que haga angulos reétos 
con,b d,eftando colgado el Altrolabio del punto, a,que 
llegando el Sol al Zenit, y entrando [us rayos porel 
agugero,d,quedarian en, c,porque, dc, es paralela de 
a n,que tambien viene del Zenit perpendicular al Ori- 
19 zOonte, 


ASS 
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zonte,y la circunferencia, p c,fera medio circulo,por- 
que fiendo elangulo,b d c,reéto;lalinea, b c,ha de fer 
Diametro del circulo que tocaré alostres puntos, b de: 
y [idel punto, d,por medio de lalinea,b c,que eselpun- 
to, e, paflarc-la linea, d e p, partira el medio circulo en 
dos partes yguales en el punto)p. Pues digo,que la quar 
ta de circulo,b p, que entrando el Sol por elagugero, d, 
noes masde 45.grados. El angulo, bd p, eftá hecho en 
la circunferencia, fobre el bafis,b p;y el angulo,b e p,eL- 
tá hecho en el centro, fobre el milmo balis,b p: y losan- 
gulos que fe hazen en el centro del circulo, fon duplos 
de los que le hazen enla cireunferencia, teniendo por 
bafis yn mefmo fegmento de circulo : y elangulo, be p> 
es vn quadrante de circulo: luego el angulo, b dp, noes 
mas de 45. grados, ada (pad 
que es la mitad del | 
quadrante . Siendo 
a m,quadráte de cir- 
culo, lera,b m,fu mi- 
tad,pues,a m, le par- 
tio en dos partes y- 

uales, tirele, d m, q 
[era el rayo del Sol 
que entra por el agu- 
gero, d. El angulo, 
bdm, eftá enla cir. 
cunferécia; y el angu | 3: | 
lo,b e m,eftá en el centro:luego el angulo,be m, es du- 
plo del angulo,b d m; y el angulo,b e m, es medio qua- 
drante: luego elangulo, b d m,fera la mitad del medio 
quadrante . "Peniamosque el angulo, b d p, era medio 
quadrante, y aora tenemosque el angulo,b d m,esla mi 
tad de medio quadrante:y los arcos,b m,m p, fon ygua- 
les: luego toda la circunferencia, bp c,fe dividirá en 


9o.par- 
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90.partes yguales,porquelo que le ha demioftrado def- 


tos dosarcos fe demoftrará de cada vn grado. 


CAR: X X BUS Ride fe da como porn quadrante 
fe tomara la altura del Sol, por grados y minutos. 20.03 


ON Qualquiera Aftrolabio,o quadrante, 
con quenotenga menos que vna tercia de 
Diametro, [e podria tomar la altura del Sol, 
29d por grados y por minutos, muy precilamen- 
te , con Íolo tener graduada vna quarta en 9o. partes 
yguales.Hecho el Altrolabio con lajuftificació queatras 
le dixo,colgado libremente del fufpenforio , le tomela 
altura del Sol,como fe acoftumbra, y donde la alidada 
cortarela circunferencia de la graduacion ,fe haga vna 
feñal,fino cortare en grado juíto. Puestomefe aquella 


273 


_ parte que cortó mas que grado, muy jultamente ,con 


yn compas quetenga puntasde azero,y muy agudas: y 
con elta abertura de compas,porla mifmacircunferen- 
cia,fe mida 6o.vezes, y veale quantos gradosay en eltas 
60.medidas, que tantos minutostuuo aquella parte de 
grado , que el Sol tuuo de altura mas que grado julto, 
Para que le entienda mejor, pondre vn exemplo:Sea el 
quadrante de algun Aftrolabxo,el circulosa b,cuyo cen» 
tro, e, y tomando la altura del Sol, la alidada corto la 
circunferencia,ab,en,d,que fon. 18.grados, y mas vna 
partezilla de grado. Pues tomefe aquella partezilla con 
vn compas, y con efta abertura de compas, comengan- 
do del punto, b,porla circunferencia , le mediran cin- 
co medidas, que llegarán al punto, m: defpues fe to- 
me doze vezes el efpacio, b m,y llegaran al punto, e, y 
era elarco, be , 60.medidas dela partezilla de gra- 
do, elqual arco,b e,tiene 44.grados, y algo. mas: por lo 
qual diremos, que la parte de grado que la alidada 
cortó 
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cortómas que grado jufto, fueron. 44. minutos. 
Si efte modo de tomar laaltura,fe hiziere có cuydado, 
no puede auer vn minuto de error,d para en la mar no 
es de confideració, niaú en las obferuaciones q [e hizie 
ren en tierra,como no lea para hazer dotrina por ellas. 
- Pondre la demoltracion defta pratica ; para que le 
tenga fatistacion della: Digo, que la partezilla de grado 
que cortó la alidada, 11 fuere vn minuto mas que grado 
jufto,tienela mifma proporcion con todo el grado, q el 
melmo grado con 60. partes yguales del miímo grado; 
porq ti divimoselgradoen 60.minut. yn minuto tiene 
la mefma proporcion con vn grado,que vn grado con 
60.grados: y dos minutos tienen la mefma proporcion 
con 60.minutos,que dos grados con.60.grados. Luego 
Í1 tomaremos con el compas vn minuto , y le midiere- 


mos. 60.vezes por la circunferencia,hara vn grado,por 
lo qual diremos,que la partezilla era vn minuto: y £i la 
parte- 
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partezalla fuelíe dos minutos, y la midiefle mos: 80. ver 
zes en la melma circunferécia,tomaria dos grados; pór 
lo qual diremos,que era dos minutos: y fila partezilla 
fuelle 3.minutos,y medida 60.vezes en lacircunferen» 
cia,tomaria tres grados. Y porque elto es cofatan clara, 
no nos detendremos mas enella, fino que la parte de 
grados le tome muy julta ,que aunque en lasoperacio+ 
nes Mechanicas no puede auer precilion Matematica, 
pero hecha elta medida con el cuydado:que fe requie- 
re,no puede auer error de vaminuto para adelante. 01 
Es de aduertir y; que f1la alidada:cortare menos que 
medio gradozmas que grado julto., entonces fe tomard 
la parte reftante del grado;y con eltaabertura de com- 
pas,le haran las6o,medidas,conioauemos dicho y los 
grados que ocuparentantos minutos, fe quitaran de 60. 
y los que quedaren,fon los minutosmas que los grados 
jultos. Efto le haze,porque mejor [e toma la parte ma- 
yor que la menor. 


CARA AA que fe enfe la fabrica de otro qua- 
drante, para tomar la altura del Sol por grados , y por 
MINULOS. Se, 


OS Quadrantes paflados aunque dan la al- 
tura por grados y minutos, pero con alguna 
YN] dilacion, como auemos vilto,en efte quadrá 
sz) te que aqui enfeñaremos, lubitamente le to- 
ma la alturaporgrados, y por minutos. Hagale el qua- 
drante,a b c;y la quartasa b,fe diuidaen go. partés,como 
le acoftumbra:defpuesfe haga otraquarta,d e, que fe di- 
vida en otros yo.grados, y efta quarta ha de eftariapar- 
tada de la primera,poco mas de dosdedos.Defpues del 
principio del primero gradodelafegandaquartaal5 
del primero grado de la primeraquarta fetiren He as 

NS reltas, 


2 
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re£tas, quetfe pueden llamar Diagonalesde los grados 
de entrambasquartas.Hecho efto,le druida vn gradoen 
quatro partes yguales,y del centro,c, por cada vna def- 
taspartes;le pógala regla, y donde cortare la Diagonal, 


E i A 


132 J 


fe haga vn punto,poniendo el pie del cópasen el centro 
c,y el otroporlos puntos G fe pufieron'en la Diagonal, 
fe haran las circunferencias,m,n,o,conlas qualesquedá 
cada vna de las Diagonales partida en-quatro efpacios, 
que cada vno yale.15.minut.Cada efpacio deftosfe par- 
taen.s.partes yguales,y valdra cada parte. 3.minutos : y: 
con efto queda acabada lafabrica del quadrante.El efpa 
cio que ay entre las circunferencias, b d , puede fer la 
quarta parte del femidiametro, bc, el qual femidiame- 
trono requiere fer menor para efte inftrumento , que: 
vna tercia de vara Caftellana. 950p oni 

El vfo defte inftrumento,es facil, porque tomada la 

cd N altura 
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altura como fe acoftambra, le veaen que parte corta la 
alidada ala Diagonal, que fegun fu divilion, veranlos. 
minutos que fon masque grados. Hizieronfeeltas Dias 
gonales, porq para paflar la alidadade vn grado para: 
otro,ha de paflar por todala Diagonal, y como el grado 
espequeño no lufretátas divifionescomola Diagonal, y 
elta esla razon de lafabrica delte inftruméto, Alsi defte 
como de losdemas, podra elegir cada vno el que masle 
agradare. eN 


C A P. XX X1. En que fe ponen algunas aduertencias 
de la aguja de marear: se 


3 Elpues de auer tratado de laaltura delPolo, 
AY y de los inftrumentos que para la faber fon 
2 y necellarios, trataremos vn poco de la aguja 
(88 de marear, que es vno de lostresinftrumé- 
tos que diximos,que eran neceflarios para 

la nauegacion. Aunque algunos han querido dar reglas 
de lo que nordeftea,o noroeftea la aguja,porque elto es 
coflaincierta,como adelante diremos,aquino (e tratara 
£ino de cierta aduertencia,fegun lo que della tengo co- 
nocido.La aguja de marear esvninftrumento,con que 
los Pilotosenderegan lu nauio por el camino que tiené 
de nauegar;porquetiene tal propiedad, que eftandoce- 
uadaconla piedrayman,fiépremira ala parte del Nor= 
te.En vnas partes delmúdo fe apartamasdel q enotras:. 
vna vez para Oriente, y entoncesfe dize que nordefteas, 
y otras vezes para Occidente, y entoncesfe dize que: 
noroeftea: y en otras partesle fixa derechaméte para el 
Polo del mundo. Los lugares dondelos Pilotos hallan 
ue mira derechamente al Polo, es en el Meridiano. 
de la isla del Cueruo,vna delas Terceras: y en el Me-. 
ridiano que pafía por Cartagena de las Indias, y 
por el Cabo de Buena Efperanga, donde llaman el 
Cabo 


a 
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Cabo de las agujas. Otros Menos ay donde le fixa, 


que fon en la mar del Sar,no fetiene buena noticia por 
que lugar feñalado palfan. Del Meridiano dela isla del 


Cueruo viniendo al Oriente, la aguja nordeftea halta 


llegar al Cabo de las agujas: y de alli hafta la India No- 


roeltea:y del Meridiano de la isla del Cueruo hafta Nue 
ua Efpaña, noroeftea. En Lisboa tengo obferuado que 
nordeltea cerca de 8.grados: en Madrid 9.grados y me 
dio: en Sevilla 6.y medio . Puesefto que nordeftea, o 
noroeltea , tienen necefsidad los Pilotos de [aber que 
tanto [ea,en qualquiera lugar donde fe hallaren,porque 
de otra manera noes pofsible que puedan guiar lu nao, 

por elrumbo que pretenden. 

Para que mejor le entienda, pondre aquiel inftru- 
méto de la aguja. -Hazefe vna caxa redóda,como, ab c d, 
y dentro della ponen vnarofleta,como,af,d e,la qual da 
viden en 32. partes y guales: y del centro,a cada vna del- 
taspartes Íale vna linea,que llaman Viento. En el vno 
dellos como en el punto, a, ponen vna flor de Lis, que 
reprefenta el Norte, y el contrario el Sur, el punto, tel 
Oelte,y el punto,e, el Lefte; el punto, h,el Nordeíte, el 
punto,g,el Noroelte, y los aña fe nombrancomo en. 
otra figuratenemosdicho.. ... 

A elta rofletaleponen por la parte” Mee vnos O 
a manera de lifonja,que las vnas puntas vienen debaxo. 
la for de Lis, las quales puntas fregá con la piedra yma, 
y defpues de fregadas tienen propiedad de hazer bol- 
uerla flor de Lisa la parte del Norte: 

«Suelen los que hazenlasagujas, poner loshierros def 
andes de la ñor de lis, ala parte donde feinclina laagu- 
ja, pero'elto no puede feruir fino paralos quenauegan 
haftalasCanarias, y las terceras,o algo menos.Pero leria 
mejor ponerlos hierros debaxo la flor de lis, detal mane 
ra,Q ls pudie[sé mouer a la parte dóde fe inclina laaguja, 


N 2 y dalle 
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y STE a que fe le hallafle por la parte dondé 


nauegan:y para eftoeraneceflario que [e vuuiefle algun 


inftrumento(como adelante enfeñaremos)paratomar 
la variacion de laaguja; porq fupieflen quanto auian de 
apartar los hierros de la for de Lis:que aunque los Pilo- 
tostienen fusroteros,4 les dizen en todas lus: derrotas 
la variacion dela aguja, y fegun efto le dan lu refguardo. 
Pero eftas reglas de us roteros,fon hechas tan gruefía- 
mente, muchas vezeslosengañan; y als ellosquando 
han de tomar algun puerto, por mas feguridadÍe poné 
en la altura del tal puerto ) y defpues nauegan de Lefte 
Oefte,¿ en efto no pueden errar mucho:pero eftanave- 
gacion esalgo peligrofa, porq no puedé faber lo que na= 
uegan , fino por fantafia, y luelen dar en algumbaxo, o 
otro peligro: y filos Pilotos tuuieffen certeza de loque 
varia la aguja , no tenian necefsidad de hazer rodeo, 
fino nauegar derechamente , por el rumbo que los 

! | lleua 
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lleva al puerto donde van, aunque algunas vezes no lo 
pueden hazer, por el viento,o corrientes,obaxos. 
Para que la rofeta ande ligera, y le mueva facilmente 
al Polo, la ponen fobre vn peon delaron, comoeltan las 
agujas de los reloxesde Sol,con fu vidrio encima, tapa- 
daslasjunturas con cera,porque el ayre nolaperturbe. 
Demas delto,efta caxa con fu aguja la ponen en dos cir- 
culos de laton,a manera de balancilla, para que aunque 
la nao fe incline y haga balance, la aguja ande liempre 
derecha.Eltos circulos con la caxa,poné dentro de otra 
caxa quadrada,como fe pareceen la figura liguiente. 
La caxa quadrada,es,ab c d,efg; la aguja,o u rtyelta 


encaxada en vn circulo,en el qual eftá dos exes,on,r ra, 


| ENS 


mente 
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mente opueltos,que cada vno difta de los primeros por. 
vn quadrante.Eiltan fixosen los lados de la caxa, en los 
puntos,p,q» y rebueluenfe libremente en el circulo, h 1, 
y con efta difpoficion de circulos, la rofeta elta fiem- 
pre derecha, fin fe inclinar a vna niaotraparte: por» 
que fila nao fe inclinare a las partes,p»q» la caxa que tie- 
nela rofeta,confu pelojuegalobre losexes,n,m: y 11 la 
nao feinclinare a las partes»n,m,la caxa de la roleta jue- 
gafobrelos exes, p, q y defta fuerte queda fiempre de- 
recha. 

Elta caxa quadrada va puefta en la popa de la nao, 
poniendo la yna frente della, de popa a proa, dere- 
chamente. | | Pdo 

E tainuencion de la aguja en Europa,no es muyan= 
tigua;dan por inuentor della vn Aleman, y alo que en- 
tiendo,no fe fabe cierto quien aya fido el primero que 
nauegó con aguja, que aunque en Europa es cofa nue- 
ua , peroen la China es cola que ha muchos añosque le 
vía nauegar con aguja, aunque no eftá hecha con tanto 
arte como lanueltra. 

La aguja con que nauegan los Chinos , la lleuan en 
vna efcudilla de agua: en la borda delta efcudilla lleuan 
feñalados los viétos, y la aguja es a manera de vn hierro 
de lanceta, que tiene punta por entrambas partes, y es 
vna chapa muy delgada. Eftá cauada con la piedra yma, 
y ponenla encima del agua que eftá en la efcudilla, y alli 
va nadando, y [e buelue al Norte, como lo hazen las de 
por aca, ycó elto goulernan funao para donde quieré. 

Auemos defcrito la aguja de marear , fegun que la 
vían los Pilotos;pero por mejor tendria quelos vientos 
fe pulieflen en el fondo dela caxa,o mortero,y que en- 
cimaanduuieíle vna aguja, comoen los reloxes de Sol; 
dandoa la aguja el refguardo de la variacion que [e le 
hallafle de nordeltear,o noroeftear. JURO 
CLASE. 
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CAP. XXXI. En que fetrata un difcurfo fobre la 


piedra yman. 


2] ARTO Ha dado que dezir la vir- 
| tud y fuerca de lapiedra yman, que- 
dll riendo dar las cauías porq tiene pro- 
4] piedad de mirar al Septentrion.Algu- 
8] noshan dicho, que en la tierra debaxo 
=> del Polo,eftan vnasgrandesmontañas 
de piedra yman, y que eltas tienen tal fuerca y virtud, 
que llaman y atraen a las agujas que eltan cebadas con 
lapiedra, y aun alas miímas piedras,porque poniendo la 
piedra en vn corcho, en vna caldera de agua, le buelue 
la parte de la piedra donde eftálavirtud y propiedad de 
mirar al Norte,para aquella parte. | 
Otros que les ha parecido que efta opinió no es bue- 
na, dizen, que efta piedra tiene relpeto a cierto punto 
del cielo que eftá junto al polo Artico, y que a efta cau- 
fa,quando la aguja llega al Meridiano, que pafla por el 
polo del mundo, y porel polo de laaguja, donde elta 
piedra tiene refpeto , que mira derechamente al polo 
del mundo: y quado paíla defte Meridiano a otro qual- 
 quiera,quela aguja no mira al polo, fino que le aparta 
-— delayna,o otra parte,que es lo que dizen Nordelftear, 
o Noroeftear. | Enya | z 
Losque dizen que elpeñalco de piedra yman que ef- 
tá debaxo del polo,lleua la aguja para aquella parte, van 
muy fuera de camino:pord las colas elementares no tie 
nen tanta fuerca y virtud, el Peñalco de piedra yman 
que eltá debaxo del polo Artico, llame y atrayga la agu- 
ja que eftá en el polo contrario,como vemos por expe- 
riencia: porque las agujasde losquenauegan por cerca 
delotro polo, liempre miran al Septentrion, como lo 
hazen en efta parte. $1 toda via pareciefle que podia te- 
N 4 ner 
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ner tal fuerca,que el tal peñafco llamalasagujas, traere- 
mos otro argumento, para que aunque rengaingenio 
tan durocomo el peñafco,lalga de lu error. 

Donde quieraque eítá la aguja efta paralela al Ori- 
zonte,con tal quelosbracos della lean y guales, y de vn 
pelo: pues f1 el peñalco la llamalle,no feria polsible ef- 
tar paralela al Orizonte;porque llamandola el peñalco 
con lu fuerga,la punta de la aguja auia de mirar al peñaf 
co quela llama, por linea refta, porque la naturaleza 
liempre obra porlas lineas mas breves, como loenfe- 
ña Vitelion en el libro.s.en lapropoficion.s.por lo qual - 
le aula de hincar en la fuperficie donde efta puelta, la 
qual es paralela al Orizonte. Otros muchos inconue- 

.nientes tiene dezir, que el peñafco que eftá debaxo del. 
Polo llama las agujas,perocon elto me pareceque queda . 
bien claro que no ay tal peñalco que llamelas agujas. 

Los que dizen que eftá enel cielo el punto, a. quien 
tienen refpeto las agujas ceuadas con la piedra 'yman, - 
les ha parecido que han dado en el blanco; folo dizen, 
que les que da por laber qual lea efte punto, y qtanapar- 
tado efta del polo del mundo, y que aueriguadaefta dif- 
tancia,le podrian dar reglas para que los Pilotos fupief- 
fen donde quiera que le hallafíen, que tanto:es la que 
nordeftea,o noroeítea la aguja . Digo que eftos andan 
tan errados como losprimeros, porno aduertirde vha 
cola bien facil. Si en el cielo huviefle punto aquien las 
agujas tienen relpeto,fe feguiria, que en elpacio de 24. 
horas,la aguja aura de nordeftear,y noroeftear, y fixar-= 
le dos vezesenel Meridiano: porque dando el primer 
mobil en yeynte y quatro horas vna buelta, todoslos 
puntos de los cielos queeftan al rededor del Polo, hazen 
lo memo, Luego el punto aquien tiene refpeto la agr- 
jasvnas vezes eltaria al Leltezotrasal Oelte,y otras en el 

Meridiano, porlo qual la aguja le yria buícando : y la 


eguja 


a 
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aguja que aqui en Madrid Nordeltea cali diez'grados, 
en vn miímo dia auja de Noroeltear otros tantos: dé 
manera,que en vn imiímo dia fe hallaria ,¿que de vna pof- 
tura a otra,auria.20. grados de diferenciaslo qual vemos 
quenoes eE lino que donde mira a la mañana, alli mi- 
ra a la tarde: por lo qual no fe deue de dezir,que ay pú- 
to determinado en el cielo,a quiéla aguja tiene relpeto: 

Sola vna refpuefta les queda, alos que dizen que la 
aguja tiene punto en el cielo a quien tiene re[peto, y es 
dezir,que elte punto eltá en el cielo Impireo, y que co- 
mo elte es fixo,que el tal punto no fe muda. SS efta 
Filofofia no es muy bien recebida ,¡dezir,que el cielo 1m 
pireo tiene influencia particular lobre las colas elemen- 
tares:pero en las colas Fificas,el que quiere porfiar, [16 - 

_pre halla vn desligadero por ddnda fe huyr:; porlo qual 
nosacogeremos alos argumétos Matematicos, endon- 
de han de cófefÍar la verdad, fin tener replica ninguna. 

Sea en la figura [iguiente, E Equinocial;ab e d,el po- 
lo Ártico el punto, e: delcriuanfe paralelos ala Equin o= 
cial, ¡fegun que enfeñamos en lafabrica de nueftro Af- 
trolabio. Tirele,ae c; y pongamos que esel Meridiano 

TS pala por la isla del Cueruo , donde escomun opi- 
nion,que fe fixa la aguja en dMetidíañoz fin que haga 
variació de nordeltear,ni noroeltearf. Tirefe ¿bd ,enan- 

ulos regtoscon,ac, pues fabemos que en Madrid nor- 
deltea cali diez grados;cuya longitud contada dela isla 
del Cueruo, es.25.grados, y la latitud es. q. 0:grados.22. 
minutos Tomemos en el paralelo de 40.grados;22.mi- 
nutos;el arco, h 1 de 25.grados,y tirefela linea, 1 esque e- 
rá el Meridiano de Madrid,re[peto de,e c,queésel Me- 
ridiano dela isla del Cueruo.Toniemosel angulo,e lr, 
de 10. grados, que es lo que Nordeftea la aguja en Ma- 
drid, y tirefe,lm. De fuerte, que legun la opinion delos 
que dizen que elpunto a quien tiene relpeto la aguja, 


que 
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que efti en el cielo,ha de eftar en el punto,m, apartado 
del polo del mundo por el arco,e m.y fegun la opinion 
de los que dizen que efta en latierra,auia de eftar el pe- 
ñalco de piedra yman apartado del polo de la tierra 
otro tanto.Pues quede efto als1,y vamos adelante, y es 
de aduertir, que aunq en eftas longitudineste erraílen 
tres,o quatro grados, para lo que le va tratando,no im- 
porta. Pongamos el Meridiano, e f, apartado del Meri- 
diano,e c,65.grados,3 la parte de Lelte, que eslalon g1- 
tud de laisla del Cueruo, al cabo de Buena Elperanca. 
Pues es cofaaueriguada por todoslos Pilotos Portugue- 
fes, que quando llegan al cabo de buena Elperanga, o 
masadelante vn poco,al cabo de las Agujas, que lasagu- 
jas no tienen variacion ninguna,(ino que eftan fixas en 
el Meridiano. Luego eltando la aguja en el Meridiano 
ef,no miraalpunto,m,por lo qual no fe: deue de dezir, 
queel punto,m,ni otro ninguno en la linea,e a, esa quié 

tiene refpeto la aguja. A slaa pal 
Paflemosmasadelante,para quefe vea que no ay pú- 
to determinado a quien la aguja tiene refpeto. Tambié 
es cola aueriguada, que paflando del Cabo de Buena Ef 
peranga para el Lefte,que la aguja noroeftea, y en efto 
noay que poner duda, porque antes de llegar al Cabo 
lesnordeftea, y paffado el Cabo les noroeftea.. Podria 
ler que el Meridiano donde fe lesfixa, fuelle quatro ;0 
feysgradosantes,o delpues del Cabo,pero paranueltro 
intento no nos importa,pues aqui no tratamoselquan- 
to nordeltea, o noroeftea la aguja, Íino provar que no 
-— mirafiempre a vn punto, masantesa muúchos, y muy 
diferentes. Pongamos algun lugar paftado el Cabo de 
Buena Eflperanga , y lo que en el noroeftea la ¿guja. 
Vicente Rodriguez,Piloto Portugues, delos que masíe 
auentajauan en aquella carrera, y que aviahecho a la 1» 
dia de Portugal catorze viajes, me dixo, que defde que 
pallauan 
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palfavan el Cabo de Buena Elperanca, hafta que llega: 
uan a Goa, que fiempre. nordefteaua con aumento. Y 
elto miímo dizen todóslos demasPilotos. 

 Enla isla de Diego Rodriguez,que es 40.grados pal 
fado + Cabo de Buena ted tiene. 17: pEsEgeSs de 


e 


latitud Auftral, forces la aguja. 20. dla Adel ¿Oña 
muz,que efta calien el mefmo Meridiano, con latitud 
Septentrional de 26. grados, .noroeltea e otro tanto, 
Pues pongamos la isla de Ormuz;40. grados del Meri- 
dianosÉ g, que es el que paffa por el Cabo de Buena Ef- 
peranca, y en latitud de 26.grados, Gferias en elpúunto,u; 

ae la aguja hagaangulo de : 20.81 ados de ASEO 


4 


corn 


MA 
ua EBUABeñtOo de ; 
con el Meridiano tez y el puntoadondela agúja mira 
feria'él puñto;q:bien diferefite del purito,m.Luego por 
experiencia vé mos manñifie ftamente,que la aguja due 


Ki 


“ne relpeto a ningun púrito particólar delcielo ¿mide la 
| tierra,pues lon tantos y tanodife renteslós puntos a quié 
| mira la aguja,fegunlas diferentes partes delmundo dó- 
TN de le halla, fegun las relaciones de los que nauegan,d4 no 
NV ay para q galtar tiépo en referillas para elta prueva;pues 
' es euidente demonftracion ver, q del Meridiano de la 
A isla del Cueruo, hafta el Meridiano del Cabo de Buena 
| Elperága, nordefteala aguja: y pallado el Cabo noroef- 
Ñ tea, y entre los dos Meridianos no ay mas de 6s.grados 
UN de longitud por loqualesimpofsible que puedamirar 
MT a vn folo punto, finoa muchos, y muy diferentes, 1 
A Tambienes de aduertir,que no guarda movimiento 
TN regular la aguja,en el nordeftear,ni noroeftear,fegun q 
WN le vee manifieftamente por relació de losPilotos,quan- 
AI. do quieran dezir,que ellosno toman efto¡con precilió, 
cafo que fea afsi, como lo deue deter: pero fon tantas 
las diferencias que haze la aguja,que no le pueden atri- 
buyr al error de los Pilotos, Por tanto feria necellário, 
WI que por donde quiera que fe nauegalle,fe tomalle la va- 
AU riacion de la aguja con mucha precifion,y efto fe aflen- 
AN talle,para que firurefle de regla alosque navegan. 
Aunque los Pilotos toman la variacion de la aguja, 
| no estan precilo como feria menefter para caminostan 
largos y peligrolos, que como auemos dicho, caen en 
Ú muchos peligros porno tener buena nóricia/dela vas 
Ú riacion dela aguja, pórque entienden qué van:por vn 
o camino»; y. van pur otro ;¿Es. tan groflebo:el modo:con 
quelos Pilotos toman la variacion delalaguja,que es pos 
Al “co errar media quárta de viento. Adelante fe pondrab 
Pi in[trumentos; con quefé podra remediarlvna cola que 
A tanto importa,como es faber la vantacion dela a guja, 4 


por 
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por ignorarla [e han perdido muchos naulos: y tambien 
reíulta de no faber elta variacion de la aguja, las varias 
opiniones de Pilotos en las nauegaciones que le hazen. 

Todo lo que ay que aduertir de la aguja, tocáte al ar- 
te de nauegar,es lo que le ha dicho. Otras propiedades 
y virtudes que tiene la piedra yman,lasdexo paralos E1- 
lofofos,los qualesfe fatiga mucho en querer faber la cau 
la porá atrae el hierro,y porque la aguja cevada con efta 
piedra,mira las partes del Septentrion; y defpues que ie 
han quebrado la cabega en dar razones, no há dicho na- 
da,y no esmarauilla, porque como dize el Eclefiaftico, 
cap.8.Delas obras de Diosninguno Íabe la razon, y que 
uanto mastrabajare por bufcarla, tanto menos la ha- 
llará. Pues contentemonos con la experiencia, aplicado 
la al feruicio humano,de manera que [e faluen los incó- 
uenientes que le pueden ofrecer. | 
- De aqui le puede inferir, los que dizen q faben grá- 
des fecretos de la piedra yman para la navegacion ,Lon 
hóbres que faben poco, y pareciendolesá aunque digan 
muchos difparates acerca delta materia, que nadie los 
ha de entender,fe atreuen a hazer grandes promeflas: y 
afsi eltos como otros muchos que prometen grandes 
milterios, no leles deue dar credito, fino fuere prime- 
ro moftrando por obralo que dizen, y que luego fuel- 
fen examinados, y faltando de lo 4 promete los cafigal- 
fen:y delta manera eftudiarian mas, y prometerian me- 
nos, y no auriatantosque víurpaflen el premio de los 
que lo merecen: 


CAP. XXX111. Que trata de las crecientes y 
menguantes de la mar. 

A IENEN Los Pilotos necefsidad de laber las 

Be crecientes y menguantes de la mar,aÍsi para en- 

2% trar las barras, y canales de los puertos, como 


O para 
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para fedefuiar de las coftas y baxos que ay en la mar: 
porqueay muchos puertos,que linofuereenla mar cre- 
ciéteno le puede entrar en ellos. Aunque es verdad,que. 
el crecer y menguar de la mar, tiene cierto refpeto al 
movimiento de la Luna.fegun q nosenfeña la experié- 
cia,porq Íi la fuma creciente de la mar fuere en vn dia a 
las 12.horassel dia figuiente ferá quatro quintos de hora 
mas tarde; y otrotanto tardala Luna en llegar al Meri- 
diano de vn dia paraotro: pero no andatáa regular elte 
crecer y menguar dela mar con el mouimiéto dela Lu 
na,q como algunos há dicho, quando la luna eftá en el 
Orizóte,eslaluma menguáte,y quádo eftáaen el Meri- 
diano,esla luma creciente de la mar,pero en elto ay va- 
riació en diuerías partes de latierra.En efta colta deEf- 
paña,el dia de la conjuncion, o opoficion de la Luna, es 
la fuma creciente tres horas defpues de medio dia: y en 
algunas partesde Flandes, la luma creciente el dia de la 
conjuncion,o opolicion,es alas quatro de la tarde: y en 
otrasalascinco, y en otrasalasleys, delpues de medio 
dia,como lo efcriue Aurigario en lu libro de navegació. 
Tengo relacion de algunos Pilotos, que ay parte en 

la India Oriental,donde no crece ni mégua la mar mas 
de vna vezen 24.horas. Pues para poner reglas ciertas 
del crecer y menguar de la mar, era neceflarioflaber, a 
que horaera la luma creciente el dia de la conjuncion,o 
opoficion,en qualquiera parte de la tierra, porá de otra 
manera nofÍe puede dar regla que enfeñe cola precila. 
Pues porque no tenemos noticia que tanto tiempo 
defpues de medio dia es la fuma creciente el dia de la 
conjuncion,o opoficion,en todas las partes de la tierra, 
ondremos vnaregla general, para q lupueíto q fe fabe 
la hora de lafuma creciéte el dia de la conjunció, fe pue- 
da faber qualquiera otro d1a,la hora de lafuma creciéte, 
Primeramente le fepa quantos fon de Luna, y eftosfe 
multi- 
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multipliquen por qu atro,y del produéto [e parta por cin= 
co, y lo que viniere al quociente, le añada a lahora que 
fuere la luma creciente el día de la conjuncion, y la hora 
que laliere delta luma, es la de la fuma creciente el tal 
dia. Exemplo, en oa esla Íuma creciente el dia de 
la conjuncion, o opoficion , alastresdefpues de medio 
dia, y quiero laber quando fueren 7.de Luna aque ho- 
ra lera la fuma creciente, multiplico los 7.por 4. y fon. 
28. :eftos parto porcinco, y viene al quociente, cinco y 
tres quintos; los quales. añado a llastres horas, y feran 
ocho horasytresquintosde hora: y aelte tiempo con- 
tado del medio dia,lerala fuma creciéte el tal dia, y leys 
horas depues laluma menguante, que feria a ls dos 
tresquintos delpuesde media noche; y de allia feysho+» 
ras feria la otra fuma creciente: y fegun elta cuenta [e 
puede laber en qualquiera d1a,la creciente y mon guiso 
te en que dia le haze. | 

Es de aduertir,que las aguas viuas, que Es en la con- 
juncion y opoficion dela Luna,vna vez en elaño,exce- 
den atodas lasotras , que acontece en Lulto : y las aguas 
muertas otra vezen el año, esla mayor menguante,que 
acontece por Enero.Largzon defto fe dira en otro lu» 
gar: mases: de aduertir, que las aguas viuas van fiendo 
mayores cada dia, delde Enero halta lulio » quando fon 
las mayores; y de alli van cada dia fiendo menoreshafta 
Enero:y por efta orden las aguas muertas. 


CA P.XXXIUI. Er trata a ARAS! 


== ARA Saber las crecientes y menguantes le 
2 prefupone,que: era neceflario laberla edad de 
sn la Luna;pues pondremos vnas tablas, fegun el 
” Calendario Gregoriano, por las quales fe fa- 


E el dia dela conjunció de la Luna,de dóde fe leguira, 
O 2 laber 
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faber la edad de la Luna qualquiera dia del mes,aunque 
efto le fabra mas preciflamente por algunas efemerides: 
pero paralo que aquife va tratando,balta laberlo como 
por eltas tablas le enfeñare. aj 


CAP. XX XV. Como fe Jabra quantos fan de Epaíía 


en qualquiera año. Pd 


== E Las dostablas figuientes, la primera con- 
AN tiene las Epaétas del año de 1582. halta el 
Na ñ año de 1699.Lafegunda lasEpactas del año. 
> PEE ¿4 de 1700.haíta el año de 1899. En la primera 
á coluna de lamano yzquierda, fe ponen los 
años que acaban en centena; y enfrente, los que fucefsi- 
uamente van difcurriendo. LasEpaétas le ponen en la 
colunadela cabega de cada tabla. | | 
Pues queriendo faber quantos fon de Epaéta efte 
año de 1594.tomo los 1500.en la primera coluna, y en- 
frente por la coluna adelante, hallo los 94:y encima de 
ellos en la cabeca de la tabla efta.8.y tantos londe Epa- 
Eta. Otro exemplo,quierofaber el año de 1650.quantos 
lon de Epaéta,comengando por la coluna donde eftá el 
año de 1600. fe yra difcurriendo por todos los nume- 
ros,hafta hallar. $0.que eftáen la tercera coluna, def- 
puesdelos 1600. y enfrente del. go. enla cabega 
dela tabla, eltan 27. pues tantos lerande. 
Epeéta elaño de 1650. | 
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attasique comien; 
1582. que fue el año dela correccion del Calen- 
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CABOXXVI Que: trata como fe fabra en de dia del 


mes es la conjuncion de la Luna. 


=3 OR La EREO precedente fe fepa la Epaéta del 
¡ESG año,quando fe quiere faber la conjunción, la 
iS] qualEpaéta fe bufcara en la coluna primera de 
la mano yzquierda de la tabla figuiente : y el 
mes en quequiero faberlla conjuncion, letóme en la Ca- 
beca de la tabla,que caminando por la coluna del mesa 
baxo, y conla coluna de la Epaéta para la mano dere- 
cha, nde le encontraren eftará el numeró que muef- 
tra el dia del mes,que ferala conjunción dela Luna. — 
Exemplo, lepamos efte año de 1594.en que dia fue 
la conjuncion de la Luna en el mesde Enero: por la ta. 
bla precedente fe fabe,que la Epaéta delte año de 1594. 
es.8. puestomádo el mesde Enero en la cabeca de la ta- 
bla,baxando por la coluna abaxo, enfrente de la Epaéta 
8.eftan 23. y a tantos dias del mes de Enero fue la con- 
juncion, Y efto noes fegun la cuenta y precilion Mate- 
matica,Íino poco mas o menos;qué la conjunció verda- 
dera,o fuealgo antes,o delpues: pero para lo: que toca a 
los Pilotos,no es de cólideració medio dia masa menos. 
Otro exemplo, q quiero faber elaño de 1620.en q dia 
delmes de Marco feralaconjuncion. Porla tabla prece- 
dente, elañode1620 fon 26.de Epadta, puestomando el. 
mes de Marco en la OS de la tabla; y baxando por 
fu coluna abaxo,halta 1] egar enfrente Se 26.de Epaéta, 
en donde fe hallaran.5.y afsi dire, ¿que el año de1620.Le- 
rála conjuncion de Marco,a cinco dias del dicho mes. 
Pues fabido el dia dela conjunción, facil colafera La- 
ber qualquiera otro dia del mes quantost fon de Luna 5] 
orque contando del- dia de la conjuncion, li ho. 
palfada,balta el dia en que fe halla los dias que húuuiere, 


que tantos fon de Luna. 


Es 
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Es deaduertir, que en frente de: algunas Epaétas, deba- 

xo de los mefes ay dos numeros, que en vnas partes lon. r. 

30.y en Otras.1.3L. «quiere dezir,que aquel mesaura dos có- 
harias vna esen.1.del mes a otra en. 20: .O.3L. 
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todo el añoJu apreta qualquiera Epatta, 
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CAP: XX XV1I. Como fe fabra quantos fon de Lina 


de memoria. 


AENA VEDESE Saber quantos fon de Luna de 
2) y memoria, conociendo quáros fon de Epaéta 
) elaño que corre. Tomenle losdias del mes 
quando quieren faber quantos fon de Luna, 


y los meles delde Marco halta el milmo mes,y laEpaéta 


de aquelaño,y todo efto junto'es laedad de la Luna: y f 
efta fuma paflare de 30.quitente los 30.y los que queda- 
renesla edad de la Luna.Pongamos( efte año de 1601. 
fon 26 .deEpaéta, y quiero laberen 21.de Setiembre 
quantosfon de Luna; de Margo halta Setiébrelon fiete 
mefesjuntadoscon 21.de Setiembre,fon 28. y a eftosjú- 
tada la Epacta,que fon 26.hazen 54..quitados 3o-queda 
24.y tantosflerande Luna. el |x| 
- Otroexemplo,elaño de1602.en 10.de Mayo quieren 
faber quantos fon de Luna;la Epaéta delte año es7.jú- 
to to. dias de Mayo con tres meles, y feran 13. y a eltos 
junto 7.de Epatta,y feran 20.y tantosferan de.Luna... 


CA P. XXXVII. Que trata de la lerza Dominical. 


A puede acontecer,como cada dia lo yemos, 
que la Quareíma, y otras fieftas moubles, les tom anen 
la mar , donde no ay Cura ( les diga las heftas , por elto 
me parecio que lleuen en luregimiéto vnatabla, por la 
qual fepá perpetuamente,en q dias del año caen las fief- 
tas mouibles,y para efto es neceflario faber la letra Do- 
minical,la qual por las tablas figuiétes le fabra facilméte. 

Primera 


COPAN Led slds 
'Tómandolos años que fueren por cétenarios enla 
tabla primera, y los años que fueren de vno halta cien= 


-_toenlatablatercera, yen donde fe encontraren los 


años centenarios, y los de la tabla tercera, alli eltara 
la letra Dominical de aquel año. Exemplo, quiero fa= 
ber que letra es Dominical el año de mil y feyfcien- 
tos y dos, tomo los mil y fey[cientos en la primera ta- 
bla, y los dos años en la tercera tabla, encuentraníe 
en la fegunda , donde eftá la letra, f, la qual fera Do- 
minical el año de mil y feyfcientos y dos. Y procedien-. 
do delta manera , fi concurrieren los años de la pri- 
mera y tercera tabla, donde eftan dos años en la ter- | 
ceratabla, vno tras otro femejantes,es año de vilief= 
to, y le relponden dosletras, quela primera Íirue hal- 
tala fieíta de fanto Matia, y la fegunda lo reítante del. 
año. Como elaño de mil y feyfcientos y quatro, to- 
mando los quatro en la tercera tabla, y los mil y feyf- 
cientosenla primera, encuentraníe enla legunda,don- 
de eftala letra, D, y delante del quatro que eftaen la 
tercera, Íe ligue otro quatro, que frontero del qual en 
la coluna de mil y feyfcientos efta la latra, C, y alsi dire 
que elaño de 1604.ay dosletras Dominicales,que feran 
D,C; y la, D, que esla primera, feruira hafta el dia de 
Íanto Matia, y la,C,lo demas delaño. 


CAP. XX X1X. En que fepone vna tabla donde fe ha- 
aran las fiestas monsbles. 


] OMESE La Epaéta del año que corre en 
la mano yzquierda de la tabla, y la letra Do- 
minical de aquel año, la primera q le hallare 
: defpues de la Epaéta, y li frontero de la Epa» 
Eta efltuuiere la letra Dominical de aquel año,nofle ha de 

pro BS tomar 


| 
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tomar aquella, fino la otra primera que [e figuiere fró- 
tero della, eftarán los dias en que fe han de celebrar las 
fieftas niouibles. Exemplo, Elaño de :592.fon de Epa- 
Eta.16 . y letras Dominicales, E. .D. Sila letra D. «que esla . 
poltrera, le hallare debaxo de la Epaéta. 16. laprimera 

ue ocurriere frontero della fe hallarán las fieítas mo= 
vibles. Esde aduertir, que en los Paños de viliefto,fiem- 


re fe han de bufcar las fieltas por la poftreraletra, q aña- 


diendo al dia dela Septuagelima vna vnidad, y al dia 
dela Ceniza, fi cayereen Hebrero : y afsi le hal lara la 
Septuagefima en.26.de Enero, la Ceniza en 12.de He- 
“brero,la Palqua en 29. de Marco, la Afcenfion en 7.de 
—Mayo»y afsi las demas fieftas. 


Otro exemplo, Año de 1602.10n y. A Epadta, ; qua 


“tra Dominical F.bufco los.7. de Epaéta, y debaxo della 


la primera letra F. que ocurre; Y frontero della a la 
mano derecha,eftan los diasen que le celebran las e 
tas mouibles, como la Septuagefima en tres de 
Enero, y en 20.de Hebrero la Ceniza, y en 


7. de Abril la Palcua, y afsi co- 
mofe ligue las demas 


| | | fieltas. 
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CA P.DX, En que fetrata,conolas tablas que fe bizje- 


£ 


¿ron de lo que fetiene de añadir,o guitar de la altura de 


la estrella Polar, para que quede la altura del Polo, no 
fonirmas de parayn cierto 11e29po. 
3 AS Tablas que vemos hecho,pata faber lo que fe tiene de 
 añadir,o quitar dela altura de la cftrolla polar,para que Que- 
de laaltura del Polo,no fon mas de para vn cierto tiépo:pof 
que fe mudan las declinaciones de la eftrella Polar yGuarda 
AE delantera, y tambien lasafcenfiones reétasHLa declinación (e 
la eftrella Polar, fe va aumentando halta que llega al primero punto de 
Cancer, y entonces no diltará mas de medio grado deiPolo delmundo: 
pero laGuarda delantera va difminuyendo en la declinacion,por lo qual 
fe vaapartando del Polo del mundo.Para que entendamos mejor como 
wnas eltrellas van aumentando la declinació, y otras la van difminuyen- 
do,feaenla figura figuiento,el Polo del múdo Seprentriona!,el punto,e, 
la Equinocial,a bed,el polo del Zodiaco,m,laEclyptica,£b h d;fea el Cu 
luro delos Solíticios,a£e mc h:principio deAries,d:principio de Libra 
b.Segunlas obleruaciones de Prolomco,la laritad dela elirellapolar,es; 


66.grad.Septentrional la qual nunca fe muda, fegun mueftran las obfer- 

uaciones.Pues fobre el polo del Zodiaco defcriuamos elcirculo,po, q 

pongamos 4 [eael paralelo de latitud de la eltrella polar, el qual pallara 
| | de: ndo Hs Ñ 


pOr 


2222 
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por encima del polo del mundo,e,medio grado:porque teniédo la eftre- 
lla polar.66.grad.de latitud, diltará del pelo del Zodiaco,24.grad. y tan- 
to leraclarco de Coluro,m o: y el polo del Zodiaco difta del polo del 
mundo 23.grad.28.minut.en elte tiempo. Luego fiendo elarco de Co- 
laro,mc,23.grad.28 .min.y el arco,mo, 24 gra. leraelarco,e 0,32.MInN. 
por lo qual quado la eftrelia polar llegare en principiodeCancer,eltará 
enfu paralelo en el punto, o,lo mas cerca q puede eftar del polo del mun- 
do:fila declinacion del Sol no fe variafe eftaria del polo, 32.minut.Pero 
porque la declinacion del Sol fe varla,y puede el polo del Zodiaco apar 
tarfe del polo del mundo,puede fer efte apartamiéto algo mas y menos, 
fegun q menguare,o creciere la declinacion del Sol. Segun el mouimié- 
to delas eftrellas fixas, llegará la eftrella polar al principio de Cancer,el 
año de 2200.poco maso menos: y enelte tiépo la declinació del Sol fe- 
rá 23.gra.36.min.fegunlas obferuaciones de Copernico. Porlo qual la 
eltrella polar no diftará del polo del mundo mas de 24.MiN.pero apartá- 
dofe del principio de Cancer,fe ya apartado del polo del mundo;de ma- 
nera 4 quando llegare legun longitud, al principio de Capricorno,eftará 
en fu paralelo en el punto,p,y diftara del Polo del mundo el arco de Co- 
luro,p.e,que por lo menos feran 47.gra. 28.minut. Pues iguefe, q las ef- 
trellas q tuvieren latitud Septentrional, y cltuuieren enla mitad del Zo- 
diaco afcendiente,que es de Capricorno,halta Cancer , Que van aumen= 
tandola declinacion.Pero las eltrellas que cftuuierenen la mitad de Zo- 
diaco defcendiente, que es de Cancer a Capricorno, y tuuieren latitud 
Septentrional,g van difminuyendo en declinacion: como lifobre el po- 
lo del Zodiaco defcreuimos el circulo, q s,que pongamos que esel para- 
lelo de la Guarda delantera,que tiene 72.gra.40.minut. delatitud : pues 
quando eltuuo en principio de Cancer la declinacion erael arco de Co- 
luro,e s, y aora que eftá en. 9.grados de Leon, fu declinacion es vnarco 
de circulo mayor,que viene del polo del mundo),e, y palfa por,x,el lugar 
de la eftrella, y para en la Equinocial en el punto, A. Pues,e x,es mayor q 
es,lera,Á x,may or que,c s.Lo mifimo fe prueua de la eltrella polar , que 
quando eftá en 22.de Gemini (que en fu paralelo de latitud eftará en el 
punto,r)tiene menor declinacion que quando eltácn, o, principio de 
Cancer. Quando eltá en, r, lu declinacion feria vn arco de circulo ma- 
yor,que fale del polo del mundo, y paíla por,r, lugar de la eftrella, y pa- 
ra en la Equinocialen,B. Quando la eftrella eft4 en,o, principio de Can- 
cer,fu declinaciones elarco de Coluro,a0: y fiendo, er, mayor que,e o, 
fera, B r,menor que elarco,ao. Lu ego las eftrellas que tuuleren latitud 
Seprentrional,andando enla mitad de Zodiaco, h d f fiemprefe van lle. 
gando al polo del mundo, y en la otra mitad, £b h,fe van apartando, : 
Al contrario le tiene de entender, quando la latitud de las eftrellas es 
Meridional,que las que eltan enla mitad de Zodiaco delcendiente, fe vá 
llegando al polo del mundo; y las eltrellas que eftan en la mitad de Zo. 
diacoalcendiente, fe van apartando del polo del mundo, como claramé 
te le puede verenla figura figuiente.Seala Equinocial,abcd: fu pola 
Auftral e:el Zodiaco,fb h d, lu polo Auftral,m: principio de Aries,d: 
la fucefsion de los Íignos como parece. Sobre cl polo del Zodiaco, 6 


defcri- 
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defcriuamoslos paralelos de latitud,o p, s q. Pues quando alguna eltre- 
lla que tuulefle de latitud Aultral el paralelo, otpr, y latal eftrella an- 
duuiefleenla mitad de Zodiaco afcendiente, hd f andariaen fu parale - MU 
loen lamitad, ot p: y quando eftauielle en, o, eftaria lo mas cerca del 

olo dela Equinocial, y portodo el femicirculo, ot p, fe yria apartando 
del polo,hafta llegar al punto, p, donde eftaria lo maslexos del polo del 
mundo,e. Pues andando la eftrella enla mitad de Zodiaco defcendien- 
te, fbh,andaraenelfemicirculo, pro, viniendo del punto, p, para el 


E” 


punto,r, y allegandofeal polo del mundo, hafta venir al punto, o, don= 
de eítarálo mas cerca, y con mayor declinacion. ; 
| Pues por el mouimiento que tienen las eftrellas fixas fegun la fucef- 
| fion de los fignos, fe varia la declinacion, por lo qual fe varia la diftan» 
cia de las eftrellas al polo; y afsi no pueden feruir las tablas fino para 
ynciertotiempo. : | | 
Hizimos vnas tablas para diferentes tiempos, fegun la declinacion | 
 yafcenfionreéta, que fale por lalongitud que en íus tablas les da Co- 
| pernico,paralos que dieren mas credito a lu dotrina, que a las obler- 
 uaciones queauemos hecho en efte tiempo, la qual pondremos ade- 
| lante. Aora [e pondra la longitud,declinacion, y afcenfion retta, 
| quetiene la eftrella polar, y guarda delantera, enlos 
| años de 1640. y 1680. 


Pa Siguenfe 


Regimiento de 


Siguenle las longitudines,declinaciones, y 
alcenfiones rectas de la efltrella Polar, y 
Guarda delantera, paralos años figuien- 
tes.fegun lo ponen las tablas porla: 
dotrina de Copernico. 


L Año de 1640.tiene de longitud la eftrella Po- 

E lar,81.grad.5s.minutos,contados de principio 

de Aries. 

Tiene delatitud.6 6.grad.Septentrional. 

Tiene de declinacion Septentrional. 36.gra. 4-2.min. 

Tiene de Alcenfion reéta,6. grados. 

Efte año de 1640. tiene de longitud la Guarda delátera, 
98.grad.55.min.contados del principio de Aries. 

Tiene delatitud Septentrional,72.grad.40.minur. 

Tiene de declinacion Septentrional,75.grad.25.minut. 

Tiene de afcenfion reéta,2 21.grad.46.minut. 

Elaño de 1680. tiene de longitud la eftrella Polar, 22. 
grad.22.minut.de Gemini, y de principio de Aries, 
82.grad.2 2.minutos. ] 

Tiene de declinacion, 8 6.grados.52.minutos. 

Tiene de afcenfion reéta,7.grad.37.minutos. 

Efte año de 1680. tiene de longitud la guarda delante- 
ra,9.grados,22.minutos de Leon, quefon de princi- 
pio de Aries,99.grad.22.minutos. 

Tiene de declinacion,75.grad.20.minutos. 

Tiene de afcenfion reéta,2 21.grad.36.minutos. 

De manera que la diftancia de la eftrella Polar al Polo 
del mundo,elaño de 164.0.es,3.grados,18.minutos. 

Elaño de 1680.la diftancia de la eftrella polar alPolo del 
mundo,es, ¿.grados,8.minutos. 


CAP. 
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C4 P.XLl. En que fé pone vna obferuacion de la efire- 
lla Polar,acerca de la diflancia que tiene del Polo. 


pon. S De aduertir,que dize Rodrigo Zamorano 
y Ñ en fu Compendio de nauegacion, que elaño 
¡Mé de 1582.no halló mas de.3.grados.8:minut.de 
STE diftancia de la eltrella Polar alPolo del mun- 
do. Pues nofotros auemos obferuado efta diftancia en 
efte año de 1598. y la hallamos como fe figue . Lo pri- 
mero, tomamos la altura del polo de Madrid, en el 
dia del Solfticiosyemal, quando la declimacion del Sal 
de vn dia para otro no esfentible, y hallamos, que la 
altura Meridiana aparente del Solera 26.grádos, y mas 
7 ¿minutos,'a la qual añadimos tres minutos de para- 
laxis que tenia el Sol , y fue fu altura verdadera. 26. 
rados,10.. minutos, ala qual añadimosla maxima de- 
clinacion del Sol,que en efte tiempo es 23. grados, 28. 
minutos,que es todo, 49 .grados,38.minutos; y tanto es 
la eleuacion dela Equinocial,la qual reftada de 90. que- 
dan 40.grados,22.minutos,que eslo que ay del Zenit a 
la Equinocial, y otro tanto es la altura del polo fobre el 
-Orizonte de Madrid: Puesen muchas noches que aue- 
mos obferuado la altura Meridiana de la eftrella polar, 
eftando encima del polo, le auemos hallado que te- 
nia de altura fobre el Orizonte,43.grados, 23. minutos: 
y eftando la miíma eftrella en el Meridiano,debaxo del 
polo,tuuo. 37.grados, 24. minutos : pues reltando de 
qualquiera deftas alturas, la altura del polo, quedan ca- 
li tres grados , y tanto es la diftancia de la eftrella po- 
lar del Polo del mundo. | 
Elta obferuacion fe hizo con mucha diligencia, y con 
vn quadrante de metal q daua minutos, por lo qual en- 
tiendo,¿ Zamorano fe deuio de engañar en alguna co- 
fa, aunque no deuio de fer mucho, pord fu obleruacion 
RTS 3 deuto 
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deuio de ler,20 años antes que la nueftra, y en efte tierna 
po la eltrella polar fe llegó al Polo.Criftoforo Rothma- 
no, en la ciudad de Calelasen Alemania, hallo año de 
86. que diltaua del polo, 2.grados,y 57. minutos. 


fon recta de la efirella Polar, fegun la latitud que tiene, 


A por obferuacion fe le ha hallado, fepamos lu longitud, y al- 
$] cenfionretta.Sea enla figura figuiente el Meridiano,ab c d, 


en,m, y fera,e m,feno de la declinacion . Tomefc,a s, de 66.grados, que 
es la latitud dela eftrella, y ferafu feno,e x. Tirele,s h, paralelade, ac, y 


que el angulo,c m p, €s Fe- 
to, y elangulo, p e m,es la 
maxima declinacion del 
Sol: luego por la. 32. del 
primero de Euclid. que- 
dará conocido el angulo 
mp x, que fera de 66.gra- 


dos,32.minutos, y fu feno | 
de 91729.partes de las q el 


leno todo tigne, 100000» 5 
y el lado,em, feno de la 
declinacion de la eftrella, 
es,99862. partes delas mil 


mas. Pues por dortrina de 
triangulos , como le han 
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91729+feno del angulo, e m,p,con, 99862.que es ellado, em, afsi fe ha el 
feno todo con el lado,e p,que figuiendo laregla de proporcion, viene a 
fer,e p,108866.partes delas mifmas: pues reftando,91354.quees,e x, (e. 
no delalatitud de, ep,queda. 1751219 tanto ferael lado;x p.Emel triágu- 
lo;m,x p,eltan con ocidos los anguloscon el lado, x p,pues como le han 
39821.leno del angulo, x 0 p,con. 17512.queesellado, x p, afsi fe han 
91729.feno delangalo,x p o,conellado,x o, que viene a fer, 40339.par- 
tes de las que,h x, feno de complemento de lavitud, tiene: 40673. Pues 
quando,h x, femidiametro del paralelo ,.s zh, fueré. 100000. fera,x o, 
99178.que por las tablas le refponden,82.grados,39.minutos, y tanto es 
elarco,z:n. Pues el punto,z,en el paralelo de latitud, refpondeal princi- 
pio de Aries,tendrala eftrella Polar,82:grados,39.minutos de longitud, 
contada del principio de Aries 00 : 
Pues fegunla declinacion, y latitud fepamosla afcenfion refta, y lea 
enla figura figuiente el Meridiano, y las demas lineas,como.en la figara 


palfada;y el paralelo dela declinacion,K u l:del punto, o,donde le cortan 
los Diametros de los paralelos de latitud, y declinacion, fetire,o n, per- 
pendicular fobre, K l y fera,o n,la comunfecion del paralelo de la declt- 
nacion: y el circulo que pala por los Polos de la Equinocial; y el lugar 
de la eltrella que eftá enel punto,n; y afsifera lu alcenfionreGta, el arco 
u n,el qual arco le conocera delta manera. En el triangulo redtangulo, 
ex t,eltan conocidos fus angulos, con ellido,e x, quees leno dela lati- 
tud: pues como [e ha el leno del angulo, e tx, que es .91729.conel lado 
e x,que es.91354.aÍsi fe ha el feno todo, que ponemos, 100000. con el 
lado,e t,que figuiendo la regla de proporcion,viene afer.99591. el qual 
reltado de,e m,que esfeno de la declinacion, viene a quedar,tm,de 27.1% 
partes-En el triangulo reétangulo,tm o,eltan conocidos losangulos,có 
ellado,tm : puescomo fe más j : 
ha elfeno del angulo,t om, ' 
que es. 39821. con el lado 
tm, Quees, 271. aísi le ha 
el feno del angulo, mto, 
que es. 91729. conel lado 
mo,que figuiendo la re-. 
gla de proporcion, viene a 
ler. 624. partes de las que 
ml,íeno de complemento 
de la declinacion tiene, 
5233. Puesquando,lm,es 
5233. mo,es.624. y quan- 
do,]1m,femidiametro del 
paralelo, K ul, fuere, 
100000, Íera, mo, 11924. 
de las mifmas alas quales 
les refponden. 6.grad. 51. pa : ¿ 2.9 ón 
minut. y tanto es el arco,u n,que es la alcenfion reéta de la eftrella Polar, 
porq elpunto,u,es principio de Aries en el paralelo de la declinacion. 
Pax En lo 
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Enlo que dize Rodrigo Zamorano, que elaño de 


1580.halló que la eftrella polar diftana del polo. 3. grad. 


8.minutos; efta miíma diftancia dize Simon de Touar, 


to para: 9o.que fon,75 «grados, 4.2.minutos,estu de climas 


La 


trella polar tiene mas longitud por nueftra obferuació, 


tud comoen declinacion, difiere poco delo que le po- 

nen las tablas. omsmolqros 3h onyt 
Concuerda efta nueltra obféeruacion,con la que hizo 
Gema Frifio defta milma eftrella,el año de.1550» y dize 
que la hallo 3. grados, 8.minutos, diftante del polo del 
mundo: y lo.miímo hallaró otros obferuadoresen aquel 
tiempo. Pues he querido poner las figuras [iguientess 
para el que quifiere dar credito a nueltras obferuacio- 
nes, que víe dellas, que entiendo fe hallara bien en to- 
p 3 mar 
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mar la altura del Polo. , fegun que efte modo de tomar 
altura lo pide. 

Enla primera figura, fe y pone loc que fe tiene de: aña? 
dir ,oquitar de la altura de la eftrélla Polar, eftando la 
- guarda delantera en qualquiera de losocho Púbos prin- 

cipales, fegun que los Matemáticos] imaginan los: rum- 
bosen el Polo del mundo. y 

Enla legunda figurafe pone, lo quefe tiene de añas 
dir, o quitar de la altura de la eltrella polar, eftando la 
Guardadelantera en qualquiera de los ocho rumbos, 
fegun que los confideran los Pilotos, ER a les 
rumbos en la eftrella polar. | 

En latercera figura le pone, lo que fe tiene de aña- 
dir, o quitar de la altura de la eftrella polar; eftando 
ella a en qualquiera de los ocho rumbos, fegun 
que los imaginan los e en el Polo del 
mundo. 


ASIA MN e 2 , 
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ginan los rumbos en el Polo: 
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Primera figura, fegun 
los Matematicos,que tima- 


nuestra obfernacion efia- 
do la Guarda delantera en. E 
qualquiera de los ocho rum “ 
bos. O al 


Segunda figura,fegun la 
confideracion de los Pilo- 
tos,que imaginan los rum- 
bos en la efirella Polar: y 
nueftra obfernacion efian- 
do la Guarda delantera en 
qua de los ocho rum 

0S. 


obferuacion, estando la ef- Elo > 
trella Polar en qualquiera ES 
de los ocho rumbos. A 


Norite — 
( 
Tercera figura, fegun los 
cMMCatematicos, y nuefira SS 


ar E, 


Por la primera,y tercera figura, no fe puede aber en 
que rumbo efta la Guarda delantera, ni la eftrella Po- 


lar fin inftrumento, el qual enfeñamosatras. 


Auvemos 


| Nauegacion. o 

Vemos puefto las tres figuras paíladas, donde fe 

pone lo que fe tiene de añadir, o quitar de la al- 

tura de la eftrella polar , eltando la Guarda de- 

lantera en alguno de los ocho rumbos principales, (e- 
gun nueltra obferuacion: pero para fatisfacion de los 
que quifieren feguir la dotrina de las tablas, pondre las 
figuras figuientes. Las tres primeras leruiran hafta el 
año de 164.0.Lastres que fe liguen,halta el año de 1680. 

Las tres poltreras,hafta el año de 1720. 
Alsi en lasfiguras palíadas, comoen las quee figuen, 
(como auemos dicho)Íe confideran losrumbosen dos 
maneras: o enel Polo del mundo, o en la eltrella Polar. 
En el polo del mundo, los confideran los Matematicos, 
y legun elta confideracion, es neceffario algun inftru- 
mento para conocer en que rumbo efta la Guarda de- 
lantera, porque el Polo no fe vee. Elteinftrumento en- 
leñamosatras. Tambien fe confideran losrumbosen la 
meÍfmaeltrella polar,como lo hazen los Pilotos; y aun- 
que ellos hazen el repartimiento de los ocho rumbos 
alojo, tendria por mejor vÍaflen de inftrumento, por- 
que elojo les podria engañar. En la tercera figura fe 
confideran losrumbos en elPolo, y quando la eftrella 
Polar llega en qualquiera dellos, que para faberlo tam. 
bien es necellarioinftrumento, como lo auemos enfe- 
ñado atras. 
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En efia figura fe demuefira lo que fe tiene de añadir, o 
uizara la altura de la efirella polar, para que de la altura 
ANO del Polo, efando la Guarda delantera en qualquiera de 
Ú los ocho rumbos, fegun que los confideran los Matematicos. 
1600. 


oeste 


1600. ( 

Enefa figura fepone, lo 
que fetiene de anadir,0qui- 
tar de la altura de la efére- 
lla Polarspara que quede la E 
altura del Polo, eftando la ti 
Guarda delátera en alguno 
de los ochormmbos, fegun la 
confideracion de los Piloros. 


1600. 

En efta figura fe pone, lo 
ue fe tiene de añadir,o qui- 
star de la altura de la efirella El OEA 
Polar , estando ella mifma ? 
en qualquiera destos ocho 
rumbos , para que quede la 

altura del Polo. 
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—Enefia figura fe pone lo que fe tiene de añadir, oquitar 

de la alturade la efirella Polar, para que quede la altura 

del Polo,eftándo la Guarda delantera en qualquiera de los 

ocho rumbos, [egrn la confiderancion de los Matematicos. 
164.0. 


Norte 


164.0. 

Enefia figura fe pone , lo 
ne fetiene de añadir ,0 qui- 
rar de la altura de la efirella 
Polar,para que quede la. als 
tura del Polo , eftando la Er 
Guarda delantera en alguno 
de tos ocho rumbos, fegun la 

confideracion de los Pilotos. 


1640. 

En efla figura [e pone, Lo 
que fetiene deañadir , 0 qui- 
tar de la altura de la eftrella y 
Polar, para que quede la al- 2 
tura del Polo, estando ella A 
mifma en alguno de los ocho 
rumbos que fe confideran en 
el Polo. 5 
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Enefia figura fe pone lo que fe tiene de añadir, o quitar 
de la altura de la eftrella Polar para que quede la altura. 
del Polo,efta ndo la Guarda delantera en alguno de los ocho 
rumbos, fegun la confiderancion de los Matematicos. 

1680. 


1680. 

En efía figura fe pone, lo 
que fe tiene de añadir, 0 qui- 
tar de la altura de la eftre- 
la Polar, para que quede la 
altura del Polo , eftando la 
Guarda deléfera en alguno 
de los ochorumbos, ¿fegun que 
los confideran los; Piloros, 


1680. OS 
En efia figura fepone, lo [By Po 
ue fetiene deañadir,oqui- f/... | 

tar de la altura de la efirella va SSA 
Polar,para que quede laal- 9 ¡ 
tura del Polo, estando ela NX. y A 
mima en alguno de losocho Nada Yu 
rumbos que fe confideran en O 
el Polo, $ MI 


AT 


CAP, 


| Nauegacion. 92 
CAP. XElI! En que fe pone un instrumento con 
que fe puede faber facilmente en que rumbo esta la 
Guarda delantera, fegun que los Pilotos confideran 

los rumbos. 


SES ODRIAN Los Pilotos lleuar elinftrumen- 
24 to liguiente, con el qual les feria cofa facil fa- 
Ny ber en que rumbo efta la Guarda delantera. 
Hagan vna eftrella de madera con los ocho 
rumbos, como parece, yen medio vn agugero qua- 
drado, que entre por el la vara de la balleftilla jultameé- 
te,y no es menefter mas fabrica. : 


- El vío defta eftrella es, que metida en la yara de la 
balleftilla, pongan la parte del Norte en la parte alra, 
de [uerte queno fe incline a vna ni aotra parte: y ef- 
tando aísi, veanti la guarda delantera y eftrella Polar 
caen en algun rumbo.: como Íi la guarda eltuuiere 
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en el Norte, la Polar fe vea por el Sur, y afsi enlos de- 
mas vientos: trayendo atras, O adelante la eftrella en 
la vara,no pueden dexar de verlas eltrellas. 


CA PRSIASIEle En que fe pone la fabrica de Sí nfiru- 


mento,con q fetomada variacion de la aguja de marcar. 


24 S Tan neceflario faberla varsacion de la agu- 

2% jade marear, q por ignorarla fe han perdido, 
7 Se SA y pierden muchos naulos: y porque el modo: 
con q los Pilotos toman elta variacion es tan 
grollero,y en q puede auer mucho engaño,me parecio' 
que feria de mucha importácia hazer algunos inftrumé 
tos,con los quales le tomafle la variacion de laaguja con 
mucha precilion.Hagale el circulo,abcd, q tenga por 
Diametro vna quarta de vara. Dentro defte circulo fe 
hagan las circunferencias, como en la figura parece : y 
dividiendo efte circulo en quatro quadrantes, con los 
Diametros,a c,b d,el circulo mas interior le dividirá en 
360.partes,que cada quartatendra 9o. Hecho elto, aue- 
mosdeentender,Q la linea,g K,esla Equinocial:pues to- 
menfelosarcos,K l,g m,cada vno de 23.gra.28.minut.y 
tirefe,ml, que fera vn Tropico. Delpues, de los grados 
delarco,K Lalos grados correfpondiétes del arco, gm, 
le tirenlineas paralelas a la Equinocial, q eftas feran los 
paralelos de la declinacion del Sol, En la mitad inferior 
defteinftruméto,fe haga vn hueco en q le ponga vnaca 
xa có vna aguja, y en elfondo fe haga vna circunferécia, 
dividida en 360 .partes, y fino huvierelugar,fe divida en 
180.y del centro defta circunferenciafalgan los 32.vien- 
tos. Pongafela aguja en el centro ¿con fu vidrio enci- 
ma, como fe haze en los reloxes de Sol. Ha fe de: 
poner el Norte de los vientos “ala parte del centro'¡e; 
en la linea,'ac: la parte ¡as es el Septentrion: y la 


opuefta 


AS ez ALELOS DE DE[CLINACION DEL SOL Y 


= MY 


opuefta el Sur. Defpues defto fe haga vna alidada,n o, 
que [ea ygual de, d b,con las pinulas,o p,n q,y la linea de 
la confianga fera,n o: el cétro delta fera,t,donde le hara 
vn agugero ygual de otro q fe hara enel centro, e; por 
los quales entrará yn perno, que le entornillará por la 
parte trafera,como [e haze en los Aftrolabios. Demas 


Qiez delto 
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delto.fe divida la linea,n t,en elta manera.Tomando en 
el femicirculo,f g h,de vna y otra parte del punto, g, 5- 
grados; y poniendo la regla por el in dellos, donde cor- 
tare a la Equinociab fe hara vnafeñal, y afsi le yra por 
todo el femicirculo feñalando la Equinocial.Eftasleña- 
les[e pallaran a laalidada,comencando del punto, e : y 
en la alidada del punto,t, poniendole lus numeros, co- 
mencando del punto,t, como enla figura parece. Los 
blancos, A,B,D,E,fe pueden facar fuera. Elteinftrume- 
to tiene defer de laton, y como auemos dicho, de vn 
palmo de Diametro, y vn dedo de grueílo: y li eftunie- 
re bien aniuelado,puede [eruir de Altrolabio; y poné- 
dole los arcos horarios,puede fer relox vniuerlal. 


Vío del Inftrumento. 
e N Elle inftrumento fe fabe la variacion de la 


- aguja,al tiempo que nace el Solo fe pone-Tome- 

— (e el inftrumento,y pongafe paralelo al Orizonte, 
de fuerte que la aguja le mueva facilmente : y buelta la 
parte del Norte al Septentrion, al tiempo que el Sol la- 
le,o fe pone, fe buelua la alidada,y le ponga enla circun- 
ferencia graduada,en la latitud ortiua que aquel dia tie- 
ne el Sol (i fuere Septentrional; y Í1 Meridional, en la 
quarta que le pertenece : y concertada la alidada defta 
manera, le boluera el inftrumento,hafta que el rayo del 
Sol entre por entramboslos agugeros de las pinulas : y 
eftando aísi quedo el inftrumento,le vea la aguja quan- 
to le aparta del Norte,que tanto feralá variacion de la 
aguja; elta variacion fera legun a la parte que le defltsa- 
re del Norte. Or Í0 16095906 al 
R efta de dezir,como le fabela latitud orriua.Sepafe la 
altura del Polo donde fe tomare la varjació, y vn grado 
mas o menos, no importa; y elta le cuente del punto, £, 
para 


de —Nauegacion. Aro E 
parael punto, g, y en fin de la numeracion fe ponga la 
alidada,y efltando afsi, le vea el paralelo de la declinació 
que aqueldia corre el Sol.donde corta la alidada,que el 
numero que eltuuiere donde la cortare, moftrara la la- 
titud ortiva. Sila declinacion del Sol fuere Meridional, 
lalatitud fera Meridional: y £ila declinacion del Sol fue- 
re Septentrional, fera la latitud ortiua Septentrional. 

Los paralelos de la declinacion no le ponen masdea 
la vna parte, porque con efto bafta; porque puefta la ali- 
dada en la elevacion del Polo(como eftá dicho)aunque 
la declinacion del Sol lea Meridional, le puede contar 

or los paralelos que eftan en la parte del Norte; que el 
paralelo dela declinacion cortara en la alidada, la mi(- 
ma latitud ortiua,que (1 eftuuieran los paralelosa la par- 


te del Mediodia. 


CA P. XLV. En que fe enfeña la fabrica de otro inflrs- 
mento,con que fetoma la variacion de la aguja a qual= 
quiera hora del dia,como fe vea el Sol. 


8 AGASE El circulo, ab cd, del tamaño de 
A yl vn palmo de Diametro, y tiene detener cali 

A] medio dedo de quadrado : ha le de poner 
=) muy en redondo, y lea de buen laton, que es 
la mejor materia para inftrumentos Matematicos. 11- 
uidafe la quarta,a d,en.go.partes yguales, comengando 
del punto, d:y elta diuifionfe hara porla borda interior. 
En el punto, a, fe ponga vn fufpenforio : debaxo delte 
circuloya b cd, fe ponga el circulo, e f,bien ajuftado con 
el, y que fe puedamouer al rededor con luauidad, de 
fuerte que no le pueda falir fuera del circulo,ab ed. Ha 
de auer otro circulo,gh Kl,que fe meta debaxo del cir- 
culo,e £: ha de fer del miímo ancho que los otros, pero 
no mu y gruello.Efte circulo, gh K.L,fe diuira por la par= 
x Q. 4 te €ONR= 
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te concaua en quatro quartas:y en las dos opueltas,g,K, 
le clauara con dosexezillos en el circulo, ef, de manera 
quefobre eftosexesfe pueda moueralrededor.La quar- 
ta,g h,fe druida en quarenta y cinco partes yguales, y lo 
miímo la quarta,h K.Efta divilion fe hara por vnalinea 
que vaya por medio delancho del circulo, - 

Hecho efto de la tabla de la declinacion del Sol,fe to- 
men los grados que tiene de deciinacion el principio 
de cada figno,y le cuenten del punto, h,a la vna y otra 
parte feñalando con lineas donde esel principio de ca- 
da figno,poniédo los fignos Seprentrionalesenlaquar- 
ta,h K;y los Meridionales en la quarta,h g.En el púto,L, 
le hara vn agugero,como le haze el de las pinulas del Af 
trolabio,ancho por la parte conuexa, y eftrecho:por la 
parte concaua. Demas defto,fe ponga el circulo,m n,de 
manera que el centro del venga en el punto del Sufpé- 
forio.Efte circulo e clauara en el circulo,a b e d.Tienele 
de diuidir efte circulo,m n,en 32.partes yguales: el pun- 
to,m,fera el Norte, y el punto,n;el Sur,que han de eltar 
en el medio del circulo,a b cd. Sobre efte circulo fe pó- 
dra el Índice, p q: y en la linea de la cófianca le hara el 


agugero, o, por donde entrará el perno del [ufpenfo- 


rio. Todo eltará difpuefto de manera, que pueda jugar 


enel perno lin mucha premia. | 
Diuidale la quarta,gh,en 45.partes,porque fe pone 
elagugero por donde entra el Sol fixo. La demoftra- 
cion esclara: pongamos que eftaua el Sol en principio 
de Sagitario, fiendo el punto,l,la Equinocial: y el agu- 
gero mouible auiamosde pallar alpunto,r,que esla de- 
clinacion de Sagitario: y en la parte opueíta aviamosde 
tomar el arco,u t, ygual delarco, lr, y fuera el puntost, 
principio de Sagitario: pero eftando el agugero fixo en 
lL entrando el rayo del Sol por, l, tiene de yr paralelo al 
rayo del Sol,que entra por,r;porlo qual elarco,r l tiene 
: | de 


LN quegacion: OS 
de ler ygual delarco,ts, y elarco, r l,era ygual debatto 
u t: luego elarco,us,es duplo del arco,ut, por lo qual la 
quarta,g h,fe partio en.4.5.partes. : yo 


Vío del Inftrumento. 
ITM)Ongale el punto, e, del circulo, ef, enla altura de 
” Polo,donde fe hizierela obleruacion: y colgado li- 
-brementeelinftrumento del fufpenforio,fe buelua 

la parte,b,para el Sol, y traygale el agugero,l,a la parte 
del Oriente fifuere antesde medio dia : y lenantefe el 
agugero,o fe baxe hafta que el rayo del Soldé en lu de- 
clinació en la parte opuelta:y eftando elto afs1, el circu= 
lo,a bc d,eftaraen el Meridiano.Puesf1 fe puliere el In- 
dice,p q»de popa paraproa,en el circulo,m n,[e verá en 
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efte circulo el rumbo por dóde nauegala nao: y todo lo 
Gte apartare eltalrumboen laa aguja del Piloto del rúbo 
q va de popaa proa, es la variacion de la aguja(para eíta 
operació ha de eftar losazeros debaxo la or de lis)lera 
la variació fegun a la parte q le apartare.Elta obleruació 
le puede hazer en qualquiera hora, como no fea cerca 
del medio dia; y es bien hazerla vna y dos vezes, halta q 
conformen vnas con otras,que Íera leñal q tiene obra- 
do bié. Aunque en la altura del Polo fe errafle vn grado 
en efta operacion,no era error fenfible. 

Elte inftrumento, y el que [e figue,fon de mucha im- 
portancia, fi enlosPilotos huuiefle tanta curiolidad ¿que 
le fupieflen aprouechar dellos, que con folos ellos a fal- 
ta de aguja,le podria nauegar por todoel mundo: pero 
puesno ay falta de agujas, feruiran para corregir Íus va- 
riaciones, que es vna de las colas importantes en la na- 
uegacion ; que hafta aora fe ha tratado efte punto muy 
grofleramente , y ha fido caula de perderfe muchos 
naulos. 


CA TP. XLVI. En que fe pone la fabrica de otro infiru- 
mento con que fetoma la variacion de la aguja median- 


te la efirella Polar, ) Desioa TAO 
VN QVE Boro A TR paífados le 


podia laberlawvariacion de la¡dguja, me páré- 
t cio poner elinftrumento liguiente,porque fe 
! trate en efta parte lo que fe puede dezirde to- 
mar la variacion de la aguja en la mar; que pronando 
por vno y otro modo,fitados conforman, alomenós 
difcreparen poco,es (eñal que han obrado neo: qa el Pi- 
loto no deuriatener en elto: pereza, ni Llerelcalo ¡en có» 
prar losinftrumentos, puesle; importa masde lo que el 
pienía. Hagale E abo, del tamaño que aqui par 
rece, 


Nauegacion. 

rece, y en el fe pongan las eftrellas Polar, y Guarda de- 
ter COn el arte que le pulieron atras, para conocer 
en que rumbo eftava la Guarda delantera. Tambien fe 
pondran en el lashoras, poniendo las 12, en la linea, e a, 
y las demas con el eden que aquí lleuan: 

Hagale otro circulo, fs h K, en el qual fe pondrá los 
elpacios que aquí le EA y en ellos le pondran los 
meles có lus numeros, y en el AacIo poltrero los ocho 
vientos, poniendo el Norteenfrente de feys de Mayo. 
En el concauo delte circulo,fg h K, fe tiene de encaxar 
el circulo,a b c, de manera que le rebuelua dentro del, 
lin que fe pueda falir: y en el circulo,f g h K, le tiené de 
hazer dos muefcas; la vna frontero de le ys de Mayo, la 
otra en la parte opuelta: Demas defto, le haga el circulo 
1 m,y partafe en dos mitadesen los puntos, lIm,donde e 
haran otras dos muelcas, que quepan el grueílo del cir- 
culo , £gh K, el qual le encaxará con el AS | m, de 
fuerte que haga con el angulos rectos: y li fe Lol ¡Eos por 

los encaxes,fera mejor. 

plagple otro circulo,n p qr, que venga jufto fobre el 
circulo,!m,y que efte circulo fe rebuelua dentro del cir 
culo,npqr, fin que le pueda falir del. Diuidafe el circu - 
lo,n p q ren quatro quartas; y 1 la quarta,n pte dividaen 
9 o.partes, y fe le pongan lus numeros ,comencando del 
punto,n,donde le pondra vn Infpenforio, y debaxo del- 
te fufpenforio vn circulo pequeño, como en el inftru- 
mento precedente, y lu Indice encima: en el circulo e 

ondran los vientos, poniendo el Nórte encima de fe ys 
de Mayo.La graduacion del circulo £ gh K,ha de mirar 
a la quarta, n p, ha de auer en los puntos; A, D,fendos 
| agugeros. 
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Vío del Inftrumento. 


inftrumento, fe ponga el Indice de popa a proa; y enel 
circulo pequeño feñalará el viento por donde nauega 
lanao : y fienla aguja que lleua, el Piloto hallare que 


el 
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| . Nauegacion.- - * 97 
el mifmoviento ya de popa a proa, es feñal que la agu- 
jano tiene variacion: y todo lo que el tal viento difcre- 
pare de popa a proa,esla variacion de la aguja de Nor- 
deftear,o Noroeftear . Demas delto fe verala hora que 
corre, la qual feñala el dia del mes; y la linea,e a,mueftra 
el rumboen que elta la Guarda delantera: y la linea,e b, 
elrumbo en que eltá la eftrella Polar . La indu ftria del 
Artifice podra fuplir la fabrica que con muchas pala» 
ras nole pudiera bienexplicar. 
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 Reglmietto de 
CAP. XLV 11. Quetrata del modo que fe dene tener 


'enecha r. punto enla Carta. 


== E Mucha importancia es al Piloto, faber 
A e 0 y echar punto enla Carta,paraconocer el la- 
27 jj gar donde efta fu nao, porque efto le firue de 
244 faberíe guardar de baxos, y bancos, y otros 
| peligrosque laCartalesenteña: y tambien hi 
alguna cofa de nueuo fe hallafle que fe huuiefle de af 
fentar en la carta, le pulielle en lu verdadero lugar,Pues- 
fuelen los Pilotos echar punto en la Carta , en dos ma- 
neras; la vna llaman de Elquadria; la otra por fantalia: 
la vna y la otra pondremosaqui , con mas claridad que 
fuele eftar en otros regimientos. Pues lea en la figura 
figuiente, las lineas, a b,c d ,losparalelosde la Carta; y 
la linea, ac, vn Meridiano: y pongamos en el punto 
a, vn puerto de donde fale vn nauio, y tiene de naue=. 
gar para el punto,d, por elrumbo, a d.Puesquando le 
quiere faber en que parte del rumbo, ad, fe halla la 
nao, toma el Piloto la altura, la qual cuenta enel Me- 
ridiano graduado: pues abriendo el compas, y ponien= 
do la vna punta en el punto, u, y la otra en el melmo 
Meridiano , en el paralelo mas cercano, que pongo que ' 
fea en,a, pues lleuando la vna punta por el paralelo, ab, 
y la otra ygualmente apartada, laliendo del punto, u, 
y donde la punta que falio del punto, u, cortare al 
rumbo,a d, que fera en el punto, t, alli eftaralanao! 
Efto fera afsi verdad, £1 el Piloto eltuviere cierto, 
que elrumbo por donde ha nauegadola na6, estlasii 
nea, ad. Pero fuele auer algunas caufas por donde la 
derrota que leuo la nao, no fuefle la linea,ad. Lo pri- 
mero,puede [er incierta la derrota, por no laber cierta 


la variacion de la aguja. Tambien puede [er incierta 


la derrota, porque alguna fuera de viento pudo hazer 
decaer 


Nauegacion. 08 
decaer la nao de laderrotaquelleuava.Puede auer otro 
impedimento,que fonlas corrientes de lasaguas. Qual- 
quiera deftas caulas es baltante para hazer decaer la nao 
de la derrota quelleuaua, y aunque el que goujerna el 
timon tenga cuydado de que la proa vaya enderecada 
por el rumbo,a d, pero contodo eflo,aviendo alguna de 
las caufas que auemos dicho,puede la nao decaer del rú- 
bo,a d,y entonces vían los Pilotos del punto de fantatia, 


( 


ue llaman enmendarle..ooo locus ñ 
o Pues digo, quefaliendola nao del punto, a, y naue- 
rindo al parecer del Piloto, por elrumbo, a d, puede 
hallarfe en la altura del punto, d, y eftar apartada del 
tal puntoalLelte, o al Oelfte:, aunque el que gouier= 
'—maslleue fiempre enderegada la proa por el rumbo 
ad, Quando lamao parte del punto, a, puede fer que 
| Jas<corrientes lean de: la parte del Norte , que aun- 

que el viento la lleuafle por el rumbo, ad, que eftas 
-corrientesla paffaflena la linea, g o, paralela de, a d, 
y luego ala linea, o l, y de allia la linea 1h», y defpues 

a lalinea, h K, y finalmente a la linea, Ke: y aun- 
1% que la proa va enderecada por la linea, ad, fegun que 
les enfeña la aguja, no dexa la nao de caminar por el- 
tas lineas que auemos dicho,porque van equidiftantes a 
la linea, a d, y fin que el Piloto fienta elte decaymiento 
en fuaguja , puede la nao por fuerca de la corriente 
pallar por todas eftas lineas. Elto mifmopuede hazer 
Ta fuerca del viento,cómo quando nauegaa orga. Tam- 
bien puede hazer efto milmo la variacion de la agu- 
| ja, nolleuandoel relguardoquetiene menefter. Lue-. 
| go fegun efto , bien puede eftar la nao en-la altura 
del punto, d, y auernauegado al parecer del Piloto, . 
¿por el rumbo,a d,pero no eftar enel punto, d,fino en el 
I punto;e: |: 104451 de I2OBETE i 0.8 
| - Pues quando el Piloto: viere, que por alguna de las 
| £í1a | LUZ caulas 
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caulasla nao ha decaydo de la derrota, a d, tiene necef- 
lidad de echar punto por fantafia, paralaber donde efta 
[u nao.Es de ver aora, como conocera el Piloto q la nao 
ha decaydo del rumbo,ad. Dos caminos ay por donde 
el Piloto puede faber li hadecaydo fu/nao del rumbo 
a d,pero el vno ni el otro, nofon tá ciertosque porellos 
fe pueda laber el delcaymiento có certeza: y deltos dos 
caminos,aunque entrambosfon inciertos, pero el vno 
tiene menos error que el otro, 0D, e 

Pueselvn camino feria, que labiendola hora que es 
quando le fale del punto,a, y quando llegalle al paralelo 
u t,comafletambien lahora, y vielle el tiempo que ay 
entrela yna y la otra; y que con algun inftrumento fu- 
pielfe el tiempo que pafld.delde que partio del punto,a, 
halta que llegó al paralelo ,ut,la diferencia deltos dos 
tiempos y era la longitud que ay entre el Meridiano 
donde partio la nao, y el Meridiano donde fe halla 
en el paralelo, ut. | | 
Pues elta diferencia ( 
de tiempo,reduzida 
a grados de Equino- 
cial,que feria, dando 
por cada quatro mi- 
nutos de tiempo vh 
grado, y contados el 
tos grados por el pa sad, 
ralelo,ab,fillegaréal +, | | 
punto,x, y por alli fe e RS YZ ppId 
tirare vii Meridiano sunls y 
x ysy efte paflare por 


el punto,t,es feñal q lanao eftá en el púto, t. Puespor la 


altura eftá fabido q efta en el paralelo,u t,y q hauegó por: 
el rúbo,a d:pero 1los grados nollegaré linoal punto,t, 
la nao efta en el Meridiano,1z:y fabido por la altura, q 
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o, egin. og 
eftá en el paralelo,u t, de necefsidad eltiráen otropun- 
to fuera del punto, t, que feria enel punto yl, y lera fe- 
nal que lanao ha decaydo del rumbo, a d. Si comoef- 
ta dicho, huuiera algun inftrumeñto que midierajuí- 
tamente el tiempo, defde que la nao lale de vn punto, 
hafta que llegaa otro, fuera certifsimo modo para fa- 
ber en qualquiera tiempo, donde:eftála nao. Pero es 
impolsible que fe halle en la naturaleza arte con que 
medir eltiempojuftamente, y auiendo de erroren:vno 
o dos dias, media hora de tiempo, que es cola muy: pol- 
1ible, por muy regular que fea elinítrumento,, le erra- 
ran mas de 120. leguas: y eftoferia a bien librar;que al- 
guna vezfe errará en el tiempo mas de vna hora, que 
ferian mas de 240.leguas, Por lo qual,nadie fe:canfe en 
bufcar por efta via las longitudines, porque fe canfara 
en vano. , como algunos en elte tiempo lo hanhecho. 
Losantiguos lo intentaron , víando paraelto de am- 
polletasde arena, y clypledras,, -queespordecurlo de. 
agua, pero la experiencia los: delengaño,, que no co- 
rrian ygualmente , como es afsi necellario; porque 
no le hallará en naturaleza materia que no la¡altere-el 
tiempo, y en elte particular eltoy bien defengañado. 
- Elotromodo de echar punto enla carta,espor fan- 
tafía, que eslo que hazen los Pilotos, porque auiendo 
tomado fualtura, que pongo. que fe hallen'en el para- 
lelo,u t, y que por el punto de efquadria fe hallen en 
el punto,t, y para ver 41 eftoes aís1, o lila nao ha de- 
caydo toman la diftancia, at, eneltronco de leguas, 
y fi eftasleguas les relponden alasque ellostienen en 
Lu fantalia que puede auer caminado la nao , dizen, 
que.eltá enel punto, t, y quelanao ha nauegado por 
el rumbo, ad fin que aya hecho decaymiento : pe- 
ro f1lasleguas de fu fantalia fori menos que las q con- 
: a y Es tiene; 
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tiene,at, notablemente dizen, que la nao ha decay- 
do del rumbo,ad: y aquientra elechar lu punto por' 
fintafiao 10 5: Ny 1 6l 
- Ponen los regimientos que halta aora traen los Pi» 
lotos , ciertas maneras que llaman de enmendarie, las 
quales allende que fon embaracolas, no tienen ningu- 
na demoltracion , nila razon porque le haze de aque- 
lla manera. Pues quando el Piloto hallare por fu fan- 
talia, quelas leguas que tiene navegado fon menosque 
las que le contienen en la linea, at, es feñal que lanao 
ha decaydo del rumbo,a d, para la parte del punto, e. 
Y fabido por lu altura, que la nao eltá en el paralelo, ut, 
tome las leguas de lu fantafia en el tronco de leguas, 
hecho para aquella altura: ([egun que le dira adelonte)y 
puefto el compasen el punto, a, y donde elotro pie alo 
cancare, en el paralelo,ut, que pongo quefea en el pun- 
to,l, alli eltara lu nao, y de alli comengará otrá vez aen= 
derecar fu navegacion para el punto, d. Pero frhallare 
_que las leguas de lu fantafia Lon mas que las que contie- 
ne la linea, at,esfeñal que lá nao ha decaydo del rumi 
bo,ad,para la parte del punto, b: y fabido por fu altura, 
que elta en el paralelo,ut,tomará las leguas de fu fantas 
lia, y puefto el yn pie del compas en el punto,a, y donde 
el otro pie alcangare en el paralelo,u t,que pógo que fea: 
en,q» alli eftaráfu nao; y defte punto podra enderegar 
lu viaje para el punto,d.. + 0000 ID. N Ju zolsl 
Es de aduertir,que los Pilotos toman las lesuaspor 
el otronco que lleuan en lu carta, el qual no puede fer> 
uir paratodas alturas, comoconÍta, y elta demoftrado 
en nueftra Hydrografia. Si las leguas de la fantafia del 
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fuelen dar mas y menos leguas, en cada fingladura de 
las que andala nao, no hallan el punto verdadero don= 
deeltáfunao; mascon todo eflofe acercan mas ala ver- 
dad, que por el otro camino que feha dicho, y noestan 
embaracolo,ni de tanto cuydado. pp, 
-Quandoacontece auer corriétes,o otras caulas co» 
mo auemosdicho) que pueden hazer decaer la nao lue- 
go los Pilotoslas echan de ver, y el remedio que vían, 
es, nauegar por otro rumbo que efte mas llegado a la 
parte donde vienen las corrientes, que no el que los ha 
de lleuar a la parte donde van: como Í1 el rumbo por 
donde fe ha de nauegar fuefle, a d, Nordelte Suduelte, 
y las corrientes fueflen de laparte del Norte, entonces 
procurarian nauegar por Suduelte quarta al Oelte, al- 
go mas o menos,fegun que les parecielle era neceflario 
pararehazer lo que las corrientes leshazen decaer a la 
parte del Sur. Pueslos Pilotos que lon dieftrosen la n<- 
uegacion, quando de ofrece-alguna de las caulas por 
dondela nao puede decaer de la derrota que han de lle- 
uar,le preuienen con losremedios que fe han dicho,pa= 
ra hazer lu nauegacion mas cierta: y fi el Piloto le del- 
cuy da en hazer.eltas diligencias, fe fuele hallar en par= 
teque no fabedonde elti,como a muchos acontece, lo 

ual fuelefer caufa de perderle. 000 00000000 | 

+ Quando el Piloto nauegare por paralelo , que es de 
Lefte Oelte,esincierta la navegación, porque no fabe 
lo que tiene nauegado, y quedaal juyzio del Marine- 
ro, y elte [e fuele engañar en elnomero de las leguas 
que le parece auer nanegado,por lo qualno podra eltar 
cierto del punto en que le hallafinao. 

Pues para que con alguna mas certeza lefepa en que 
punto elta el que nauega de Lefte Oelte, hize vna tabla, 
donde fe ponenlas leguas que refpondena cada grado 


2 de 
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de paralelo. Auiéndo fabidolasleguas que el Piloto tie- 
ne nauegado por fufantafia, parta eltas leguas por las 
que vale cada grado de paralelo por donde nauega, que 
en el numero quociente vendran los grados de longi- 
tud que ha nauegado » los quales filos contare del pun- 
to de donde partio, fegun hizo la navegacion , donde 
feneciereelnumero allieltará lu nao: y fino quiere to- 
mar tanto trabajo de hazer elta particion,víe deltron= 
code leguas conueniente altal paralelo. AUS 
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Declaracion, y vío dela tabla +0 
[igurente. a ml (03 eh1 Y 


| 287 | ora 0261508 
== N La coluna del titulo que dize, Grados delati- 
E tud, fe bufca la lacitud del pueblo,cuyo gradoque: 
remos faber quantos minutos de Equinocial ya- 

le. Frontero del tal grado para la mano derecha;'enla 
coluna del titulo 4 dize, Minutos de Equinocial, fe ha- 
llarán los minutos, fegundos, y terceros de Equinocial 
que vale aquel grado. Y masadelante, en la coluna del 
titulo que dize , Leguas, fe hallarán lasleguas Efpaño- 
las, y minutos de legua que vale elmifmo grado. Danfe 
por cada legua. 60. minutos. Pues «efta tabla enfeña de 
vn grado de latitud, halta.9o.y va de medio grado». 
en medio grado,colaesbien vtil para 020) 0! 
losque.nauegan, y paralos : 


quehazen Geografias > 00 000 
particulares: as ommua lab 01515 
Call: 
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CA P. XLVIIL Que enfeña como fe tienen debazo 


bos troncos de leguas en las Cartas de Vanezal. 


A N_ Todas las Cartas de doo que balla 20- 
SS y ra fe han vito, lolo tienen vn tróco de leguas, 
con elte miden las leguas,alsi de la Equino- 
cial y Meridiano, como de qualquiera parale - 
do lo qual es error manifielto, como le demoftrd en el 
fegundo, y tercero capitulo de nueftra Hidrografa: por 
que eftando hecho el tronco, fegun los gradosde circu- 
lomayor, no le pueden medir con el los grados de cir- 
culo menor.En la Carta de nauegar, los grados de circu 
¡lo menor,fon yguales a los grados del circulo mayor. 
' —Porlo qual los lugares que eftanen los paralelos, eftan 
mas diftantes vnos de otrosen la Carta, queno eftan en 
latierra: y porque. los vnos y los otros grados, los Pilo- 
¡— toslos miden con vna miíma medida, vienen a caeren 
| muchoserrores. Pueden dezir, que quando los Pilotos 
| nauegan por paralelo, que puede [er el error por no 
echar bien el punto de fantalía. Es alsi verdad,que por 
no echar bien fu punto le errarán, en no faber donde 
eltá funao:y fia.efte error fe le ajunta ele que toman del 
tronco de leguas,fera mucho: mayor elerror que come- 
l” tenSin ninguna « duda fe pierden muchas naos por fe- 
l mejantes ignorancias,porque esmuy ordinario, quan- 
do los Pilotosvan a demandar algú puer to,nabegar vna 
buena parte del camino: por paralelo; y aunque. fila 
| eftemodo de nauegar, van mas ciertos de no errar el 
ll puerto,pero tambien van. cón algun rielgo: de algun pe- 
| ligro,por noÍaberque tan lexos,o cerca eftan del pst 
to,porlas razones que auemos dicho. ' p 
Pues para que con mas certidumbre hagafú viaje el 
Piloto,quan do nauegare por paralelo,es neceflario que 


en la Carta de1 navegar fepongan diferentestroncos de 
leguas, 
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leguas, ynos para grados de circulo mayor, y otros para 
algunas alturas, que víando el Piloto deltronco conue- 
niente a la Ea a por donde nauegaíi fuere dieítro en 
echar lu punto de fantalia, eftará muy cierto del logar 
donde elta fu nauio : lo quales de mucha Importancia 
parafaberle guardar delos peligros que puedé ocurrir. 
Porque efto fe yea mas claramente, pongamos vn 
exemplo del que nauega por paralelo des 60. grados de 
altura, y Íean dos pueblos,el vno delotro. 6.grados de 
longitud; claro eftaque del vno alotro: ay: 52. leguas y 
'media, porque cada grado defte paralelo vale ocho le- 
'guas y tres quartos de legua, y enla Carta de nauegar 
diíta el vno del otro. 105.leguas. Puesi el Piloto naue- 
gando por efte paralelo , tuuieffe por fantalia que aula 
nauegado.4.8.leguas, y tomando eftaslegaas del tronco 
que liada ent llevan enfu carta, y poniendolas 
como acoltumbran en el paralelo de 60. grados, allega- 
rian cerca de la media diftancia que ay entre los dospue 
blos en la Carta, y el Piloto peníar: 12, quefunao eftaua 
en aquel punto, lo qual feria engaño muy grandes por- 
que ausendo nauegado.48. leguas eltaria muy cerca del 
puerto; y penfando el Piloto que: eftaua' tamlexos. como 
hallaua por lu cuenta,te defcuydarian deidar el relguar- 
do que conuenia, ad pei md el'peliges en: ande is 
diaicaernigib10 101131 ¿98 Sñ 
Aunque queda Údlda atras como (e pedal abel e Ca- 
minando de Lefte Oefte;en que parte del paralelo efta- 
ua la nao, y efto mediante elipunto de fantalia, y la tabla 
donde [e ponen las leguas que relponden'a: cada grado 
de paralelo, pero para.quelos Pilotosno leembaracen 
con numeros, enfleñarentos como los Colm ografos que 
hazen Cartasfepah hazernlos “ÚNeOS hd SS 


del grado que tuuierelacarta. 002000 up.orolig 
Parahazer el tronco de Td aaoR mayor, te 
| toman 
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toman quatro grados de los de la Carta, y fe dividen en 
70.partes yguales, y fegun eftas partes hazen todo eltró- 
co:y quando los grados fon tan pequeños que no fe pue 
den dividir en.7o.parte s.los 4.grados le diuidirá en 35. 
partes, y cada parte valdra dosleguas:y [11as 35.partesle | 
dividieren en 7.partes,cada vna valdra diez leguas; y có 
elte modo de diuidir fe podran hazer los demas trócos, 
'como masclaramente le puede entender de la fabrica 
delostroncos figuientes. | a + 
En los paralelos que lon cercanos a la Equinocial, es 
- muy.pocala diferencia q ay delos grados delos tales pa- 
-— ralelosalosgradosde laEquinocial, y afsi fe puedé comé 
cara hazer lostrócos de leguas, delde los 20 gra.de lat1- 
tud para arriba:y para que en qualquiera graduacion fe 
pueda hazer con mas facilidad,fe haran delta manera. 

'T'omén vnalineaG lea y gual de 6.gra.de los de la Car 
ta» y liendo eltrócopara 20.gra.de latitud, fe diuidira en 
98.partes yguales,y cada parte valdra vnalegua: y l1 la li- 
nea delos .6. grados no fufriere tantas diviliones, le di- 
“uidirá en 49.partes, y valdra cada vna parte dos leguas: 
deltá manera haran eltronco de 20.grad. de latitud. 
El tronco para 25.gra.de latitud, fe hara, tomádo leys 
grados de la Carra; y poniédolos en vna linea,fe diuidira 
 9s.partesyguales, y cada vna valdra vna legua: y fi eftali- 
| neafe diuidiereen 47.partes, cada vna valdra 2.leguas; 
| yco:elta medida fe hara eltróco deltamaño q quilieré. 
l Para el tronco de leguas de 30. grados de latitud , le 
| tomarán [eys grados, y poniendolos en vna linea, [e di- 
| uidirá en 9r.partes yguales, y li la dividieren en.45.par 
 tes,valdra cada vna dos leguas: y fegú eltaspartes [e ha- 
| ra eltronco. ¿al 630 U Ís.o, Oy 5rh 
Il —Eltronco para 35.grad.de latitud fe hara,tomádo vna 
linea deltamaño de 6.grados delos de la Carta, la qual 
| fepartirien86.partes y guales, yvaldra cada parte vna le= 
S gua; 
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gua; y [1Íe diuidiere en 43.partes, cada vna valdra dos 
leguas: y fegú eltas diuifiones le podra eltendereltróco, 

- Eneltronco del paralelo de 40.grad. letomaravna 
linea q [ea ygual de 6 grados de los de la Carta,la qualfe 
diuidira en 80.partes yguales , y cada parte valdra vna 
legua; y li le dividiere en 4.0.partes,cada vnavaldra dos 
leguas: y con eftas diuiliones fe hara el tronco. 

En el paralelo de 45.grados, le tomara vna linea del 
tamaño de [eys grados,y le dividirá en 74. partes ygua- 
les, y cada vna valdra vnalegua, y fi le dividiere en 37. 
valdra cada vna dos leguas, y legun eltas diuifiones fe 
hara el tronco. abral ele soleti 

El tronco para el paralelo de 50. grados de latitud, 
le haratomádo vnalinea ygual de feys grados,la qual le 
partiraen 68.partes yguales, y cada vna valdra vna le- 
gua; y [1[e partiere en 34..partes; cada parte valdra dos 
leguas, y fegun eftas diuifionés le hara el trotcostiks ] 

Para el tronco de leguas de s5.grados de latitud, le. 
tomará vna linea ygual de feys grados, la qual [e diuidi- 


ráen 58.partes yguales, y valdra cada parte vna legua:y 
41 [e diuidiere en 29.partes,valdra cada vna dos leguas: 
y con efta divifion fe hara el tronco. 1 

En el paralelo de 60.gradosde altura,le tomara la li- 
nea ygual de leys grados, y le dividirá en 52.partesygua- 
les, y valdra cada vna vna legua : y (i le dividiere en 26. 
partes,cada vna valdra dosleguas, y legun elta divifion 
le hara el tronco del tamaño que quifieren. 

Puescon eftas diferencias de trócos de leguas, podrá 
medir el camino que huuieré nauegado por qualquiera 
paralelo, fupuefto que elPiloto no le erró en el púto de 
fantalia; y quando el Piloto fe erraíle alguna cola en el 
punto,midiendolas leguas con eltos troncos, e llegariá 
masa laverdad, y no le cometerian tan grandes éfro= 
res entre Pilotos, como cada dia acontece. 
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- Eltronco de leguas con que le mide el camino, quá- 

dofe nauega por la Equinocial,o Meridiano fe haze,ta- 

mando vna linea que fea ygual de feys grados de los de: 

la Carta, y dividiendola en 105.partes y guales,cada par- 

te valdra vna legua : y con efta divifion (e hara el tron- 

_coparala Equinocial, y Meridianos, y Otros ru mbos, 
como diremos. j 


Tronco de leguas para la E quinocial, y Meridianos. 


20 40 60 80 10 110 140 160 130 1200 220 


Enel libro de la Hidrografía enfeñamos la fabrica 

de la Carta de nauegar , donde moftramos, que en la, 
Carta plana con que le nauega.que esimpofsib!e poner” 
tres colas juntas,que lon,longitud,latitud,y diftancia : y 

porque los que nauegan mares muy largos, tienen ne- 

celsidad de nauegar por derrota, y altura , le ponen las, 
dos colas que fon longitud, y latitud, y no la diftancia. 
Porlo qual(como auemos dicho)fe hanhecho diferen- 

testroncospara medir las diftancias; y porque en eftas 

ay mucha variedad,(e pondra aqui vna aduertencia, de : 
como fe deue víar defltos troncos de leguas, que aunque 

eftan hechos para los paralelos de la Equinocial , le po- 

dranacomodar a otros rumbos lin error feníible, co- 

mola diftancia no lea muy grande, y lanauegacion muy: 
apartada del paralelo. Y io 


En la navegacion que fe haze hafta eftar apartados 
de la Equinocial cerca de 20.grados, fe puede vÍíar del. 
tronco de leguas que efta hecho para la Equinocial;pe= 
ro de alliparaarriba, fubiendo en masaltura, fe vlará 
delos demastroncos,fegun en la altura quefe hallaren. 
Si nauegaren de Lefte Oefte, le tomarán las leguas del 
EST tronco 
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| tronco que conuiniere a la altura por oo nauegaré, 

| pero fimauegaren por algun rumbo,fuera del Meridia- 
no,o Equinocial, le mediran las leguas defta manera. 
Sea en la figura figuiente,lalinea,a b, vn paralelo de 40. 

S 3 grados 
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k grados de ind fea,O T,otro paralelo de. 36-21 ados 
de latitud: tirefe el Meridiano. AC, que haga angulos 
reftos con los paralelos, ABOT. Tirele, E D,que haga 
angulos reftoscó,A G partale,C. Den 80.0 cié partes 
_yguales, y en las mefmas partes le ho ieG de fuerte 
ue fean de vn tamaño las vnas de las otras partes.Con 
lolas eftasdoslineas,afs1 difpueltas, pueden feruir para 
faber lasleguas « que le caminan por cada rumbo (como 
| luego diremos)pero y porque lirua de exemplo fe defcri 
uviranlos Meridianos,B D, QK, ylosocho rumbosque 
ay en cada quarta de Orizonte. | 
Puespongamos que eltando vnanao en sel punto, A, 
nauegó por elrumbo,A H,que es por el Suelte,y quan= 
do llegó en.36. grados de altura fe halló en el punto, T. 
Quiero faber aora las leguas que ay del punto, A, que es 
donde partio la nao,al punto, T', por el rumbo, A T, lo 
ual le hara als1. Tomele en la Carta de nauegar, en el 
paralelo de 36.grados de altura, la diftancia que ay del 
Meridiano donde partio, hafta el punto donde fe halla 
lanao, que feria enla Carta vna diftancia femejante de 
- OT, y efta diftancia le palle al tronco de leguas. que 
contiene al paralelo de 36. grados de latitud , y le Di a 
ráque es.s6.leguas y dostercios delegua. 13 
Teniamos que el punto, A,eftaua en. 40.grados 3d 
titud,luego la parte de Meridiano, A O, fon. 4. grados; - 
que en eltronco de leguas q firue para la Equinocial, Y i 
Meridianos,fon.70.leguas : eftas. 70. pe contaré 
del dina G al Edi la terminan en,N e só ; 


ab en se pres Carlos 90. Slefess Piro G ela 
diftáncia le midiera legun quelos Pilotoslo.miden,con 
( vn 


LE 
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un miímotronco de leguas, fuera la diftancia, ATÍ, 
mas de cien leguas;porque fegun fu medida, tomarán la 

| diftancia,ÑN R,que es femejante de, AT, y efta pu licran 
eneltronco de leguas que lleuan en fa Carta, y les diera 

( las cien leguas. Elte inftrumento firue para el grado de 
qualquiera carta. | o | E 


, Aymas que aduertir en elto,que los que nauegan por 
“-el mar Mediterraneo, no vían deltos troncos, porque 
las cartas eftan hechas por derrota, y diftancia, y fegun 
| Jas diftancias hazen el tronco,y alsi no ay necefsidad de 
mas de vn tronco.En todas las partes Septentrionales, 
UN comentando del Cabo de Finis terra,en la cofta de Ef- 
paña,tambien lé nauega por derrota y diltancia, y con 
vn tronco de leguasles bafta.En la vna y otra partes efta 
 lastierras tan cerca vnas de otras, que con folo conocer 
— laderrotafe nauega fin otro inftrumento: de donde le 
figue,que en las Cartas de nauegar del mar Mediterra- 
neo;y partes Septentrionales,no eftanlos lugares puel- 
tosen Íus alturas nilongitudines, como lo demoitra- 
mos enla Hidrografia. . ñeca LEE bs 
. Víamos deftafigura, para conocer las leguas que fe 
 nauegan por cadarumbo, mediante los troncos de es 
| guasqueeltan hechosparalos paralelos, y Meridianos, 
porque Íi [e huuieran de hazertroncos para cada rum- 
' “bodelosque Íalen de diuerías eleuaciones de Polo fue- 
za granprolixidad,y confufion para los Pilotos ; y aísi 


me parecio vÍar defte medio, que esfacil y cierto, alo- 

menos fin error fenfible. Paralos que tuuieren princi- 

- pios de Geometria, le pondran aqui delante algunos 

preceptos, con que le [abran eftas diftancias con mas 
¡PEECILOD: .: dd sr: oleo 001020494 ha Lol Oda 

: Nauegando de Lefte Oelte,esimpolsible que fe pue- 


da faberpor ningun inftrumento lo que fe nauegasy alsi 


- eftohadequedar alaeftimatiua del Piloto, q por m ucho 
¡óLo : E 514 que 
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que yerresno lera tanto como Íi erraraen losinftrumé- 
tos que algunos con poca dotrina,y menos elperiencia 
han propuefto. Y para que confte defta verdad, hare 
aquí vn difcurfo,aunque parezca falir fuera de propoíi- 
to,en el qual qualquiera hombre de fano juyzio enten- 
dera fer afsi elta propoficion. : 

Ha me mouido a hazer elto, vn memorial que vn Ma- 
tematico dio enel Real Confejo de las Indias, dizien- 
do, que el labia vn lecreto para laberlo que [e nauega 
de Lefte Oefte, pero que no lo diria, Íi primero no le 
daua el Rey quatro mil ducados de renta perpetuos, y 
feysmil ducados luego. Quando fuera verdad q el lupie 
raeltal lecreto, el exceflo de la peticion ponia folpecha. 


Diícurfo en que le demueftra, que naue- 
gando de Lelte Oelte,no fe puede aber lo 
que fe ha nauegado, y porel confi- 
guiente tampoco las 

longitudines. | 
p:: A Que mejor fe entienda lo que fetiene de demoftrar” dire 


2 cl fondamento que es necelfario,para que el que nauega de Lefle 
Oelte,fepalo que hanaucgado, y por configuiente, la longitud: y 
para cfto pongo vnexemplo, y fea: Que citando vno enla isla 
Tercera,y quiere faber la longitud entre Lisboa, y la Tercera, que es 
nauegación de Lefte Ocfte,paralo qual tiene necefsidad, qué tomando 
la hora queesenla Tercera, en aquel memo inltante- [epa que hora es 
en Lisboa:como fi fueflen las onze enla Tercera,faber que entonces erá 
las doze en Lisboa; y fiendo afsi, diria, que entre la Tercera y Lisboa 
aula. 15.grados delongitud, que correípondena vna hora de diferencia 

de tiempo que huuo entre la vna y otra Parte... oe 
Pues digo,que el que pretende faber lalongitud entre doslugares,na- 
uegando de Lefte Oefte,o por otro qualquiera rumbo,tiene necefsidad 
de (aber eltadiferencia de tiempo;la qual, ola tiene de faber por el mo- 
uimiento del Sol,o Luna,o eftrellas:o la tiene de laber por el movimien- 
to de cofas elementares. Vamosexaminando cada vna deftas cofas, y lo 
Primero veamos, liporlos mogimientos que le hazen enel cielo, es 
polísi- 


cn 
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poísible hallar precifamente efta diferencia de tiempo, y hallaremos, 
que folamente por los Eclyples de la Luna fe podria hallar,y elto auien- 
do dos diligentes obíeruadores, vno en vn lugar, orroen otro logar: 

por diligentes que fean,pueden errar enel comécar,o acabar del Ecly- 
ple quatro minutos de hora,que feria vn grado de longitud; y efto en 
breues diftancias leria de confideració,porg nauegando de Lefte Ocíte, 
£ fueffe por cerca dela Equinocial, ferian mas de diez y rete leguas de 
errorde camino, queen vn dianidos de navegacion noerrara tanto la 
fantafia del Piloto:en grandes diftanciasno es de confideración vn gra- 
do de longitud, Éfltos eclypfes de la Luna,no liruen para faber la longi- 
tud de Leíte Oelte,nide otra qualquiera navegacion, porque noacon- 
recen fino de añoenaño,y algunas vezes mas tarde: y aunque acontecie 


ran cada dia,no Íeruian paralo que fe ha propuefto,por fer necellario 


dos obferuadores,vno donde parte la nao, y otro donie le halla; y aun có 
todo efto,no feruia parafaber lo que tiene navegado, porno poderco- 
municaríelos dos obferuadores, para faber la diferencia de tiempo que 
huuo enel comengar,o acabar del Eclyple entre los dos obferuados es. 
Por lo qual podemos concluyr,que para faber lo que le nauega de Lelte 
Oefte,que los Eclypfes de la Lunafon inuriles, folopueden feruir para 


“en grandes diftancias,como auemos dicho, : 


Por el mouimiento del Sol tiene mas dificultad, por el qual es impof- 
fible que le pueda faber lo que fe nauega de Lelte Ocfte, ni tampoco das 
longitudines, vavegando por otro qualquiera rambo. Pengamos que 
eltan hechas tablas para el Meridiano de Lisboa, por las quales fe fabe 
allicada dia el verdadero lagar del Sol:paes li vno quiliclle faber la lon- 

¡tud entre la isla Tercera y Lisboa, tiene necelsidid de [aber con mu- 
cha precifion,la altura de Polo de laisla Tercera, para faber la declina- 
cion que tiene el Sol quando llega al Meridiano, y en aquel dia, por el 
lugar quetiene el Solen el Meridiano de Lisboa, labra lu declinación, 
fupuefto que eftá fabida fu altura de Polo,y por la diferencia de declina» 
cion que hallare, fabralo que el Sol ha caminado en el Zodiaco: y por 
efto,el tiempo que tuno necelsidad para hazer aquel movimiento» cíta 
obfernacion la hiziera vnangel, bien creo que hallará elta diferencia de 
tiempo en quefehizo elte movimiento, perocomo latienen de hazer 
hombres,esimpofsible faberfe. Pongamos que entre la Tercera y Lif- 
boaay vna hora de diferencia de tiempo: y pongamos que quaudo lle- 
go el Sol al Meridiano de Lisboa, eltaua en €l primer minuto de Aries, 
pues quando llegare al Meridiano de la Tercera, eltaraen tres minutos 
y medio del mifmo figno,que fondos minutos y medio mas; los quales 
andunoel Solen vnahora:y a eltos dos minutos y medio, le refponden 
en eta parte, vn minuto de declinacion. Pues que obíervador aura, y CÓ 
queioltrumento,que no fe puede errar en yn minuto dealtora enel Sol! 
y quando no Íe erralle fino medio minuto, lerian fiere grados y medio 
de error en lalongitod,que fon cerca de 130.leguas. Pues h haziendo la 
obferuacion entierra, y conocida laaltura del Polo del lugar donde fe 
oblerva,ay tanto error,que feria en menor diltancia, y en la mar, donde 
no ay leguridad para el afsiento del in/trumento,al fe labe con preció an 

a 
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la altura del Polo donde fe haze la obleruacion: por lo qual esablurdo 
muy grande, peníar que por el movimiento del Sol fe pueden faber las 
longitudines enla mar,nilo que le nauega de Lefte Oefte. 

Paílemos adelante, y veamos Íi por el mouimiento de la Luna pode - 
mos labereltaslongitadines. Pongamos que tenemos vnas tablas que 
me dan el verdadero lugar dela Luna,para vn cierto Meridiano, y que 
voy nauegando de Lefte Oefte,o por otro qualquierarumbo, y quiero 
faber el lugar de la Luna,el qual para faberle mas cierto, ha de ler eftan- 
do la Luna enel nonagefimo grado del Orizonte,el qual fe fabe, toman» 
do vn hilo, y colgando del vn pefo, y teniendo el hilo conla mano lená- 
tada,y que cuelgue la peía del hilo, y quando fe viere que el hilo paa 
puntaalmente porlos eltremos de los cuernos de la Luna, es feñal que 
la Luna llegó al nonagefimo grado. Pues en el mifmo inítante le tome la 
altura quetiene fobre el Orizonte, que entonces no tiene paralaxis en 
longitad,que la que tuuiere feraenlatitud. Situvieramos en efte lugar 
conocida la altura del Polo, y la latitud dela Luna, fupieramos fu decli- 
nacion;y luego porlas tablas de Monterregio, fu verdadero lugar, que 
comparado con el que tuuo para donde eftauá hechas las tablas que das 
uan el verdadero lugar de la Luna, fupieramos la diferencia de mouj.= 

-Miento,y por ellala diferencia de tiempo entre los dos Meridianos, de 
donde (e figuiera,que fe fupierala longitud y diftancia:pero ignoramos 
las dos cofas,que esla latitud de la Lona, y la altura del Polo precifa,que 
en eflta operaciones de mucha importancia,porque enla mar nofe pue. 
de tomar muy precifa la altura de ninguna eftrella, por auerfe de obfer» 
uar con la vifta. La latitud dela Luna tambien laignoramos, porque cfta 
no fe puede faber fin faber el verdadero lugar dela Lupa, y es efte el que 
vamos a bufcar : luego eltamos impofsibilitados de faber el verdadero 
lugar de la Luna, por lo qual tampoco fabremos la diferencia de movi- 
miento entre el Meridiano para donde eftaua hechaslas tablas, y el Me= 
ridiano de la obferuacion: de donde fe ligue, que no fabremos la diferé- 
cia de tiempo entre los dos Meridianos, porlo qual tampoco lalongi+» 
tud ni diftancia. De fuerte, que por el movimiento de la Luna no pode» 
mos faberla longitud,ni diltanciaenire dos Meridianos: y aunque la ob. 
feruacion fe hiziera en tierra,no fuera tan precifa,que paralo que fe pre» 
tende huuiera error muy fenfible,como lo podranjuzgarlos que tuuje» 
ren vío de auer tratado inftrumentos, y hecho continuas obfervaciones, 

Refta examinar, li por el lugar de algunas cltrellas le podria faber el 
lugar dela Luna.Efto tiene mas dificultad que ningun modo delos paf» 
fados:la razon es,porque no ay tablas que nos den los verdaderos lugas 
res de las cftrelas (como luego veremos) (y afsi por ellas nopodrernog 
faber el verdadero lugar de la Luna: y quando fe tuvierirrablas que die» 
ranlos verdaderos lugares de las eftrellas, la Luna tiene paralaxis enlon 
gitud, fino es quando cftá en el nonagefimo grado, y éfta paralaxis no la 
podemos conocer que tanta [ea.De luerte,que por la diftancia dela Ly» 
na alas eftrellas fixas,no fefabra lu verdadero lugar,por las razones djs 
chas:pues ignorando el verdadero lugar de la Luna, no vendremos en 
gonocimiento de lo que pretendemos,como queda dicho.Demas deíta, 
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Longitud, y ,) latitud, de algunas Estrellas fixas,para el j principio 
delaño de. 1587. fegun las obferuaciones de Ticho Brabe, 
- junto con los lugares.fez egun el calculo del Rey 
don Pao ) de adi 


Nóbres de | Obteradones de Ti- Segun el Rey don el Ebpemico. | 
lasEftrellas. cho Brahe. [Alonfo. | | 
| Longitud, «Latitud. Longitud. | Latitud. ad | Latitud. 
Gomla mic mila m omiso mM 
Oculus Tauri 4 1D ]5 [80m] 3 . 51 5 [19 M4 3 57 | s jioM 
CorLeonis. |24, 64] | o lay B 22 ss ls E o!l1o B 
Spica Virgin. | 1 18 al 1159 M 17 se 5 o M 17 |57 2%] 2|oM 
Cor Scorpij. 4! Ej 4 27 M 3 E) ¿[om EX] oM | 
| Canis maior» 8 m5 39 31M 2 e al ea 10M 
Canis minor, 20175] 15 A E 10M E a 
|Sinift.pes Or, dl 5H 11 M| 9351 3oM]| 10 )2714 3oM 
Lucida Hydr. | 21 [3481 | 22 [24 M| 20/2561/20 [30M] 21 la 3oM 
Aréturus.. dd 8 2712 31 | 2B| 17253 |31[30B/|18| 172 31130 B 
| Sinift.hu. Ola 11 e Malas l 17 130M] 15) 370) ]17130M 
| ! A A A A AA AA A, A, O, A NT IR, 
-— Sigúefeel lugar del Sol y dela Luna, para los dias fig "guientes,y horas de/pues de medio 
dif sa,Jegun las obfernaciones de Ticho Brahe,y el Calcsslo del Rey 
don dee se E: 
m Y | Obferuaciones de Ticho] Segun el Rey don Segun Copernico: 
5 | : z Pad Brahc. Alonfo. 
3 | Tiépo. | 2 €_x_. -—_ | 
0 | > | dond EEN Longitud. Latitud. Longitud. | Latitud. | 
l opa GiMIG AE GM 6] M 
| f19o 0 jOj¡29035 | o o 29 193 | o s% 28 316):0 1 o 
el iss8 de 301114 SA 2 danilo lt | 50 
A AS s 
A a o saint | 
25 SE lo Aa ol lo) [laa O 4 136% o. | 0 
BA, 1 A A A A a rr ll Doa A y 
ll Nana JE EQUES 24 13461 ¿[a 24 FEB 12 
14 IR  — ¡rl e pi o A 
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el verdadero lugar de la Luna le tiene de faber,eftando en el Meridiano * 
_paralaberladiferencia de movimiento entre aquel y el Meridiano con 
quien le compara, y entonces tiene la Luna paralaxas: y por noíaber fu 
verdadero lugar, tampoco fabemos fu latitud; y alsi por lo vno,como 
orlo otro,no fabremos fu verdadero lugar. 

Demas defto,no ay tablas que nos denlos verdaderos logares del Sol, 
ni Luna,ni de las demas eftrellas , como fe puede confiderar enla tabla 
precedente, donde fe ponenlos verdaderos lugares del Sol, y Luna, y al - 
gunas eltrellas,fegun diferentes tablas, como fonlas del Rey don Alon- 
fo, las de Copernico,las obferuaciones dé Ticho Brahe,calculadas para 
elaño de 1587. | 

Por las tablas antecedentes fe verala difcrepancia que ay enlos luga-" 
res del Sol, y Luna, y eftrellas fixas, entrelos autores por cuyas dotrinas 

' eftan hechas las tablas de los mouimientos de lás eftrellas £xas, y plane- 
tas. Pues porque auemos de creer, que dize mas verdad elyno que el 
otro,pues entrambos diferepan de la obferuacion de Ticho Brahe, que 
cafi conuiené conla q auemos hecho? Corpenico,y Vernero, elaño de 
1514.0bferuaron la eftrella que llaman Efpica virginis. Vernerola hallo 
en 16.gtados,53.minutos de libra: y Copernico en 17.grados, 14.1Dinut. 
del mifmo figno, que entre la vna obferuacio y la otra ay 21.minutos de 
diferencia.Eltos dos artifices fontenidos entrambos por muy doctos y. 
diligentes, y afsi no fabremos determinar qual dixo verdad : luego por 
ningunas tablas podremos determinar el verdadero lugar de la Luña, ni 
de las eftrellas Axas;porlo qual,ni tampoco nos podemos fiar de la ob- 
feruacion que por ellas le hiziere, porque para el intento de lo que fe 
vatratando,muy pocotiempo que fehierre cauía granerror, afsi enla 
longitud,como en la diftancia. Pues de lo dicho queda baftantemente 
ea los mouimientos celeftes no fe puede faber lo que fe 
nauega de Lefte Oclte,nilaslongitudines, como qualquiera diligente 
Matematico lo puede entender. 2, ¿5d 

Pues auemos prouado baftantemente,como por los mouimientos ce? 
leltes no fe puede faber lo que le nauega de Lefte Ofte, ni las longitudio 
nes,reíta que prouemos,que tampoco [e puede faber por movimientos 
de cofas elementares. Delpues que fe defcubrieronlas Indias, principal - 
mente de[de el año de 1524. quees quando comenco la competencia 
entre Caítilla, y Portugal, fobre las islas de la Efpeceria,anda elte quebra 
dero de cabeca, de querer faber lo que le nauega de Lefte Oefte, y las 
longitudines, y como cofa que no es poísible, ninguno haacertado, ni 
acertará conel arte que para lemejate cofaes menefter. Aung muchos 
lo han intentado por diuerfos modos, ignorando la razon porque no es 
poísible, dire algunos de los que han venido a mi noticia, que deltruy= 
dos eftos,quedarán fin fuerga ni virtud para elte efero,todoslos mítru= 
mentos que de materia elementada le fabricaren para femejante ob= 
feruacion. 0 | ire | : 

Han querido algunos, que por la variacion de la aguja de marear, fe 
fupieflen las longitudines,diziendo,que avia vn punto en el cielo aquié 
tenia refpeto, y elte llamauan el Polo dela aguja, y que como fuelle mi- 

rando 
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rando a elte Polo , que fe podrian hazer tablas que enfeñafTen la va- 
riacion de la aguja , para qualquier grado de qualquiera paralelo. 
Sabido lo que el tal Polo eftaua apartado del Polo del mundo, y tam= 
bienconocido el Meridiano que paMaua por el Polo del mundo, y el 
Polo dela aguja , y lleuando eltas tablas en:los. regimientos, y ha- 
llando el Piloro en donde quiera que eftuvieífe , lo que variaua la 
aguja, porlas tablasfabria loque eftaua apartado del Meridiano don- 
de la aguja mirava derechamente:al Polo. Cierto que fi la aguja de 
marear wirara lolamente a yn punto enel cielo, que fuera «cola f4- 
cil hazer las tablas, y por ellas faber las longitudines, tomando muy 
precifamente la vartacion delaaguja . Pero los que penfaron que auía 
enel cielo vn lolo punto a quien la aguja tenia refpero, fe-han enga- 
ñado, como lo mueítra laexperiencia, y:alsino ay que hazercafo de 
femejante imaginacion, porque la aguja mira a muchos puntos en-el 
_ ciclo, y no tiene mouimientoregular; como largamente queda demof. 
tradu enel capitulo.3 1. IAS EEN 
Ha aurdo otros que ban querido aueriguar lo que fe navega de 
Lelte Osgfte , y tambien las longitadines., por vna ampolle:a de are- 
na, en elta manera : "Doman vna ampolleta, o relox de arena, que 
corriefle vna hora juíta, y quando partiellen de algun puerto, to* 
mallen por el Sol la hora jalta y y Entonces comencalle a correr la ' 
ampolleta, o relox de arena, y enacabando de correr la boluieffzn 
de la otra parte, y aísi lin cellar, la fuelfen boluiendo, contando las 
vezes que la boluian, que acabo de va dia natoral auria buelto veyn= 
te y quatro vezes. Pues queriendo faber entonces lo que auian nar 
vegado,tomauan la hora que era en aquel paraje, y mirauan Ja dife- 
rencia:de aquella hora, de la que mueítran las horas;que han. corri» 
do por la ampolleta, y reduziendo la diferencia de tiempo en gra- 
dos , fe labra la longitud y diftancia,, reduziendo los grados a le- 
guas del paralelo por donde nauegare . Como: (i-partiendo de Lif. 
boa para las Terceras, que es nauegacion de Lelte Oeíte , vn dia a 
las tres. de la tarde , y comengo a correr la ampolleta, y acabo de 
yeynte y quatro vezes que aula corrido, fe tomo por el Sol Ja ho- 
ra que era, y fe halloque eran las dos y. cincuenta y dos minutos, 
y por la ampolleta eran las tres en Lisboa; porque comencando a 
correr-a las tres, y auiendo corrido veynte y quatro vezes , y ca- 
da vez es vna hora , claro eíta que ferian las tres en Lisboa del dia 
figuiente , y por el Sol.en aquel paraje donde llego la nao quan: 
do acabo de correr las veynte y quatro vezes, no eran mas de las 
dos y cincuenta y dos minutos : luego la diferencia de tiempo fon 
ocho minutos , que valen dos grados ; y tanto fe halla la nao 
apartada del Meridiano de Lisboa, que reduzidos a leguas, de 
| aque! paralelo , fon veynte y fiere leguas, y veynte y quatro minu» 
vos delegua. ELN ; el ea Alia 
Si laampolletatuuiera tan ajuftadala arena, que no fuera. mas que 
la hora juíta, y que la arena corriera ygualmente, y las horas que fe, 
. T tomaron 
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tomaron al tiempo que comenco a correr la ampolleta , y la que fe 
tomó navegando fueran tan jultas, queni fobrara, ni faltara nada, en 
tal cafo fuera cierta efta operacion : pero en todas cftas colas ha de 
suer falea de mas, o de menos , porque ajuftar que vna ampolleta co- 
rra vna hora julta, fin que fea mas ni menos, folamente lo podria ha- 
zer yn Angel, que hombre no es posible. Y efto entendera bien, el 
que fuere Matematico, porque para auer de tomar la hora muy juí- 
ta, esnecellario tener fabidá con mucha precifion la altura del Polo, 
y tomar moy juíta la altura del Sol , en la qual tambien ha de aver 
error de mas, o de menos , por muy grande que [ea el inflrumen- 
to. Si defpues con elta altura, queremos faber la hora por algun pla- 
nisferio, tambien ha de aueralgun minimo error; y fi con elta altu- 
ra del Sol queremos faber Ja hora por via de numeros, tambien fe tie» 
ne de erraralgo, por las muchas multiplicaciones y particiones que 
interuienen.. 16z Na ey Li DS 

Pongo que contodos eltos rodeos no fe yerre mas de medio mi- 
nuto de hora, que antes era mas que menos, en la hora con que (e 
ajuíta laarena de la ampolleta : pues boluiendoJa veynte y quatro ve- 
es, auradoze minutos de tiempo de error, que ferian tres grados, 
los quales el Piloto folo con fu eftimativa, en veyhte y quatro horas 
nolos puede errar,nimedio gradorampoco, fidel todo no fuelffeig- 
norante el Piloto. Pues fi en vn dia natural yerra dos grados, en feys,o 


fiete dias que tanto le podria ertaró | 
Tambieñ la ampolleta no puede correr ygualmente, a cauía que 
el tiempo altera la arena, haziendoíe humeda, o mas feca vna vez 
que otra, O apretandofe mas O menos, que todo es cauía de no co- 
rrer ygualmente , y aísi no podra dar el tiempo julto: por lo qual, ná 
tampocola longitud,ni diftancia. : ) 


ES 


Podria dezir alguno de los que tratan deftasinuenciones, que ellos 
faben de vna materia queno la altera el tiempo. Digo, que quando 
elto fuelle afsi (queno lo puede fer aunque fe hizielle poluo de dia. 
mantes ) que fe cometeria el error que diximos, por caufade no po- 
der hazerampolleta que haga hora juíta : y fi la ampolleta fe hizie- 
re que dure muchas horas , es peor , y corre mas delygualmente, 
porque la arena fe comprime mucho , y vnas vezes mas que Otras, 
porlos golpes del nauio , y de las buelras que fe le dan, y otrasmu- 
chas caulas que impiden que no corra con ygualdad : lo qual tengo 
experimentado muchas vezes , que con vna ampolleta que duraua 
Seys horas, algunas vezes diferenciaua media hora de vna vez pa- 
ra Otra. ' | | | : 

Otros han dicho,que en lugar de las ampolletas fe lleualle vn relox 
de ruedas, y que con efte fe mediria el tiempo. Bienlesconfta a los 
que tienen femejantes reloxes , que nunca les mide bien el tiempo, 
fino que fiempre andan delanteros, otrafleros, y vn dia mas que Otros 
porque como el muelle de azero , que es el que haze moner las rue- 
das, el tiempo le templa mas vn dia que otro, y haze mas y menosfuer- 


ca, que 
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ca,que es canfaque fe mucua mas de efpacio, o mas apriefla, por lo 
qual no foa de ningun momento para lo que fe pretende. 
-. Finalmente, en ninguna cola elementada (e hallará que tenga mo- 
uimiento regular. Y idixeren, que por decurfo de agua fe puede ha- 
zer loque no le podia hazer con la ampolleta de arena, tambien tie- 
ne el melmo inconveniente , y mucho mayor , porque el agua le va 
exalando, y cada vez queda mas gruelíla, que es caufa de no correr 
ygualmente: y el balance de la 1ao es otro incoueniente, para que Co- 
rra vna vez mas que otra. Puesdetodolo dicho queda bien clara, que 
no le puede faber lo que fe nauega de Lefte Oelte, nilas longitudines, 
que es lo que [e pretendia prouar. | 


CAP. X LIX. En que fe enfeña faber la diflancia en- 


tre dos pueblos , que folo difieren en latitud, o en lon- 
gitud. 


VNQVE Por los troncos de legua] que ahemos 
yo puelto,fe puede faber la diftancia de camino que sy en- 
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: sp tre dos pueblos,que lolo difierenenlongitud;peropa= 
A MASES EN rael quefuere Matemarico enfeñaremos Geonietri- 

CAN 3 camente, lo q diximos le podia hazer por los troncos 
0.35 deleguas. Quando los lugares difieren lolamente en 
: | latitud, escofa facil faber la diftancia del vnoálotro, 
quees dando 17. leguas y media por cada grado de diferencia: pero 
quando difñierenen longitud, es neceflario hazer reducion de grados 
de paralelo agrados de Equinocial, y fabran los grados de Equinocial 
que ay entreel vno y el otro: y dando acada grado 17. leguas y media, 
le fabrala diftancia q ay entre los dos lugares.La redució de grados de 
paralelo le haraporla tabla de atras. Tambien fe puede hazer por la 
mefmatabla,dando a cada grado de diferécia de long tud, las leguas que 
le re[ponden, y tendran la diftancia que ay entrelos dos lugares. 


CAP. L. Que enfena demosiratinamente la difan- 
cía que ay entre dos lugares, que diferen endongstud y 
latitud. | el ad 

2 ONGAMOS Doslugaresen diserfos Meridianos, y di- 

2 uerías latitudines.Seaenla figura figuiente,el vnMeridiano 

| ab, y enel pongamos vn pueblo enel punto, d. Sea el otro 

3 Meridiano,ac. y enel pongamos otro pueblo enel púro,c, q 

=== tenga menos latitad.q el pueblo,d.Tirefe,de,bc,paralelas a 

la Equinocial. Tircfe mas,d f, e g,perpédiculares fobre,b c.Demas defto 

fetire,d e: y elarco, d c,el quales vn circulo maximo > que paífa por el 
sl 2 yno 
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yno y el otro pueblo: pues conociendo 
los grados defte circulo, dec,fe fabrala 
diltancia Gay entre los dos lugares,d Ca 
Pues dandofe conocidas las longitudi- 
nes, y laritudines, conocerfe han por la 
tabla precedente los arcos de paralelo 
de cada pueblo que ay entrelos dos Me- 
ridianos , quetantos grados valen de 
Equinocial:de donde fe ligue,que le co- 
noceran fus cuerdas ,de,bc. Laslineas 
d £,e g,fon y guales, porque fon parale- 
las, y eltan entre lineas paralelas. Tam- 
bien, db,ec, fonyguales, porque fon Mc dla 
cuerdas de ygualesarcos.Elangulo,b d £es y gual del angulo, ge c,por- 
que losangulos,b de,c € d,fon yguales, delos quales quitamos cantida : 
des yguales,que fonlos angulos redtos,g e d,fd e. Luego fiendo los dos 
lados,b d,£d,yguales delos doslados,c e,g e, y el angulo,b d f, y gual del 
angulo,c e g.por la quarta del primero de Eucli. fera el lado,bf, ygual 
del lado,g c. Teniamos conocida la linea, d e, Juego eltaráaconocida,fg, 
quees fu ygual,rambien eltaua conocida, bc, pues reftando, fg, de,bc, 
quedarálo que valen,b f,g c,que partido por medio, quedarán conoci- 
das,bf,g c. Enel iriangulo,b d f.eftanconacidos los lados, b d,b f, luego 
porla.47.del primero de Eucli.conocerfe haellado,d f. En el triangulo 
retangulo,dfc,eltan conocidosloslados,d f,c f.luego por la.47.del pri 
mero de Euclid.conoceríe ha el lado,d c, el qual es cuerda del arco, d (5 
Pues conocidalacuerda dé vnarco, conocerfe ha quantos grados tiene 
elralarco.Luego maltiplicadoslos grados del arco, d c,por. 17. leguas 
media, fe fabralas leguas que ay entre el logar, d, y el lugar, c, que es 
lo que fe propulo.. 


Esa 
e 


CAP.LI. Que enfeña lo mifmo que el pafjado, puefto 


que las latitudines fean a dinerfas partes. 


39 N Dos tmaneras le puede proceder, fiendo las latitudines a 
Y diuerfas partes. El vn modo es, poniendo que la latitud del 
49 vn pueblo lea mayor que la delotro: el otro es, que entram- 
A bas latitudines fean yguales. Pongamos lo primero , que la 

mee! O vna latitud fea mayor q la otra,feanlos Meridianos,ab,ac, 

y la Equinocial, hK.Seael punto,c, el vn pueblo,apartado de la Equino 
cial por elarco,K c: y fea el otro pueblo el punto,d, apartado de la £qui- 
nocial a la orra parte,por el arco, h d,el qualfea mayor queelarco, Kc. 
Tirefe,d e,b c,paralelas alaEquinocial. Porq,c b,es mas llegada ala Equi 
nocial que,d e,fera mayor que,d e: pues de los puntos, de, le tiren per- 
endiculares fobre,bc: Tirenfe tambien, d b,e c,d c,y deferivafe el arco 
de circulo mayor,d Cc: y hecho eíto, quedará elta figura como la del ca- 
pitalo precedente,por lo qual le leguira el mifmo difcurfo. Pues eltan 
CconocI- 
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conocidas las mefmas cofas,eftádo co. ri ds pa 

nocido'el arco,d h,y elarco,K c,eftará 
conocido todo elarco, dh b; luego rá- 
bien lu cuerda, db: y fiendo conocida 
lalongitud, feran conocidos los arcos 
de paralelo, de,bc,en larazon de cir- 
culo mayor, luego tambien lus cuer- 
das,d eb c.Laslincas;b £,c g, fon ygua- 
les, como fe demoltró en el capitulo 
precedente: y la linea, f y, es ygual de * 
d e,que eftáconocida. Pues eftando co 


¿étos:y fiendo,d e,b c,paralelas de,hK, h 
tambien las cortarálalinca,e cyenan: 
gulos reítos. Pues fiendo conocida la 
longitud que ay entre los Meridia- j 
nos,adb,aec: y laslatitudines, hd, - UN 
K c, feran conocidos los arcos de pa 
ralelo de, bc, y por la tabla preceden- : 
te [e reduziran a partes de circuloma- 
yor,cuya cuerdaes,d e,bc,que por la >. 
tabla de fenos feranconocidos. Enel... 
triangulo reGtangulo, dbce, eftanco- 


nocidos los lados,db,como cuerda del arco, dhb, y el lado,b c,porlo: 
| LF que 
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que acabamos de dezir : luego por la.47. del primero de Euclid! fe co-. 
nocerála linea, d c,que es cuerda delarco, dc: y por el configuiente, el 
arco,dc,engrados de circulo mayor, que multiplicados por.17. leguas 
y media,fe labra la diftanciaentrelos pueblos,dc. > vid 
CAP. LI1. En que fe enfena a medir con compas ) re-, 
gla,la diftancia que a) entre dos lugares, dadas fus lon- 
gitudines ) latirudines. e 


E OR Satisfazera todas inclinaciones, aun- 
«A 7/N que parezca prolixidad, quife poner como 
con vna regla y compas Íe puede medir la 
2% diftancia que huvieré entre dospueblos, da- 

da la longitud y latitud de cada vno dellos:; o los pue- 
blos difieren folo en longitud, ofolo enlatitud ; o difie- 
renen longitud y latitud juntamente . Paralo vno, y lo 
otro fe hara la figura figuiente, y fepamos lo primero, 
quando difieren en longitud y latitud . Sea enla figura 
[iguiente, el Meridiano fixo que pafía por las Canarias, 
de donde comunmente le cuentan las longitudines, 
abc d: partafe por medio con la linea,b d,la qual repre- 
fenta la fecion de la Equinocial,con el plano del Meri- 
diano,ab e d.Pongamos el arco,b f£,de 10.grados, que 
el vn pueblo tiene de latitud .Tirefef g,paralela de,b d: 
partale por medioen, L, fobre el qual punto a cantidad 
de, 1£, le haga vn medio circulo, fn g. Pongamos que la 
longitud del pueblo, cuya latitud es, b f, fon.60.grados, 
los quales contaremos en el medio circulo,£n g, comé- 
cando def, y acabarán en,r,tirefe,r s,perpendicular lo- 
brefg. 'Tomemos,b h,de 20.grados,que pongo que lea 
la latitud de otro pueblo, tirefe,h K,paralela de,b,d, par- 
tale,h K,por medio enel punto,m;el qual hecho centro 
acantidad de,m h,fe defcriua el medio circulo, ho K: y 
tomefe en efte circulo el arco,h p,de 30.grados,que pó- 
go que esla longitud del pueblo, cuya latitud era el para- 
| lelo 
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1elo,h K,y del punto,p,fe tire, p q, perpendicular fobre 
h K: tirele,q sy tomele, qt, ygual de, q s; y delpunto,t, 
fe leuante,t u,perpendicularfobre, h K, y que fea ygual 
de,s r,tirefe,p u. Hecho elfto con vn cópas,fe tome, p U»y 
fe aplique al circulo,a bc d, como feria,b,x, y losgrados 
que huuiere entre,bx, multiplicados por 17. leguas y 
media, darán la diftancia que ay entre los dos pueblos 
propueltos. 098/2b939 fr E 
La demoftracion defta pratica efta facil de entender, 
fi fe imaginaren los medios circulos,fn g, h oK, leuan- 
tados fobre el plano del Meridiano,ab c d,de fuerte que 
hagan angulos reétos con el , entonces eftarán los pun- 
tos,r,p,en la latitud, y longitu d, que pulimoslos dos pue- 
blos,como li eftuuieran en la Esfera de la tierra: y las li.- 
Ta neas, 
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neasr s,p q»caeran perpendiculares fobre el plano del 


Meridiano,a b cd, enlas lineas,£ g, h K, que fon las co- 
munes feciones de los paralelos de latitud, £n g,h o K: 
y porque eftaslineas, r s, pq, enel plano del Meridiano 
abc d,auian de hazer angulos rectos, eftando los circu- 
los,£n g,h/9'K, en fu propia poltura; porlo.qualtoma: 
mos, q t,ygual de, q s, y del punto,t,fe levanto la perpen- 
dicular,tu, ygual de, sr, y quedaronlos pueblos, pu, en 
la propia poítura q li eltuuieran en la esfera dela tierra. 
Pues tomando la diftancia que ay del punto, p,al punto 
u,y poniendola en el Meridiano,a b¡cd,fe fabenlosgra- 
dos de circulo mayor,que ay entre los dos puntos. 
-Relta de dezir , quando la longitud de alguno de los 
pueblos fuere mas que 130.grados, contados del Meri- 
diano delas Canarias, como le ha de proceder enfaber 
la diftancia:Pongo que el pueblo que eftána en el para- 
lelo, £n g, tenia 135. grados de longitud , que viene afer 
todo el medio circulo,£n g; y masélarco, g A: pues del 
punto, A, fe tirará vna perpendicular, A B,fobre, f g, ti- 
rele,q B,ytomele,q E, ygual de, q B: y del punto, E, fe 
tire, ED, que hagarangulos reftoscon:h K, y queleá 
ygual de, B A: tirele,p.D, qelta leracuerda de vn arco 
decirculo mayor q pafla por los dospueblos.Puestielta 
linea,p-D,fe aplicareal Meridianoza bé d,que feria, DE, 
los grados que huuiereentre,b Esmultiplicados por; 1731 
leguas y media, darán la diftancia que ay entre los dos 
taleslugaoészo! 9119.18 9up cionsfiib el añish sibara 
Tambien puede acontecer, que la latitud de los pues 
blos fea a duierlas partes:pongamos queyn pueblotenia 
Lu latitud en el paralelo, MN, ala:parte.contraria del 
pueblo que efta en,r;para laber la diftancia que ay entre 
los dos pueblos , deferiuale el medio circulo, MGN. y 
tomefe elarco,M G,ygual ala longitud del pueblo cuya 
latitud es,b-M: del punto, Gyfe tire, GH, perpendicular 
11. E y lobre 
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fobre,M N irefe,S H, tomefe, HK,ygual de HS, leuá- 
tele,K L,perpendicular fubre,M Nrirele,G L,que elta 
lera cuerda de vn arco de circulo mayor que ay entre 
el pueblo, r,y el pueblo, G: y aplicando la linea, GL, al 
circulo,a b c d,que feria,b P: los grados que huuiere en- 
tre,bP,multiplicados por 17.leguas y media,darán la dif 
tancia que ay entre los dos tales pueblos. 

Si la longitud del pueblo,G. fuera mas de 180.grados, 
que pongamosera el arco, N G, entoncesla perpendi- 
cular,K L,fe auia de tirar a la parte contraria, y proce- 
der en lo demas como elta dicho.La demoftracion del- 


tas doslegundas praticas,es como la de la primera, 11 te 


confideraren los circulos paralelos en fu propia polició, 
como acabamos de dezir. 


CAP. LI1!. Donde fe pone vna obfernacion, acerca de 
la refracion de los rayos del Sol. 


VNOQVE Parezcafuera de propolito,enregimiento de 
nauegacion tratar de la refiacion de los rayos dei Sol, para 
confirmacion delo quee dixo en el capitulo tercero deite 
libro,pondré vna obleruacion,que es como le figue.En.z0.» 
de Diziembre,de.1602. por la mañana, tomé la altura del 
Solfobre el Orizonte,con vn quadrante de laron, fabricado como [e di- 
xo en el capitulo tercero:y en la graduacion, hechas las diligencias que 
auemos dicho enlos quadrantes del capitulo, 28. Tenia efte quadrante 
dos palmos de femidiametro,por el qual tomamos. 9. grados.52.minu- 
tos de altura, que añadida la paralaxis, que fon. ¿.minutos,54-fegundos, 
feralaalcura verdadera.9.grad.54. Minut.54-[eg- 

En el memo inítante tomamos el Vertical del Sol, delta manera : En 
yn plano equidiítante al Orizonte,fe defcrivio vna linea Mciiñiána,Con 
muchajuftificacion,y comprovada por muchos dias, y delcrita por di. 
ferétesmodos,como lo enfenamos en nueltra Gnomonica: y lobre clte 
plano eftava colgado vn vn perpédiculo có vn hilo de laton muay delya- 
do;y a! tiépo q Íetomava la altarasen el miímo inítante fe pofiero dos pu 
tos enla fombra € hazla el hilo,diftantes el vno del otro, y tirando VA li 
nea del vnpúto al otro:la qual bie eltédida en el plano,corto alalineaMe 
ridiana: y tomádo el punto de la feció por centro, fe hizo vn circulo, Ccu- 

o femidiamerro era ygual del que eftana en el quadrante. y tomando la 
parte de circunferencia,c omprehendida entre la Meridiana y lalinea e 
a 
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la fombra del hilo; y puefta enla circunferenciade! quadrante, fe fapo 
la diltancia de la Meridiana al Vertical del Sol, que fueron. 45. grados, 
40.minatos. Pues con efta diftancia, y la altura del Sol, y fu declinacion, 
que aquel día fue.23.grados, 27.minutos, 30.fegundos, (porque Íegun 
nueltras obfernaciones,el Sol eltauaen 28.grados,33.minutos, 17.(egU- 
dos de Sagirario,enel Meridiano de Valladolid). 
Examinemos li aquel dia tuno a]guna refracion el rayo del Sol, fea el 
Orizonte,ab c d,el Meridiano,a fc,la Equinocial,b p d,el Polo delimun- 
do,e;el Zenir,£ apartado del Polo,e,48.grados,22.MINUtos, que tanto es 
el complemento de la altura de Polo de Valladolid. Tirefe del Zenit el 
arco de circulo maximo,f m,que haga el angulo,c fm, de 45.grados,40+ 
minutos, y fera,fm,el circulo Vertical del Sol, y pongamos que eftava 
en el punto,l,por el qual fe. tire el circulo,h 1K, paralelo a la Equinocial, 
y fera el paralelo que aquel dia defcrive el Sol. Tambien fe tire del Po- 
lo del mundo, el circulo, e ln, y fera el circulo Horario en que eftaua el 
Sol, y fera,el,de 113.grados,27.minutos, 30.fegundos, porque, e q,que 
es del Pólo a la Equinocial [on,90.grados : y juntandole la declinacion 
del Sol,porque es Auítrina,viene a ler de 113.grad.27.minut.30.fegun. 
Pues fepamos,dado el Vertical del Sol,y fu declinació, y la latitud de 
la region quanta altara tendra el Sol lobreel Orizonte, y fi hallaremos 
la miíma que por la obleruacion, no aura refració enlos rayos del Sol: 
li difcrepare, la diferenciafera lo q caulo la refracion del rayo del Sol; 
eltiendale el arco,m1 f, haf 
ta que del Polo, e, venga el 
arco,e o,perpendicular lo» 
bre,of. En el triangulo re- 
Etangulo,e o f,eftá conoci- 
doclangulo, e fo,contra- 
puelto al angulo,m fc, que 
era de 45.grados,40.minu- 
tos; el lado,fe, es 48.gra- 
dos, 22.minut. Pues por la 
16.del libro.4.de los trian- 
gulos de Monterregio, el 
leno todo que ponemos, 
100000. al [eno del arco, 
ef, quees,74741. es como 
el feno del angulo,efo,que 
es, 71528. al feno delarco, | | 
oe,que figuiendo la regla de proporció,viene afer el feno del arco,e o, 
53460.partes de las que el fenotodo tiene, 100000. y por las tablas el ar» 
co,0€,32.grados,19.minutos. Mas en el mimo triangulo, por la. 19.del 
libro.4.de Monterregio,como le ha el leno de complemento del arco, 
e fal leno de complento delarco, e o, afsi fe ha el leno de complemento 
delarco,o fal feno todo : y converfamente,como fe ha el feno de com- 
plemento delarco, e o, quees, 84510.conel feno de complemento del 
arco,e £,que es,66436.a1s1 el [eno todo con el feno:de complemento del 
arco, 
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arco,o f. Pues Giguiendo la regla de proporcion, viene a fer el feno de 
complemento delarco,of,78613.G porlas tablas le refponden, sr:gras 
dos,49.minutos, 33.fegundos, quereltados de 90. quedan 38.grados, 
10.minutos,27.fegundos, y tantoesel arco,of. En el triangulo, e ol, 
eltan conocidos los doslados,oe,le,conelangulo reíto, o: luego por 
la 19.del libro quarro de Monterregio,comofe haelfeno de comple- 
mento del arco, el,conelfeno de complemento delarco,e o, afsifle ha 
el leno de complemento del arco,lo,conelfenorodo: y conuerfamen- 
te, como fe ha el lenodecomplemento delarco,e o,quees 84510.con 
el leno de complemento del arco,el,quees 39807. alsiel leno todo,que 
es 100000.conel feno de complemento delarco,o1: que figuiendo la 
regla de proporcion,vieneafer el leno de complemento del arco, o l, 
47103. y por las tablas les refponden, 28.grados, 16.minutos:los qua- 
les añadidos con 90.[on 118.grados, 16.minutos, y tanto eselarco, ol: 
del qual fi quitaremos el arco,o f, queera 38.grados, 10.minutos, 27.fe- 
gundos,quedará elarco,fl, de 80.grados,5.minutos, 33. fegundos ; los 
quales reltados de go.queestodo elarco,fm,quedará elarco,lm,de 9. 
grados.54.minutos, 23.fegundos, que eslaaltura verdadera que el Sol 
avia de tener eftando enel Vertical, fl m; la qual áltora es ygual con la 
que fe tomo por el inftrumento,quefolo difiereen 31.fegundos. Pues 
de aqui fe puede inferir, que noay refración delos rayosdel Sol, que 
perturbe de tomar la verdadera altura, aunque elté cerca del Orizon- 
te. Afsientiendo, que fegun efta obferuacion., y las razones que di- 
ximos en el capituloterceroque Ticho Brahe, y los que liguen fu opi- 
nion le engañan en peníar que la refracion de los rayosdel Sol caulen 
variedad en lu altura. | y 
Es de aduertir,que quando vnarco es mayor que 90.grados, que Íu 
feno de complemento es elarco que palla delos 90. y por cfta razon 
los grados que refpondieron al feno de.complemento del arco, ol, fe 
añadieroncon 9o.paratenertodoelarco,ol. Efto fe ha dicho para los 
queno fon muy Geometras. E 
Alganos hantomado ocalion de dezir, quelos rayos del Sol hazen 
refracion, porque quando eftá cerca del Orizonte, parece mayor que 
quando eftá bien levantado. Y eltofibienloconfideran, no es la cau- 
fa la refracion delos rayos del Sol, fino de los rayos de nucftra yiita, 
que pallando por los vapores que eftan cercanos a la tierra los dilatan, 
por fer flacos,comolo hazen los antojos que hazen crecer la lerra, de 
la qual no falen rayos: y otrosantojos ay quela hazen chica; de lo qual 
fe puede bien inferir, que fegun el medio por donde paífan los rayos 
vifuales,hazen diferentes efetos: y elto no lo caulan las efpecies del ob- 
jeto,porque ellas fiempre eftan de vna mifma manera; lo qual es muy 
claro, porque con vnos miímos antojos, vnos veen lacofa mayor, y 
otros menor. Tambien fi fe tomare la altura del Sol detras de vna vi- 
driera,ferá la mefma que la que fetomare en otra parte. Muchosexem- 
plos fe pudieran traer en efte particular, pero cíto fe quede para otro 
lugar, y cada vno crea lo que mejor le pareciere, y hallare por ex- 
periencia. 
Criítofo- 
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Regimiento de 
Criftoforo Rothomano dize, que eltando vna eltrella de la Ofla ma- 
yor,enla altura de tres grados fobre el Orizonte, le halló que hazia de 
refracion nueue minutos y vntercio. TichoBrahe dize, que eftando 
“elta miíma eltrella enla miíma altura, le halló 28.minutos de refracion, 
que de la vna obferuacion ala otra ay 19. minutos de diferen- 
cia; de donde [e puede inferir el engaño que tienen 
“acerca delta materia de la refracion. - 


(4) 


Fin del Regimiento de navegación. 
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SEPONE VNAHYDR O. | 
grafía que mando hazer lu Ma- ! 


celtad a Andres Garcia de Celpedes, 
| lu Cofi mografo mayor. 


DIRIGIDA ALREAL CONSEJO DE 
las Indias, fiendo enel Prefidente el Conde 
de Lemos. 


EN MADRID, 
En cafa de juan de la C uefa. 


—M.DCVL 
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d A ¡Pedro Ambrofio Onderiz Col- 
>< mografo mayor de fu Mageftad, 

41 enlas Indias Occidentales, dado 
l vn memorial a V.Alteza,dizien- 
; li do , que el padron de la nauega- 
cion de la carrera de las Indias, 
| | ue eftá en la cala de la Contra- 
tacion de Seuilla, tenia muchos defetos y faltas, y lo 
miímo todo el Mapa vniuerfal , por auerle preuarica- 
do los Portuguefes con Íus pretenfiones ; y que por 
fer aora todo del Rey nueftro Señor , auria lugar de 
hazer la verdadera defcripcion del dicho Mapa vni- 
uerfal. Defpues de auer vueltra Alteza confultado el 
dicho memorial con lu Mageftad, fe reloluio, que era 
bien fe hiziefle la dicha enmienda y reformacion: para 
lo qual e le dio aldicho Onderiz,inftrucion y récau- 
dos, para que fuelle a la ciudad de Seuilla, como par- 
te mas acomodada para poder hazer la dicha enmiéda, 
por el concurfo de Pilotos que alli vienen, de quien [e 
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han de tomar las relaciones de las alturas, y derrotasde 


lo que fe navega: queaunque ay derroteros y papeles 


de Pilotos paflados por donde fe pudiera hazer , pe- 
ro como cada diafe van delcubriendo nueuas cofas, es 
neceflario tomar itiformacion de lo que vltimamen- 

te le va delcubriendo. | 
Auiendo dilatado Pedro Ambrofio la yda de Seuilla, 
acabó en Madrid con los trabajos defta vida, por cuya 
muerte, V. Alteza me propulo a lu Mageftad, para que 
le me diefle el oficio de Cofmografo mayor de las In- 
dias,y que fuefle a Sevilla a hazer la dicha reformació, y 
enmienda; y alsi lu Mageftad me hizo merced del dicho 
oficio, y me mandó hizieflela dichaenmiendaq eftava 
determinada. Para lo qual fe me dieron los mifmos re- 
caudos, y inftrució que eftaua dada,mandando le me en- 
tregalllen todos los papeles y libros que V. Alteza tenia 
dados a Pedro Ambrolio Onderiz; y en todos ellosno 
fe halló cofa q el dicho Pedro Ambrolio huuiefTe hecho, 
acerca deftaenmienda,ni en otra colatocante a ningun 
genero de Matematicas.Pues aujendome V.Alteza en- 
cargado elta enmienda,he procurado con el cuydado y 
diligencia que es razon,deferuir a lu Mageftad, de tra- 
bajar, y poner en la mayor perfecion que ha fido polsi- 
ble,todolo tocante ala dicha enmienda, conforme a la 
inftrucion que fe me dio, delo qual dare aqui cuentaa 

V. Alteza. | | 

Primeramente hize el Regimiento de los Pilotos, 
con nueuas tablas de declinació,hechas fegun las obler- 
vaciones que ha mas de 30.añosque voy haziendo, con 
inftrumentos muy grádes de metal, y muy precilos.por 
auerlos hecho por mi mano,como en el dicho Regimié 
to doy cuenta y razon dela fabrica dellos;,donde pongo 
las obferuaciones, y el modocomo fe hizieron, y todas 
las premiflas que precedieron antes que fe hizieflen 
las 


las dichastablas. Todo ello ella demoltrado Matemati- 


- camente,para que coníte con el fundamento que fe hi- 


zieron,y que los mal intencionados(que nunca faltan) 
no puedan poner objecion,que no le ha procedido con 
el difcurfo que en efte cafo fe requiere.Ha fe hecho vna 
tabla,para por ella graduar la balleftilla. Tambien feen- 
leña,como fe podra graduar por cantidades continuas, 
pero mejor es gradualla por tablas, y menos laboriofo. 
- -Tambientengo obleruado, que tan apartada efta la 
eltrella Polar del Polo del mundo, y hechatabla, para 
queeltando la guarda delantera en qualquiera de los 
ochorumbosprincipales,fe lepaque tanto eftá mas alta, 
o mas baxala eftrella Polar que el Polo del mundo, pa- 


ra quelos Pilotos puedan faber por lualtura la del Polo. 


Elta miíma tabla le ha hecho para las eftrellas del Polo 
¿Antartico,porque las vnas y las otras eftan erradas en 
los regimientos que aora traenlos Pilotos,como lo ten- 
go demoftrado en el mifmo regimiento. PE 
— Elta relpondido y fatisfecho,a vna objecion quePe> 
dro Nuñez pone, acerca de lastablas que para elte efe- 
to le hazen. Mirto cod Sp V25T1O sb aora 
- Hizole tambien vn inftrumento, para que por el 
puedan Íaber los Pilotos, quando la Guarda delantera 
llega a qualquiera de los ocho rumbos principales; y 
con elteinftrumentofe podra faber de noche la varia- 
cion de la aguja, cofa de muchaimportancia a los Pilo- 
tos,l1 quilieflen aprouecharle della. Se 
- Hizole otro inftrumento,para que de dia al poner,o 
lalir del Sol,fe pueda faber eltomiímo. El dibuxo, y co- 
mo fe han de hazer, y var deltosinftrumentos, eftá en 
elmifmolibro del Regimiento... ro 
Hizofe modelo del tamaño que ha de fer la ballefti- 
lla: y lo mifmo del Altrolabio. TIO IAS 
Hizofe vn modelo de aguja de nauegacion, con los 
| ¡US Azeros 
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azeros movibles debaxo la for de Lis, para que el Piloto 
pueda dar el refguardo , que hallare en la variacion de 
la aguja. | Wien 
Hizofe finalmente el padron general de la Carta de 
marear,con losfeys padrones particulares, como man- 
dalainftrucion ; en losquales leys padrones particula- 
- res,lecompartio todo el vniuerfal, fegun que parecio 
eran mas acomodados para la nauegacion : y fi alguno 
quiliefle otra carta diferente de como eltan los feyspa- 
drones particulares,fe podra facar del general con mu- 
cha facilidad. pp o pala, 
Pues para que confte como fe ha procedido enla del- 
cripcion del Mapa general, y de los particulares, efcriui 
elte libro,en el qual fe pone la razon y fundamento con 
que le ha hecho: y aunque ha auido muchos que han el- 
trito de nauegacion,ninguno que aya vilto ha declara- 
do la fabrica dela carta de marear. Verdad lea, que es 
pratica comun entre algunos, que las partes del Mapa 
que eftan apartadas dela Equinocial, que en la luperfi- 
cie plana de la Carta de marear,vienen aler mas diftan- 
tesvnas de otras, que no enla fuperficie redonda del 
globo: pero como le ha de entender efto , y de que ma- 
nera fe ha de acomodar en la fuperficie planade la carta 
de nauegar,nadie lo hatratado. él 

Todolo qual fe tratará aquí por el modo mas claro 
que pudiere, afsi porque fe entienda lo que hafta aora 
no elta bien entendido,como por demotitrar que la de 
cripcion que fe ha hecho de la Garta general de naue- 
gar, y de las particulares, fe ha procedido en ellas con 
buenfundamento, no apartandome de la comun opi- 
nion delos nauegantes. 

Hetomado por fundamento algunas dellas, para deí- 
criuirlaspartes donde no aula obleruacion de Eclyple, 
acomodandolas tales derrotas, con la obferuacion de 

los 
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los Ecly ples. Y li en la Carta general no eftan guarda- 
dasalgunas derrotas,en lo que e ligue adelante le pon: 
drala razon, y farisfacion dello. 

-o fe han defcrito las partes interiores de la tierra, 
porque en Cartas de nauegar no fon neceflarias mas 
de las coltas y puertos; fuera de que la deferipcion del 
Mapaterreltre,es diferente de la que fe haze en las Car- 
tas de nauegar.Pero fi para el guíto de lu Mageftad me 
mandaren que la haga, le pondra por obra en la fuper- 
ficie de vn globo,porque reprefentarálo natural, y en 
todo guardaré la orden que le me diere. | 

El padron particular del mar Mediterraneo, y el de 
la niauegacion del Septentrion, le diferenciaron: de lo 
que deftas partes efta delcrito en la Carta general,en Íu 
lugar fe dará razon porque fe hizo. | 
-Dieronfeme cedulas, para que el Doétor Simon de 
Touar, y el Licenciado Rodrigo Zamorano Colmo- 
grafo de lu Mageltad,y don Domingo de Villaruel,ayu- 
dalfien a efta enmienda.De todos ellos, folo ha ayudado 
Rodrigo Zamorano,el qual ha afsiftido continuamen- 
te,conlu perfona,y papeles: los demas,el vno era muer- 
to, y él otro aufente.Demas defto.fe ha tomado el pare- 
cer y relaciones de otros Cofmografos, y Pilotos. Han 
fe tenido papeles y derroteros antiguos, y modernos; y 

obferuaciones de Eclyples, como en el difcurío le 
yfan citandolos que mas hizierenal pro- 
pofito , y fueren de mas 
credito. 
- 
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CAPITVLO PRIMERO, EN QUE 


=] NTRE Losantiguos huuo algunos que dixe- 
= Nel ron,que la tierra erallana,como fueEmpedocles, 
E ASS 4 y Anaximenes. Otros dixeron, q eraamanerade 
AH vna piramide redóda,como fue Heraclito. Otros 
=p dixeron, que eraconcaua, como fue Democriro. 
Y otros,amanerade vnacoluna redonda ,como 
| fue Anaximander. Y otros,queerainfinitapor la 
parte baxa,como fue Xenofanes. Perolosvnos y 
pas los orros'anduuieronerrados, porqueagua y tie- 
rra hazen vnabola perfetamente redonda, como lo prueua Prolomeo 
en el primero libro del Almagelto,y Copérnico en el primerolibro,ca - 
pitalo tercero, fin otros muchos. Pues digo, que fiendo la tierraredon- 
da,como lo es,que todoslos que nauegan,o caminá por latierra,fe mue- 
uen por circulo mayor,lo qual es cofa muy evidente: porque el hombre 
| queanda porla tierra, fiempre efta perpendicular fobre fu fuperficie, 
luego fi de lacabega del hombre fe tirafe vnaJinea, que palfafle por los 
pies,efta linea paflaria por el centro dela tierra; y todo circulo mayor 
pafía porel centro de la tierra, luego donde quiera que eft2 vn hombre 
— tienelos pies fobre circulo mayor.Efto miímo fe ha de entender del na- 
| ulo,que fiempre Cae perpendicular fobrela faperficie del agua, por lo 
| qual ha de eftar fobre circulo mayor.Peroafsi el hombre .en la iertaco: 
mo el nauio en la mar,cada paílo que le mudan, pafían de vn circulo ma- 
| yor a etro,faluo fi femouieren porla Equinocial, o Meridiano, que en- 
tonces no mudan de circulo.De manera,que caminando por qualquiera 
paralelo,o qualquiera otro rumbo, van cada pao de vn circulo mayor 
enatro,los quales circulos fon tangentesal tal paralelo por donde fe na- 
ucgan,pero no al rumbd,fino antes fe cortan. $35 | 
| Para que efto fe entienda mas claro, pondre las dos figuras figuien- 
tes, y caminefe en la primera por paralelo: Pues fea el globo de lavierra, 
abc d:la Equinocial,b c, y el paralelo por donde fe navega,o camina, d. 
Pongamos que vn hombre [e ha de mover porel paralelo,a d, y que tie- 
nelos pies en el punto,h, y como elth dicho,ha de eltar fobre circulo ma 
yor,el qual fera tangente al paralelo, a d, que pongamos que es el circu- 


lo,£h g. 


Hydrografia. 


-1o,£h g. Poniendo el pie en el punto, K,en el mifmo paralelo,no letédra 


fobre el circulo,£h g, pues es tangente al paralelo, ad, fino fobre otro 
circulo mayor,que es tangente al paralelo,a d,en el punto,K, que fera el 
circulo,n Ko.Pues poniendo el pie en el mifmo paralelo, enelpunto, 1, 
le tendra en el circulo mayor,p1q:y pallando el otro pic al punto, m, le 
pondra fobre el circulo mayor,r m s,tangente al paralelo,a d,en el punto 
m: y alsitodas las vezes que mudael pie, le afsienta en vn circulo ma- . 
or,diferente del que le leuanta, y tangente al paralelo; pero realmente. 
el hombre fiempre paffa porel efpacio,y diftancia del mifmo paralelo. 


Elto mifmo fe ha de entender del nauio , que como quiera que fe mu» 
de,va caminádo de vn circulo mayor en otro, todos tangétes al paralelo 
por donde navega, y alsi va paílando por infinitos circulos mayores, to- 
dos tangentes al paralelo por dondenauega. Pero el hombre que cami- 
nare por latierra,por qualquiera rumbo, aorafea por Meridiano, o la 
Equinocial,no va pallando de vncirculo mayor en otro tangentes al rú- 
bo,como lo hazia quando caminaua por paralelo,porque todos los rum- 
bos fon circulos mayores: y fiendo afs1, el camina porla tierra por fu 
circulo mayor,fin que aya inconueniente quele defute del; faluo fi cami- 
naíle por algun rumbo determinado,como íi fiempre hunielfe de cami- 
nar por el Nordeíte, que entonces ha de yr mundando circulos mayo- 
res,los quales le cortan vnos a otros,como es neceflario. 13 5eb 

Efto mifmo hara la nao nauegádo por la mar,comofe demucftraenla fi 
gura figuiéte.Seacomoenla figura precedére,el globo dela tierra,ab c, 
Ja Equinocial,b c,el polo del múdo,a, del qual venga ala Equinocial los 
Meridianos, a d,ac,a fa g:POgamos en el púto,h,vnanao q quiere naue- 
gar por el viéto Nordefte,defcriuafe por el púuro,h,el circulo, h K c,g ha 
gacó el Meridiano,a h d,angulo de 45.grad. qeslo Gel viento Nordelte 
eftáapartado del Meridiano. Pues nmauegandola nao por el circulo,h K, 
quado llegare al púto,K,el circulo,h K c,no hara có el Meridiano, aK e, 
q es dode eftá la nao,angulo de 45.gra.porq mayor es elangulo extrinfé 
co,a K c,q no el intrinfeco, a hc. Luego es neceflario q mude de circulo, 
para G haga conel Meridiano,aK c,angulo de 45. grados: [ea el circulo, 
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K1n, el que haze angulo de 
4s.grados, conel Meridiano 
aKe, y moviendole por efte 
circulo, llegó al punto, l, en el 
' Meridiano, alf,dondeelan- 
gulo que haze el circulo,K In, 
conel Meridiano, alf,es ma. 
yor de 45. grados: luego es 
'neceflario, quenauegue por 
otrocirculo quehagaangulo 
de 45.grados,con el Meridia- 
no,alf,que feria por el circu- 
lo,lmo; y llegando por eíte 
circulo al punto, m, en el Me- 
ridiano,a mg,el circulo, m o, 
no haze angulo de 45.grados ,con el Meridiano,a m g,porlo qual ha de 
tomar otro circulo que haga con ellos 45.grados. De fuerte, quetodo 
el tiempo que nauegare porelrumbo de Nordelte , en cada Meridiano 
quellegarc,ha de caminar por otro circulo mayor, diferente del quelle- 
 yaua: y como por momentos va mudando de Meridiano, fon infinitos 
circulos mayoreslosen que la nao fe va mudando. Pero como el que 
gouiernatiene cuenta que la nao no fe aparte de la derrota que lleua, los 
angulos de los circulos en que eftala nao del punto,h,al punto,m,no fon 
de confideracion,para dezir,que del punto,h,al punto,m, aya mas cami- 
no que litodo fuc Te vn circalo. Efto miímo le ha de entender del hom- 
bre que camina por la tierra, li lleuafle fiempre vna milma derrota, co- 
mole ha dicho delanao. Pues por elteexemplo fe entenderael camino 
que haze la nao,nauegando por qualquiera rumbo, como no fea por la 
Equinocial,o Meridiano, porque entonces (como fe ha dicho) fiempre 
vapor vn miímo circulo. 


(A Pidiñ En que fe enfena la fabrica de la Carta 


de marear. 


VNQVE Son muchoslos que han elcrito delarte de na- 

uegar, hafta aora no he vilto ninguno que declare como fe 

hadeentenderlaluperficie redóda de toda la tierra, y agua, 

eltendidaen plano,como lo eftala carta de nauegar. Pues 

parala demofltracion que fe pretende hazer, es necellario 

que pongamos la propoficion figuiente. | 

Simuchos planos tuuieren por comun fecion vna miíma linea, y los 

cortare otro plano que [ea equidiftante al plano de la tal comun fecion, 

las comunes feciones que el plano que los corta hiziere en cada vno de 
' 
o 


los planos, feranlineas reítas»y paralelas. 
Sean pueslos planos,ab,c d,e f, g h, y tengan todos por comun fecion 
lalinea, m!. Seaclplano, 1K, paralelo del plano, ab,porlo qual ha de 
cortar 
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cortar alos demas planos, y feran las comunes feciones que en ellos hi. 
ziere, las lineas, no,p q,r s, que por la tercera del vndecimo de Euclid, 
feran lincas reétas,las quales digo que feran paralelas entre fi... Al plano 
c d,le cortan dos planos,a b,iK, que ponemos que fon paralelos: luego 
porla 16.del vndecimo de Euclid. las comunes feciones ,1m, no, feran 
paralelas. Demas delto,al plano,e f,le cortan los planos, ab, 1.K,que fon 
paralelos: luego las comunes feciones,l m,p q.fon paralelas. Tambien al 


plano, g h,le cortan dos planos paralelos : luego las comunes feciones, 


1 m,r s,(ón paralelas.Paes las camunes feciones,r s,p q, 0 n»fon paralelas 
delalinea,lm: luego porla 31. del primero de Euclid. [eran paralelas 
entreíl. ribimaMls 05. 20b413.53 


Puesapliquemos efto anueltro propolito, los planos, ab,c die f, gh, 


fupongamos que lon planos de circulos Horarios,o Meridianos,que fon 


vna mifma coía,de los quales la comun fecion esen el exe del múdo,que 


aqui feria la linea, m, Pues pongamos que el plano del Orizontees,iK, 
el qual pongo que lea paralelo del exe del mundo, m : luego porlo que 
fe ha demoftrado,las comunes feciones que el plano,iK , haze con los 
planos de los Meridianos,feran lineas reétas y paralelas. 6" 


Éfto afsi entendido, demoltremoscomo el plano de 


la Carta de nauegar reprelenta el plano del Orizonte, 


paralelo alexe del mundo.Para lo qual pongamoslo pri 
mero,que la nao nauega por la Equinocial, y que quiere 
navegar por vn qualquiera Meridiano.El inftrumento 
quetiene el Marinero , paraquele enfeñe el camino, y 
que nofe defuie del Meridiano, es la aguja de marear. 
Puesaqui le han de confiderar dos cofas,la vnaes, que 
en qualquiera punto que eftá la nao, en la fuperfcie del 
agua,que escomo vn plomo, el qual va a dar al centro 


del 


. 


vnas alas otras. 
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del mundo, por eftar libremente fuelta en la luperficie 
del agua, y que (i delarbolde medio de la nao,le echal- 
l2-vn perpendiculo , yria paralelo a vn plano que paíía 
por el centro del mundo, o por mejor dezir,por el mi(- 
mo plano del Meridiano en queeltála nao.Pueselte per- 
pendiculo, cae perpendicular fobre el plano del Orizó- 
tesluegotambien pafaria por el centro de la aguja,pues 
elplano della es paralelo'al plano del Orizonte: porque 
andando elinftrumento de la aguja libremente fobre 


el punto de vn peon, y ella fiendo equilibrada de todas 


lus partes,neceflariamente el plano de la aguja ha de el- 


tar paraleloal plano del Orizonte; luego el plano de la 


Carta, y el plano de la aguja lon vna miíma cola. Y 
como el peon fobre que efta la aguía reprelenta el exe 
del Orizonte , el qual corta acelte exe en angulos re- 
étos; y liendo la luperfcie de la aguja plana, y. equidif- 
tante al plano del Orizonte, lalecion que hiziere enlos 
acimutales han de fer lineasreÉtas:por lo:qual las lineas 
rectas q lalen del centro de la aguja,fon las comunes fe- 


ciones de los acimutales,que reprefentan los vientos có 


que fe nauega: y porque donde quiera que eftála nao la 
corta, alli imaginamos el centro dela aguja. Portanto, 


de aquel punto auemosde ¡Maginar,que lalen otras tá- 


tas lineascomo eftan enla aguja, correlpondientes las 
+ Auemos puelto que la nao vaya nauegando por la 
Equinocial,puesporlo G fe ha demoltrado,en qualquie= 


ra parte Ge hallarelanao de la Equinocial, eftará en vn 
'Meridiano,cuyo plano cortaal plano del Orizóteenan 


gulos reétos, por como auemos dicho, la nao liempre 
cae perpendicular fobreel plano del Orizonte:luego el 
plano del Meridiano en q eltála nao, corra al plano del 
Orizonte en angulos reétos; y la aguja tiene lu plano 
paralelo al plano del Orizonte. Luego lacomun feción 


XxX del 
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del plano del Meridiano en que eftá la nao, corta a la 


aguja por el zumbo de Norte Sur; luego tambien a la 
carta de nauegar,que reprelenta a la miíma aguja. La 
fecion del plano del Meridiano con el plano del Ori- 
zonte,eslinea recta, por la 3. delonzeno de Euclid. y 
porfer el plano del Orizonte paralelo al exe del mun- 
do, eftá demoftrado,que las comunes feciones del pla- 
no del Orizonte, y los planos de los Meridianos,han de 
er paralelas.Luego en la carta de nauegar, los Meridia- 
nosqueen ella fe feñalan, han de fer lineas reétas y pa- 
ralelas,que esló primerds o tras 1 a AA Ñ 

Lofegundo que fe ha de confiderar, que el plano de | 

la Equinocial cotta al plano del Orizonte, y la comun. 

fecion es linea reéta. La comun fecion del plano del 
Meridiano con el plano de la Equinocial , tambien es 

linea reéta : y elplano del Meridiano con el plano de la 

Equinocial, haze angulos reétos: luego el exe del mun- 

do, que cae en la fuperficie del plano del Meridiano, Íe- 

ra perpendicular fobre el plano de la Equinocial.Luego 


por la. 3. del vndecimo de Euclid.la comun fecion del 
plano del Orizonte, con el plano del Meridiano, caera 
perpendicular fobre el plano de la Equinocial. Por lo 
qual la comun fecion del plano del Orizonte, con el 
plano del Meridiano, cortaran en angulos reétos a la 
comun [ecion del plano del Orizonte,con la del plano 
de la Equinocial. Teniamos prouado, que las comu- 
nes feciones del plano del Orizonte,con el plano de los 
Meridianos,que eran lineasreétas y paralelas : luego los 
Meridianosen la carta de nauegar, fon lineas rectas y 

paralela jo dodo nou | LOR9% 
Demas deftofe ha de confiderar,que mouiendofe la 
nao por la Equinocial, que donde quiera que eltá, cae 
perpendicular fobreelcentro del mundo: ya auemos 
demoltrado que la fecion.del plano del Meridiano en 
que 
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«que eftá la nao, con el plano del Orizonte, que corta a 


la Equinocial en angulos reftos. Luego fi la naofe hu- 
¡ujere mouido diezgrados, eftarán apartadas las comu- 


nes feciónesdel plano del Orizonte; y lós planos de los 


Meridianos otros diez grados,contados por la Equino- 
cial. Pues auemos demoltrado; que eltas comunesfecio- 
nes han de fer paralelas,luego los Meridianosen la carta 


de nauegar eftarán tan diftantes por la parte de los Po= 


los,como por la Equinocial. TIA Fr! 
dEl Siguele de aqui, que poniendo loslugares en lus lon- 


gitudines, y latitudines, que noeltaráen fus verdaderas 


«diftancias;laluo losqueeltuuieren en la Equinocial, y en 


'n milmo Meridiano : y quanto mas le apartaren dela 
ulnocial. fera mayor la diferécia entre la diftácia ver- 
dadera, y la que ay en la Carta entre los tales lugares. 

-- Relta demoftrar,quelos circulos paralelos ala Equi- 
nocial, en la carta de nauegar lon lineas rectas, y para= 
lelas ala Equinocial de la Carta. El plano del circulo de 
la Equinocial, y los planos de los circulos paralelos a 
la Equinocial, fon paralelosentre (i.Luego por la diez y 
feys del vndecimo de Euclid.las comunes leciones que 
hizieren con el plano del Orizonte, feran paralelas en- 
tre [1:y eftas comunes feciones que hazen los planos de 
los paralelos ala EquinociaLfonlos paralelos de la carta 
de navegar. Luego en la carta de nauegar,las lineas que 
reprelentan enla Esfera los paralelos a la Equinocial, 
fon lineas reétas y paralelas: y en la mifma diltancia' 
que los conlideraremos en la Esfera, en efla miíma ef- 
taran en la carta de nauegar. La razon esclara, porque 
fiendoeftos planos de los circulosparalelos, equidiltan= 
tesentreÍi , y cortandolos el plano del Orizonteen:an- 


gulos reétos, que tambien en el plano de la Carta eftará 


en la miíma equidiftancia. Ligas 


Pues de lo dicho queda aúeriguado; que los lugares 


X=2 que 
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queen la Cartaeftuuieren en vn mifmo Meridiano,que 
eltaran en la carta de nauegar en la comun fecion queel 
plano del tal Meridiano hiziereen el plano de laCarta, 
que como eftá demoftrado reprelenta en la Cartas, el 
Meridiano de la Esfera. | o cobras Mi 
- Puesauemos tratado de los Meridianos, y parale- 
los de la Carta, relta de tratar de las demas lineas que 
enla Carta fe defcriuen , las quales comunmente Jla- 
man Derrotas. Es neceflario que aquile haga vnacon- 
fideracion, y es, que eftando la nao enla Equinocial, 
y que (como auemos dicho ) eftáa perpendicular fobre 
el plano del Orizonte el exe, o peon [obre que eftá el 
plano dela aguja» que 11 le eltendiefle en infinito quí 
paflaria por el Zenit, y el Nadir, que fon los Polosf 
Orizonte. Puesfi por eftos polos le defcrivieren diez y 
eys circulos mayores, que corten por y gual la circunfe- 
rencia del Orizonte,haran los planos deftos circulos 32. 
feciones en el plano del Orizonte , que todas le corta» 
rán en el centro del plano de la aguja . Pues eftas le- 
ciones fon los treynta y dos vientos, o rumbos que le 
deferiuen en elplano dela aguja. Teniendo efta aguja 
vn hierro que eltá puelto derechamente debaxo de 
vna deltas feciones que fe hazen en el plano de la agu- 
3a, el qual hierro eftá tocado con la piedra yman, por 
cuya virtud [e buelue fiempre de Norte Sur: luego el 
viento que eftuviere encima del hierro,eftara de Norte 
Sur, y el que cortare a efte en angulos rectos, eltara 
- de Lefte Oefte, y los demas correlponderan aleys par- 
tes. Puesel plano de la aguja,es el miímo que el plano 
dela Carta, las miímas feciones que diximos que ha- 
zian los 16. circulos en el plano de la aguja eflas mií- 
mas haran en el plano de la carta de nauegar. Siguefe 
luego , que los Meridianos en la Carta, que fon li- 
neas de Norte Sur, que han de cortar alos paralelos 
| j de 
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de Lefte Oefte,en angulos reítos,como fe cortan en el 
plano de la aguja. 8 0 PA 

Teniamos que los Meridianos en la Carta de naue- 


gar eran lineas paralelas, luego eftos rumbos, o vientos 


8 
cortarán a los Meridianos liempre con vnos miímos 


angulos, fegun que cada viento le apartare del Meridia- 
no,como el viento Nordefte,que le aparta del Meridia- 


_nopor 4s5.grados. Pues 11 efte viento fe eltendiere por 


toda la Carta,cortaráa todos los Meridianos por angu- 


lo de 45.grados,porla 29.del primero de Euclid. Si los 


- Meridianosno fuellen en la carta paralelos, y cortaflen 


la Equinocial en angulos reétos,no podria la aguja en- 
ñarel camino de Norte Sur,ni de las demas derrotas. 


Para que elto fe entienda mejor, hagamos la figura figuiente, en la 
qual fea el cireulo,ab e d,en la Esfera vn Meridiano, que fu plano va pa- 
ralelo al plano de la carta de nauegar: tirele,ac,por el centro,e, y fea,ac, 
la comun fecion detodos los Meridianos, y los puntos, a,c,los polos 
del mundo, donde en la Esferaconcurren todoslos Meridianos. Tirefe, 
bd,por el centro,e,que haga angulos rectos con,a c,y fera,b d,lacomun 


fecion del plano de laEquinocial,con el plano del Meridiano,a b e d.Di-. 


vidaíe, e d, ennucue partes yguales, y fean las diuiftoneslos putos. 1,2, 3; 
4,5:6,7,2, 9, porlos quales, y porlospuntos, o polos, a, c, han de pallar 
los Meridianos en la Esfera,los.quales hagamos cuenta que citan delcri- 
tosenclcuerpo Esferico, como parece. Pues por lo que efta demoftra. 
do,fiporlos puntos, 1,2,3,4> 5,6,7,8,9, fe tiraren lineas paralelas:a la-11- 
nea,ac, feranlas comunes feciones dedos planos de los Meridiaños ,con 


y) 7 

el plano del Orizonte,como atras queda demoftrado. Edito 
- "Eftoafsientendido, pongamos enla Equinocial, y enel Meridiano 
a3c,vnlugar.Pongamos otro lugarenel Meridianosa 6 cyenla faperí- 
cie de la Esfera,que fea el punto, 1, y elte en tal altera, que.el circalo mas 
ximo que fe tirare del punto, 3, y porelpunto, 1,hagaangulo de45. gras 
dos conel Meridiano,a3c:tirefe por el punto, 3,1a linea, 31, quehaga 
angulo de 45:gradoscon lalinea;o 3 p: tirefe por el punto, 1, el paralelo 
m 1n,que cortaracon fu plano ala linea,3 len, 1. Tomefeotrolugaren 
la Equinocial en el punto,d, tan apartado del punto,6,comolo eftá el pú- 
10,3: y tirefe el arco de circulo maximo,d1,que haga angulo de 45.gra- 
dos:conelMeridiano,ad c: mas fe tire,da, que haga angulo de 45. gra- 
dos con,g d K,la qual de neceísidad ha de cortar lalines,3 1, enel punto 
) porque laslados,3 6,16,fon yguales entre (1; y tambien fon yguales a 
los lados,1 6,1 d: y losangulos,t3 6; ld b,es cada vno medio reéto;, y los 
angulos, 16 3,16 d,fon rectos :lucgo cada vno es medio reéto porla a 
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del primero de Euclid. por lo qual, las lineas, 31,d 1, le han de cortar con 
la linea, q 6 r,en el punto, l.Pues digo,que el lugar que enla fuperficie de 
la Esfera eltá enel punto, 1, que en el plano de la Carta ha de eftar en el 
punto, l; el qual punto, l, eftá enla carta en la mifma difpoficion con los 
Polos, y Equinocial della,que el punto,1,eftaenla Esfera. Porque nave- 
gando por elarco,d 1, oelarco, 3 1, fiempre fe tiene cuenta que la proa 
de la nao vaya conla inclinacion que el circulo por donde nauega tiene 
conlos Meridianos por donde palla,la qualinclinacion enfeña la aguja, 
gouernando de manera, que el rumbo de la aguja que reprelenta elarco 
3 1yvayacon la mifma inclinacion del Meridiano que enla aguja va de 
Norte Sur, y efte tal rumbo va depopaa proa. Luego quando la nao va 
nauegando porel circulo, 3 1,enlaluperficie del globode latierra, y 
agua, o alomenos por otro femejate, compucíto dearcos de circulo ma- 
yor,como fe dixo en el capitulo primero, fe ha de imaginar, queen la 
Carta fe nauega por el rumbo, 31, el qual rumbo eftá defcrito en la Car- 
ta,en la mifma difpoficion que el circulo, 3 1,enla fuperficie delaEsferá: 
y quando lanao ha llegado al punto, 1,fe ha de entender, que enla Carta 
eltáenel punto, l;porque quando la nao efta en el punto, 1, efta enel pa- 
ralelo,m 1 n,defcrito en la fuperficie de la Esfera, cuyo plano corta a la 
fuperficie de la Carta en la linea,m1n, y eltando la nao en el punto, 1, el- 
táenel Meridiano, a 6c,cuyacomun fecion con el plano de la carta, es, 
r 6 q,las quales dos feciones del paralelo, y Meridiano en que eftá la nao, 
fe cortan enel punto, ly la linea, 1 J,esla comun fecion del plano del Me- 

ridiano, 
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ridiano,a 1c, y del plano del paralelo,m1n: luego el punto, 1, en el plano 
de la Carta,cftá tan diftante dela Equinocial,como lo eftá el pú nto, t, en 
la luperficie del globo del agua : y tambien eltara enla mifmalongitud 
en la Carta,del Meridiano,a ec,o de otro qualquiera, comolo eftá en la 
luperficie del globo el Meridiano, abc. Pues de lo dicho queda bien 
| entendidola correfpondencia que los Meridianos, y paralelos, y las de- 
| mas lineas delacarta de navegar tienen conlos Meridianos,y paralelos, 
y los demas circulos del globo terreftre. ' 

Pues queda de aqui, quelo meímo es navegar porlas lineas reótas de 
la carta plana, que fi le nauegalle por las circulares de la Esfera. Siguele 
tambien otra cola de mucha confideracion,que nauegando por derrota 
y altura,que fila derrota que fe llevare fuere cierta, ytambien la altura 
| que tomaren los lúgares que aísife hállaren, que eftazán en loslongitu- 
| dinesverdaderas,cola que hafta aora nadiclo ha aduertido,ni demoftra- 
do.Por lo qual laslongitudines que fe han hallado por derrota, y altura, 
concuerdan con las longitudines que fe hallan porlos Eclyptes: y fi dil- 
cuerdan en algo, es porque la derrota no feria tanciertacomo penfaua 
"Nel Piloto,por no tener ciertala variacionde la aguja. Pero Íi Hevaren 
'* — ¡nftrumento queles dé alos navegantes la variacion de la aguja, fabran 

ciertala derrota que lleua,de donde fe feguira, que pondran los lugares 
en lus verdaderas longitudines. 0. A 
Tambienfe ligue de aqui otra cofa, que filos que nanegaren pulic- 
.renenla3carta de nauegarloslugares por derrotas, y diftancia, que ni 
los pondran en fulongitud,ni latitud. ] caldos 
Pongamos delto vnexemplo enla figura figuiente, y feanlas lineas 
ab,hK,cd,paralelas ala Equinocial: tirefe, ac,e £,bd, que haganangu- 
los reétos con,a b,y feran eftas lineas, ac, e f, bd, Meridianosenda carta 
de nauegar.Pongamos en los puntos;a,e,b,ciertos lugares que eftara en 
| vna mifma latitud. Pongamos otros lugaresenlos puntos, g,f:1irefe,a g, 
af,y lferanlas verdaderas derrotas por donde fe navegan del punto, a, a 
los puntos, g,f: tirefemas,g b,fb,yferan,g b,f£d, las verdaderas derrotas 
por dondefe nauega delos puntos, g,f,al punto,b:y efto nauegando por 
derrota y altura, como quedademoltrado. Pero naueguemos por de- 
| «rrota,ydifltancia,y veremoscomoningunlugar queda en falongitud n1 
| latitud,nauegando del punto,a,al punto,e, enla carta de mavegar, que fe 
 mauegapor alcuray.derrota:ay mas diftancia que realmente ay.enlona- 
| taral : pues el quenauegapordiftancia y derrora,no pondra el punto,e, 
en el Meridiano, ef, (ino enel punto, m, tomando, am, porda diltancia 
verdadera.Lo miímo hara nauegando del punto, a,al punto, g, per la de- 
rrota,a g,que tomariala verdadera diftancia¡al:y ellugar,g,le pallaria al 
| punto, !. Tambien navegando del punto,a,al punto, f.la derrota, a f, tiene 
mayor diftancia Gay endo natural : luego el q nauega por derrota y dif- 
 tancia,tomaria menor efpacio q,a f,que teria,a o,y alli pondria el lugarf, 
fuerade fu longitud , y latitud. Demas defto noeftarianlos tres pueblos 
c,g,f,en va mifmo Meridiano, poniendolo en fus diftancias,del punto,a, 
en los puntos,m,l, o: porqueíi del punto, m, tiraremos,m n,paralela del 
Meridiano,e g f,no pallara por los puntos,l o, pero fera tan poca la dife. 
4 rencla, 
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rencia,que aunque el que nauegare del punto,m,paraloslugares,lo,va. 
ade Norte Sar,no erraráde acertar conlos lugares, lo. Las derrotas q 
yan delos puntos, g,f, al punto, b, fon diferentes de las que han de yr de 
los puntos,l,o, fi el lugar que eftáen,b,no fe mudare:y la mudanca ha de 
fer de tal manera,quelas derrotas que fueren delos puntos, 1, o,al lugar 
b,fean las mifmas,que fon,g b,fb,porque de otra fuerte no encontrarian 
con el lugar,b. Pues delos puntos, l, o,fe tiren lineas paralelas de las l¡- 
neas,g b,£b, y feran las mifmas derrotas que,g b,fb.Pues donde le cruza. 
ren las paralelas que falen delos puntos, l,0,que es enel púto, p, alliefta- 
rá el lugar,b: y delta fuerte quedara el lugar, b,enladiftancia verdadera 
delos puntos,l,o,o alomenos proximamente, pero no en lu longitud ni 
latitud. cxobrbiay ems ER 
Pues los que nauegan por derrota y diftancia, que fonlos quenauegá 
el mar Mediterraneo, y las partes Septentrionales ,tuuieron elte modo 
de nauegar, yafsi no ay lugar en eftas partes queen la carta de naucgas 
efte puefto en fu longitud ni latitud. Eftemodo de nauc gar,no fe puede 
wfar fino donde los lugares eftan muy cercanos vnos de otros, que en 
grandes diftancias no dexaria de auer mucho:error: pero.como enel 
mar Mediterraneo, y en las partes Septentrionales, eftanloslugares tam 
cercanos vnos de otros,que no pallan veynte y quacro horas G no veca 
rierra, y entan pequeñasdiltancias elerrorespoco, y no pueden dexar 
de reconocerlos lugares, y acertar con ellos ¡y 'entefte modode nave. 
gar, las diftancias ponen poreltimatina, y nO Geomerricamente,porlo 
qual no fe puede fiar mucho de las diftancias «quesafsi fe hallaren. 
Puesquedafegun efto,que nauegar por derrota y alrura,eslo perfe- 
to: y quelos lugares que fegun elte modo de nauegar fe affentaren.cftan 


en lus verdaderas longitadines y latitudines, pero no en lus verdade- 


ras diltancias. 


PE 


Para 
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-— Paralosque no fueren tan Geometras y efpeculati- 
uos,como para entender lo que fe ha dichofe requiere, 
enfeñaremosefto milmo por otro modo mas pratico. 
Pues viniendo a declarar como la fuperficie plana de 
la carta de nauegar , concuerda con la fuperficie redon- 
da de la tierra y agua , delcriuamos la figura liguiente, 
en laqual fea la fuperficie plana de la carta de mauegar, 
ab cd: y las lineas,a b,c d, lean yguales y paralelas, las 
quales fe juntarán con las lineas, ac,b d, haziendo re- 
-¿tangulalafuperficie,ab cd.'Tirele por medio entre,ab, 
«e d, la linea,e £ la qual reprelente la Equinocial del glo- 
bo,y fea dupla de,a c.Diuidale,ef£jen 12.partes yguales, 
y abriendo elcompas de luerte que ocupe calilas nueve 
dellas, y con efta abertura, poniendo la vna parte en 
qualquiera de las diuifliones, y la otra fixa en la linea,e f, 
eftendida de vna y otraparte lo que fuere mencíter, le 
defcriuiran las 12.tajadas comoparece. 00 
Puesfife juntalle el punto,e,con el punto,f,en circu- 
loredondo,todas las partes de las tajadas que eftan en la 
linea,a b fejuntarán en vn punto, que feriael polo Arti- 
co. Puesfiimaginamosque le defplega la fuperficie del 
globo, todas las puntas delas tajadas que eftauan en los 
Polos, [e eftenderan tanto como la Equinocial: por lo 
qual lastierras que eftuuieren mu y apartadas de la Equi- 
nocial, fé eltenderan mas de lo que naturalmente fon; 
y las que eftuuieren cercanas ala Equinocial no tanto; 
y lasque eftuuieren en la mifma Equinocial no fe alte- 
raránen nada. | 109 21 34P83 
Pero aunque todas las tierras que eftan fuera de la 
Equinocial,hagá elta extenfion, y vnas masq otraslegú 
eltuuieren mas,o menosapartadas de la Equinocial, no 
fe hade entender que mudan la longitud : porque en la 
carta de navegar los Meridianoslon lineas reétas,y cor- 
tan a la Equinocialen angulos reétos : tambien lalati- 


tud 
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tud eftaclaro que no la mudan. Sera neceffario,que le- 
gun eftemodo de proceder: demoftremos, como en la 
carta de nauegar los Meridianoslon Echo reétas, y que 
cortan la Equinocialen angulosrettos. Pongamos que 
encefta figura,el punto,l,es la1sla dela Madera,en el Me- 
ridiano, h K. Bien sita por las. nauegaciones que ha- 
zentodoslos Marineros,Íin quedar ninguno,que naue- 
gando de la isla de la Madera a“Tenerife, que fiempre 
van Norte Sur, caminando por debaxode vn Meridia- 
no . Pues digo, que la isla de la Madera, y Tenerife, que 


eltan enel Meridiano,h K,en la cartade nanegar, y afsi 


laisla de Tenerife dibara en el punto diftante del punto 
l, porla diferencia de latitud que ay entre la Madera y 
Tenerife. Porque li en efta eltenfion que auemos di- 
cho de lastajadas,quilieremos dezir,q las tajadas, A D, 
BE, fe juntan en el globo por los Meridianos, AGD; 
B GE,como esaísila verdad; y y queen la fuperficie pla- 
na ÍA Carta fon eftos los Meridiios; eftono sp 
fer: : porque laisla dela Madera auia de eftarenalguno 
de los Meridianos,A G D,B GE, y lo mifmo la de “T'e- 
nerife.Pues fiendo defta manera, no es polsible el que 
partiere de la Madera,y nauegare Norte Sur,topar con 
Tenerife;porque [1 pufieren en la Carta la ista de la Ma- 
dera,en el punto, r, y Tenerife en,t, en el Meridiano, 
BGE.sel punta,r,y el punto,t,no Ela Norte Sur; ; y no 
eltando en la carta de nauegar Norte Sur,el Pildro mia- 
daria gouernar fegun la derrota que hallafle en lu Car- 
ta,que fe corria de la vna ala otra parte, y alsi no podria 
toparcon Tenerife, el que nauegalle por otra derrota 
que de Norte Sur , como lo demuelftra la experiencia. 
Luego liguefe, que las partes que le hallaren nauegan- 
do Norte Sur, que eftan debaxo de vn miímo Meéridia- 
no»y que efte es linea reéta en la carta de nauegar, y que 
corta ala lBquifiqcial en agulos reétos.Porlo qual, todas 
| las 


A 
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lastierras que eftunieren en el globo debaxo de vn Me- 
ridiano, lo han de eftar enla fuperficie plana dela carta 
de nauegar:y elte Meridiano es linea reéta, y cortaa la 
Equinocial en angulos reétos. Sloh 
_ Demas defto pongamos, que por obferuacion de al- 
gun eclypíe de la Luna,le hallaró dos tierras que tenian 
vna milmalongitud:luego eftan en la [uperficie redon- 
da de la tierra, debaxo de vn melmo Meridiano,Pues (1 
eltas dos tierras las pufieflemos en la carta en us latitu- 
dines,pero no en vn mefmo Meridiano de los q le leña 
lan en la carta de nauegar,claro es,que el Piloto manda- 
ria gouernar legun la derrota que hallafle que yua de 
vna parte parala otra. Pueseftando eftas dos tierras de- 
baxo de vn Meridiano, y nauegando la nao por otra de- 
rrota que no fuefíe Norte Sur, no era pofsible encótrar 
conla tierra que yua ademandar.Luego figuefe,que las 
tierras que eftuuieren en la fuperficie redonda de la 
tierra, debaxo de vn Meridiano, que tambien lo han de 
eftar enla fuperficie plana dela carta de nauegar, por- 
que el Piloto mandó nauegar de Norte Sur, y deltafuer- 
te topará conla tierra que va a demandar. Otras mu- 
chasrazonesfe pudierantraer, para prouar que las tie- 
rras que enla fuperficie del globo terreftre eltan deba- 
“xo de vn Meridiano,que tambien lo han de eftar en la 
fuperficie plana de la carta de navegar; y quelos Meri- 
nos dela cartahan de fer lineas reétas, y cortá a la Equi- 
nocial en angulos rectos. 17 bel 
-Puesfiguele de aqui,que lastierras que eftan fuera de 
la Equinocial,en la fuperficie plana de la carta de naue- 
gar,han de eltar mas eftendidas delo que naturalmente 
on,porque todos los paralelos ala Equinocial, fon de la 
miíma longitud que la Equinocial : y fiendo los Mer1- 
dianos paralelos entre li, claro efta que en la carta de na- 
uegar,que hallará entre dospueblos mayor diftancia de 
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la que Ed tienen. Y por no averentendido algu: 
nosefto, le han aluzinado en algunas demoftraciones 
que han querido hazer , como fe entendera claro de lo 


que adelante le: oe 


CAP.111.0 Oue demuefira' que nadizando por perales 
loo: por otro ) qualquiera rumbo,comso no fea por la Equi- 
noctal,o Meridiano, llega antes la nao al puerto, gs, 0 
el Psloto con el. puntoen la carta. ef) 


e] E Lo que fe ha dicho en dal capitul O: ali 
E y 2 Y do, eftá claro de entender lo que en elte fe 
Sa : 7), propone; y de no lo auer entendidoyfe hen 
SA (8) dicho'en elte particular muchos errores, dé 
- que hafta aora no ha auido quien SiO 
declaracion, fiendo deimportancia, afsi para la verda- 


«dera defcripcion de la carta de nauegar, como paralo 


queimporta alos qué navegan. Pongamos que vno na- 


; vega por algun paralelo, como dela Tercera a Lisboa. 


Sea puesen el Mapa precedente, el punto, mola Tercera; 
y el punto,uslala roca de Cintra: digo que entoncesla 
nao no nauega mas que la parte del paralelo, MC, XM, y 
la cantidad , 1 x, eftá mas en la carta,que noes la diftan- 
cia entre la Tercera y Lisboa.Puesel Piloto va echando 


“cuenta por lingl adurasel camino que haze. y coma en- 


tra en elta cuenta la cantidad del paralelo,1 x,la qual. ca- 
tidad la nao no nauega, neceflariamente a de quedar 
masatrasel punto enla carta,que no lanao; y alsi llegará 
mas prefto la nao al purito,u, que noel punto en la Car- 
ta,las leguas que fuere la cantidad, 1. x, la qual cantidad 


le Ena facil de faber al Piloto que baca! curiolo:porque 


en el paralelo de 39. grados, que es el que pala por la 
Tercera y roca de Cintra,cada vn grado esmenor que 
el grado de la Equinocial 13.minutos, 22 fegúdos; pues 


fabien- 
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labiendo la longitud entre la Tercera y laroca de Cin- 
tra, y eltos grados le multiplicaren por 13.minut. 22.(e- 
gundos, y los grados que relultaren delta multiplica- 
cion fe conuirtieren enleguas, otras tantasllega la nao 
mas preíto a la roca de Cintra, que noel punto en la 
Carta. Elto le entiende , haziendo el Piloto muy pre- 
ciía la cuenta de lus fingladuras: y porque elta cuenta 


no es polsible que los Pilotosla hagan tan julta como 


lo piden las reglas Matematicas , puede fernofea tan 


puntual como le faca por la cuenta, pero alomenoslle- 


- garle hanala verdad. 


Entendido lo que aqui le ha dicho, faldran de vna có- 
fulion en que eftan , que es lo que acabamos de prouar: 
porque amuchos Pilotos les he oydo dezir, que las 


-— Tercerasauian de eftar masllegadasa lacofta de Efpa- 
ña, porque hallan por experiencia lo que tenemos di- 


cho,que la nao llega antesa tierra que no el punto en la 


- Carta, donde quieren inferir, que las Terceras eftan 


mas llegadas a Elpaña; pero fi fupieran la razon defto, 


_ entendieran que eftauan bien pueítas, o alomenos lino 


eltauan bien, fupieran como fe auia de enmendar. Por- 


que como algunos Pilotos dizen,que las Tercerasavian 
de efltar mas llegadas a la colta de Elpaña : otros dizen, 


que auian de eftar mas apartadas; diziendo, que per- 
tiendo de la Habana para las Terceras, defpues que 


"delembocan el canal de Bahama, para venir a las Ter- 


ceras , que primero llega la nao a las islas, que no 
el punto en la Carta, lo qual es alsi neceflario, 
or las razones dichas. De manera , que vinien- 
do los Pilotos, de la Habana para las Terceras, ha- 
llan que han de eftar mas llegadas al Occidente : 
partiendo de las "T'erceras para Efpaña , hallan que 
han de eftar mas llegadas al Oriente , y efto fun- 
dandole en vna miíma razon , pero en diferentes 


y y con- 
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contrarios viajes. De loqual fe ligue, fer verdad que 
la nao llegaantes a tierra, que no el punto en la Carta, 
y que las Terceras eltan bien fituadas en la carta de na- 
uegar. | 
Demoftremos efto mifmo, nauegando por otra de- 
rrota que no fea paralelo, y pongamos que fe nauega 
dela Tercera ala isla de San luan de Puerto rico, que 
pongo que eta en el punto,p: tirefelalinea reéta,m n p» 
lera en la Cartala derrota por donde le hade cami- 
nar dela Terceraa San luan de Puertorico: la qual li- 
n.ea,m p, corta al Meridiano, AF D,en,n, y al Mer1- 
diano, GF H, en, y : pues todo lo que ay del punto, n, 
al punto, y es mayor diftancia enla carta de nauegar, 
que nolo que realmente caminalanao. Porque (1 1ma- 
ginaremos, queen la fuperficie redonda de la tierra, le. 
juntanlos Meridianos, Á ED, GF H,)noferael pun- 
to, y , el que le junta con el punto, n, fino el punto 
o, tan diftante del punto, F, como el punto, n: luego 
lo que nauega lanao, fon las lineas, mn,0p, las qua- 
les no fon tan grandes como la linea, m p, porque, po» 
menor es que, pn: y por fer la demoftracion clara 
no me detengo en ello. Luego lo que es mayor, pn, 
que, po, es mas larga la nauegacion en la Carta , que 
no lo que realmente nauega la nao. Que tanto fea 
menos lo que la nao nauega , fe enfeñara en Íu lu. 
gar . Pues queda demoltrado que nauegando por 
qualquiera rumbo fuera de la Equinocial , o Meri- 
diano , que la nao llega mas prefto a tierra , que 
no el punto en la Carta, que es lo que atras le pro- 
ulo. | 
Queda de aqui claro, que gouernando porla derro- 
ta,que en la carta mueltra el camino de vna parte para 
otra,que lanao en la fuperficie redóda de latierra ligue 


la miíma derrota, porque partiendo la nao del punto,m, 
quando 


1 


o 
quando llegaal punto, n, etien elpunto, o; y elpun- 
to,o,en la luperficie redonda de la tierra, fe funta.cón | 
el punto, n> luego la. linea ,p o, fe junta:con la linea, 
p n: luegola milma derrota haze la nao en la fuperfi- 
cie redonda de la tierra, que la derrota por donde la 
van gouernando en la Carta Hale de entender el- 
to,con aquellas diferencias que dixe al principio,por ra- 
zon que el que gouierna no puede yrcon tanto cuyda- 
do, que pueda remediar aquella variació que la naoha- 
ze caminando,como alli dixe. 816 OL£bttorana 1sd.51 
Mas le deue confiderar en la fabrica de la:carta de 
nauegar, que como aqui auemos defcripto doze taja- 
dasen todala carta las qualesbúueltasen circulo,coníti- 
tuyenla fuperficie redonda dela tierra, le han deima- 
ginar infinidad de tajadas; porque donde quiera que 
yno le halle, ha deentender qué por alli paíía vn Me- 
ridiano delos que fe delcriuen en la Carta, y que por 
alli fue la diuifion dela tajada; Aqui lolo fe pufieron 
doze,para dara entenderla fabrica de la carta de na- 
uegar, y como fe han dé imaginar todas las tajadas qué 
quilieren,que parala demoftracion de lo quefe hapro= 
puelto eftas baltan, INN lonogr 


CAP, 1111. Que trata dela forma que fe tuuopara def 


de criuirel Mapa unter fal, ) los puntos principales de las 
costas del mar Oceano, ydel Mediterraneo. 
INAIERA MOTSVUSAOS TIE LENEZÓ 2 dd FIUR Y 


5 AO SE Hatenido poca dificultad en deferi 
2] | vir Jascoltas del mar Oceano, por la poca 
Sii] noticia que de las mas dellas [e tiene; y ea 
4] que aula, los Portuguellesla han querido ef 
2 Ccurecer,cóintencion de 4 feincluian détro 
de ladem arcació q aellos les pertenece,las 1slasMolucas, 
| a y rio 
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y rio de la Plata > acortando en las delcripcion es delos 
Mapastodo el viaje que ay de la cofta del Brafil hafta la 
isla de Giloloscaminando por la parte Oriental: y auren- 
dofe derramado eltos Mapas por toda la Europa,los ef- 
trangeros creyendoq aquellos Mapaseftavan bien del- 
criptos, por auerlos hecho hóbres qhauegauan lamayor 
parte de latierra, han feguido aquellas delcripcionesen 
£us Mapas y globosjaung algunos, delengañados por las 
deferipciones q modernamente fe han traydo de la In- 
dia han enmendado alguna cola, comóluegó diremos. 
Pero entiendo que viftaslas razones, y demoftraciones 
que aquí [e pondrán,que mudarán de parecer. 2 
“No han podido los Portuguelles ocultar niencubrir 
la verdad,que el tiempo no la defcubra, delde el año de 
1524-QUE €s quando por concordia entre Caltilla y Por- 
tugal, le juntaron en Eluas y Badajoz juezes porla vna y 
otra parte,para qué le determinafle lo'g a cada Reyno 
pertenecia, para hazer fus nauegaciones, legun el con- 
trato hecho entre Caltilla y Portugal. Viendo pueslos 
juezes que éftauan de parte de Portugal, q fi venian en 
competencia de razones, que aulan de fer concluydos; 
y que nofaldrian con fu intencion, que era entrar den- 
tro de fu demarcacion las islas Molucas , acordaron de 
no fe poner en efle peligro , fino que por. otra parte 
[e fueflen introduziendo» y que por entonces le. que- 
dale el negocio fin determinacion. Delde alli adelan- 
te, y aun de ocho años más atras, com encarona hazer 
los Mapas que he dicho, acortandotodo el viaje que ay 
dela colta del Brafil hafta Gilolo: y hizieron de máne- 
raelacortámiento, que metieron las Molucas dentro 
de fudemarcacion mas de diez grados, eltando dentro 
dela demarcacion de Caftilla mas de 24.grados, como 
demoltraremos. ibn: > 
- Aunqueen efte tiempo fe hájuntado eftosdos Rey- 
| nos, 
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nos, y ha cellado elta competencia,pero para poder def 
creuir la verdadera lituació de las coftas del mar Ocea- 
No, y fuslongitudines, es necelflario traer ala memoria 
eltas colas palladas. lla | Hed 

Pues fue la capitulacion entre Caftilla y Portugal,en 
elta manera ,que contando de las islas de Cabo verde, 
por el mifmo paralelo en queeftan 370. leguas al Oeci- 
dente, y que por el fin de las 370.leguas pallalle vn Me- 
ridiano, el qual dividiendo la tierra, la mitad que que- 
dana a la parte Oriental, fuefle para quelos Portuguef- 
fespudieflennauegar,defcubrir, y contratar: y la otra 
mitad de la tierra que efte Meridiano dexaua a la parte 
Occidental,tuefle para que los Caftellanos nauegallen, 
defcubrieflen,y contratallen.Pues reduziendo a grados 
las 370.leguas, contadas por el paralelo dela isla de San 
Anton, que es la mas Occidetal de lasislas de Cabo ver- 
de,y de donde fe han de comengar a contar las 370.le- 
guas, como fe dira adelante , fegun lo prueua Pedro 
Ruyz de Villegas, vienen a ler, 22. grados, y cali vn 
tercio. ap sb abi gaos+ ón 
- "Todo elto afsientendido, comencemos la deferipció 
por la cofta de Efpaña.Es cola mu y labida, y en que no 
fe pone duda entre todoslos que navegan, que partien- 
do de la barra de Lisboa para laisla de la Madera; fe Í1- 
gue la derrota de Nordelte Suduelte. 4 

Pues pongamos el punto, b, enla boca dela barra de Lisboa, la qual 
eltaen 38.grados,40.minutos de latitud ,tirefe,ba, paralela a la Equi- 
nocial;tirefe,b m1,que haga angulos reftos con, ab, y fera,bl, el Meri. 
diano que pala por la boca de la barra de Lisbca, Tirefe.Lc,equidiftano 
tede,ab,y por 32.grados, 30.minutos, que tiene de latitud la isla de la 
Madera:pues eftando el punto,b,en 38.grados,40.minut. fera,1b, 6 graz 
dos,1o.minatos. Tirele,b c,que haga con, ab, angulo de 45.grados, que 
es el rumbo de Nordefte Suduefte,por donde fe nauega del punto ba la 
Madera, y viene a concurrir con el paralelo, 1c, en donde eltala Madera 
en el panto,c,en el qual de necefsidad ha de eltar la dicha isla. Pues por 
el punto,c,fe tire,c a,paralela de,b l, y ferá,c a,clMeridiano que palla pos 
lá isladela Madera,corno queda demoftradoenlos capitulos preceden- 
cotos arena y bo iba | 5) Yigob! OD tes, 
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tes,y concurriracfte Meridiano con el paralelo,b 1,en elpunto, a. Enel 
triangulo,b ac, el angulo, a, es reto, y el angulo, a b Cc,es de 45.grados: 
luego lera de otros tantos el angulo,a cb,porlo qual loslados, a b,ac, 
Íon yguales.Pues teniamos que el paralelo,a b, pallava por 38.grados,y 
40.MINULOS, Y el paralelo,l c,por 32.grados,30.MINUtos ¿luego la dife- 
rencia que fon 6.grados,10.MiNutos,Es la linca,a b;y la longitud que ay 
entrela boca dela barrá de Lisboa, y la isla dela Madera, legun que que- 
dademoftrado.En el fegundo y tercero capitulo queda dicho, que tó- 
doslos que nauegan hallan que la Madera y Tenerife eltan debaxo de 
vn Meridiano, y que Tenerifetiene 28.grados de latitud, pues la Made- 
raeltanaen el punto,c, en 32.grados, 30.minvtos tomemos, cd, y [era 
4.3grad.30.minutos, y eltaráen el punto,d, Fenerife. ; Lia 
Efta cuenta que aqui le haze, es fegú la fabrica dela carta de navegar. 
Al fin del libro fe pondra la demoftracion de como fe fabra la diftsaia 
entre dos lugares fegun que locuentan los Cofmografos en Geografia: 
peroen Hydrografa es alsi necellario, fegun queda demoftrado enel 
capitulo fegundo: y enquanto a la longitud tiene verdad efta cuenta, 

ero no enla diftancia,como arras queda dicho. : | 
Tambien fe halla pot obíervacion, que laboca dela barra de Sanlu- 
car eltaen ¿6.grados,40.Minutos delatitud;puestirele,Ém, paralela de 
ab,y apartada ala parte del Sur.2.grados, que es la diferencia de latitud 
entre la barra deLisboa, y la barra de Sanlucar,yeftara en el paralelo,fm: 
Tambien es cola muy notoria entre todos los que navegan la cárPéta 
delas Indias Occidentales,que faliendo de laboca de la barra de Sanlu- 
car,gouernando al Suducfte,que vana darala punta de Noga, quees en 

la isla de Tenerife. Pues tené- | a 
mos conocido que Tenerife eltá 
en el Meridiano, c d,enel punto 
d,tirefe,de, que haga angulo de 
45.grados,con,a d,que fera la de- 
srotapor donde [e nauega de la 
barra de Sanlucar a Tenerife, y 
cortará la linea, de, al paralelo 
fm,en, e, en donde ha de eftar la 

bocadelabarra de Sanlucar: 

Enel triangulo,d £e, el angulo 
f.es refto,los otros dos fon ygua- 
les, porque cada vno es 45.811- 
dos: luego los lados, df, ef, fon 
y guales: el lado;d f, era por las 


o 
. 


obfervaciones 8.grados,40.Mi- 

nutos, luego fera Orr Os tántos el. | 
lado,fe,quees la longitud que ay. - / | A 
entre Sanlucar,y Tenerife. h Ñ = ÚS 


Demas delto, la gran Canaria | 0 
fe halla por obferuacion,que tiene la mifma latitud fe,y 
€ etten itud que Tenerife, y del 
colta Occidental de Tenerife,al medio de Canaria, hallan todos 1 A 


aquello 


Tiamle | 
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aquello nauegan,que ay 32. leguas que allifon dos grados: pues tome- 
mos,d g,quefean dos grados enel paralelo de Tenerife, y eltará enel 
punto,g,la gran Canaria. a Ya e 

- Tambienes cola muy aueriguada, que de Canaria a San Antonfeco- 
rrela derrota Nordelte Suduslte, y laisiá de San Anton eftaen18.gra- 
dos,pues Tenerife eltá en 28.grados en el Meridiano,ad: tomemos, d n, 
de 1o.grados,y por el punto,n, fe tire el paralelo,n h,que eftaráaen 18.8ra 
dos de latitud: luego eftara la isla de San Anton enel paralelo, nh. De la 
gran Canaria, que es en, g, fe tire el rumbo, gh, que haga angulo de 45- 
grados con, d gy fera,g h,laderrota quefe corre de Canaria a San An- 
ton:la qual derrotacóncurre con el paralelo de 18.grados,en,h,endon- 


de viene acltar laisla de San Anton. Tirele,g K,que hagaangulos rectos 


.con,d g,y [era,g lol Meridiano que palla por Canaria,el qual concurre 


conel paralclosh n,en que elta San Anton enel punto, K. Pues,d g,es cl 
paralclo de 28.grados, y la linea,K h,el paralelo de 18.grados, fera,K g, 


.10.grados,y Otros tantos, h K,porqueen el triangulo rectangulo, h.K g, 


losangulos, £ h g.K g h,lon yguales porfer,g h,la derrota de Nordefte 
Suduelte. Teniamos que,d g,por obl:ruacion era dos grados: luego le- 
sa otros dos,n K,pues fon paralelas, d gan K, y entre lineas paralelas:pues 
reltando dos grados, qu: €s,n h,de 1o.grados,que es, hK, quedará, hn, 
de ocho grados.que es la longitud que ay entre Tenerife y la isla de San 
Anton,la mas Occidental de Cabo verde. Pues contadas en el paralelo 
n h,las 370.leguas fegun la capitulacion, contienen en el miímo parale- 
lo.22.grados y Vn tercio . Luego del Meridiano de la demarcación, al 
Meridiano de la 1slá de Tenerif=,fon 30 grados y vn tercio de longitud: 
del Meridiano de Tenerife al Meridiano que pafla por la boca de la 
barra de Lisboa, aura 6.grados, zo.minutos. Luego del Meridiano que 
palfa por la barra de Lisboa al dela demarcacion,ay 36.grados, 30.m1.- 
nutos: y del Meridiano que palfa por la barra de Sanlucar al de la demar- 
cacion,1y 39.grados. : Id | : AS 

| De fuerte , que efta fabidala longitud que ay entre 
el Meridiano dela demarcacion y el de Lisboa, y tam- 
bien al de Sanlucar : porque como queda demotftrado 
en los capitulosde atras, lalinea, bl, esel Meridiano que 
palla por labarra de Lisboa, y la linea, a d,el Meridiáno 
que pafla por Tenerife : y [1 [e tirare otra linea porel 
punto, h, que fuere paralela de, ad, fuera el Meridia- 
no de laisila de San Anton; y comotodos eftos Meridia- 
nos van de Norte Sur , cortan a la Equinocial en 
angulosreétos, y lo miímo a todos los paralelos de la 
Equinocial.Luego,a byerala longitud que ay entre Te- 
nerife y Lisboa. Pues conocidos los grados q tiene,ab, 


4 le 
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fe labra las leguas que contiene en el paralelo de 38.gra- 
dos,40.minutos,porqueen efte paralelo cada grado va- 
le 46.minutos,s 1 fegundos de Equinocial,como fe ha- 
llará en la tabla que para efto [e ha puelto atras, la qual 
enfeñaremos como le haze.Pues reltemos 4.6.minutos, 
sI. fegundos,de 6o.MINutos , y quedarán 13. MINUTOS, 9. 
fegundos, y efto es menos cada grado del paralelo, ab, 
que elgrado de la Equinocial. Pues multipliquemos.6. 
grados, 1o.minutos que vale,ab, por 13.minutos, 9.Le- 
gundos,que eslo que es menos cada grado deltos , que 
no losde la Equinocial:y ferael produtto,,. grado,21.M1 
nuto,s fegundos,que reftados de 6.grados,10.minutos, 
quedan 4.grados,43.minut.ss.lfegundos, y tantos gra- 
dos de Equinocial valen los 6.grados , 1o.minutos del 
paralelo, a b,que reduzidos a leguas de a17.leguas y me 
dia cada grado, fon 84.leguas:y tantas ay del punto,a, al 
punto,b:pero filo midiera el Piloto en tu Carta,hallara 
108.leguas. De manera,que fila nao partiera del punto 
a,al punto,b,por el paralelo,ab,anduuiera menos 24.le- 
guas que el Piloto echaua de cuenta, y alsi llegara mas 
prelto al punto,b,que el Piloto con el punto en la carta. 
Pues fabido que el lado, a b, es 84.leguas, y el lado,a c, 
108.fe fabra las leguas que tiene, b c,que eslo queay de 
camino de Lisboa ala Madera. Eltriangulo,ab c,es re- 
Etangulo:luego el quadrado de,b c,que le opone al an- 
gulo reéto,vale tanto como losquadrados,a b,ac: y fien- 
do eltos conocidos,tambien lo feran lus quadrados; los 
quales juntos, fe facara dellos larayz quadrada, y efta fe- 
rá ellado,b c,que fera 136.leguas y media, y tanto aura 
de camino de Lisboa a laisla de la Madera : pero por la 
cuenta delos Pilotos vienen a ler 152. leguas:por lo qual 
la nao anda fiempre menos leguas que el Piloto con fa 
punto en la carta. Elta diferencia entre lo que camina 
la nao,y el punto en la carta,es mas fenfible quanto mas 
| EI PE aparta 
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| apartados nauegaren de la Equinocial, que en la Equi- 
nocial no es ninguna. 


EA | P.V. En que fe muestra la longitud del Cabo de 
| Buena Efperanca, A 


OMO Los Caítellanos no nauegan por la 
parte Oriental,auremos de feguir los derro- 
y teros y viajes de los Portuguelles,y entre to- 
4 dos elegiremos principalméte,vno hizo vn 
mádo don Juan de Caítro, que fue dos vezes 


-— derrotero,contando cada día dede que falio de Lisbos, 
| haftaque llegó a la Indias la derrota que lleuana,y la altu- 
| raenque le hallaua, conformandofle en las alturas del 

Sol con el Piloto mayor, y con otra perfonaque yua en 
fu nauto,a quié el llama el Doétor.Mueltra en fus opera- 
ciones y dilcurlo,que no foló era Marinero, pero Mate- 
—matico» y dicipulo del Dottor Pedro Nuñez, de cuya 
-manolleuaua yn inftrumento con que tomaua la altura 
a toda hora, y tambien la yariacion dela aguja, El muef- 
tra ler bien curiofo,por el cuydado y diligencia que lá» 
pre tenia en hazer fus operaciones. Quando llega con 
lu viaje al Cabo de Buena Elperanca , haze vna digrel- 
fion,endonde por lo lucedido en el viaje, pretende pro- 
| ar,que el Cabo de Buena Efperanga eftá mas Occiden- 
| tal,quelo que le ponen las Cartas:y porque haze a nuel- 
tro propofito lo queallidize,lo pondre aquí por las mif= 
mas palabras que elhabla, >. boi 


[econ Confa he muytomanifefía ; que atee fermos conterra do 
Cabode Boa E/peranca jamas a proa de nofas naos vayfo- 
ra de aqueles rumos quejaz.en de Lefte das Agulbas, atee 
oramodo Sul por onde caminbando con ventos frios e ten- 
f 0 360 E | dentes, 
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dentes, queo Norte de nofJas Aguibas indo cada vez, fas 
zendo mayores mudancas , para parte do Nordeste atee a 
cantidade de 20.graos, que valen pouco menos de doms 
quartas,e de[de aby tornando dar a volta,e defandar 0ca- 
minbo pella mefma manera e graos que atee aqui foraó fo- 
bindo.Quandochegamos a pontaprimeyra da terra do na- 
tal fican as Agulhas fixas, ferindo verdadeyrae dereyta- 
mente nos verdadeyros polos do mundo.Orapoys todo o tem 
poque caminbarmos por effaquarta parte de toda acircun- 
ferenga da Agulha,a qual comprehende os ruimos fobre di- 
tos, partindo da costa do Brafilpara o cabo de Boa Ejpe- 
ranca. Quem dunidara que os pontos que os Pilotos vao 
pondo en fuas Cartas, ferem todos muyto mas dianteros £ 
Orientaes por muytas legoas doque em verdade fe deme faz 
zer per recad do caminho que himos fazsedo.Poys q gomer- 

nando a Les Suefte, naparagem que as Agulbas Nordef* 

tead 1 5.€ 20.gra0s achando bun graona mudanca da alta» 

ra,contamos 46 legoasa fingradurase 42.na deferenca dos, 
Meridianos fendonotorio,q o tal caminho foy quafi ao Suef 
1e por onde ograo vale 24.Leg0as e tres quartos,e a de fere» 

ca dos Meridianos 17.legoas e media.E afsí mefmo leuado - 
aproa a Lejie quarta do Suefte, multiplicado naaltura,hk 
grao,cotamos nafingradura. 9o.legoas,e 88. na difiaca dos 
Meridianos,naonos recatando q 0tal caminhog faz-emos 
foy por amtre amea partida deLes Suefese a quarta de Lef” 


sed efia apar do Sul, por omde ograo vale muytomenos de 


46. legoas,e oapartametodos Mersdianos nao chegaa os 
Etdes engaños nos acompanhao todo tempo J caminkhamos 
or dentro defla quartaparte dá circunferenca, de Águ- 
lha. Por omde caminhando tantos dias, e tantas nottes , le- 
nandoen cada fingradura errotamnotanel,canfada da fo- 
bejaenao conbecida variacam das Agulbas, fax quequá> 
dofe ven a fentar efas terras no plano, pol las rebazsots. € 
roteyros dos Pilotos,e nanegantes,be nece/ffartometera cofía 
| da 


Hydrograña. 13 
do Cabo de Boa Efperanca grandes c/pacos pollo Oriente 
a cimase ficar entre ella e a coffa do Brafil,tam comprida 2 
disforme diflanca , como ao prefente mofira entodos os pla- 
nos:e de aquí vem,que fazsendo as (artas efte caminbotar 
- comprido,confiderando os Pilotos como imdo con fmas jorna- 
das contadas fazsendofe muyto arree do Cabo, fe achaó con 
ele on avante,nao atinado acaufa donde lhe procede. (Ta- 
poco la entendio el dón luan de Caftro) fazendo regra 
geral, a qual dao a cada bua das fingraduras muytas mas 
legoas doqueo Solerumo lhes infina. 

-Effaoperazao ou Nordefiear que fazsen as Agulhas, 
partindo de Lisboa, acabas neftapontaprimeyrada terra do 
Natal,comojatenbo dito:mas pafJandopor diante , camin- 
hando para onde nace o Sol, comeca a fe bir fazzendo omra 
que faz, os efeyios contrayros, como querque pajjando da- 
qui imdo rotabatida caminho da India,as Agulbas que en 
efie lugar eranfixas, comencadpouco apouco a defuraremo 
feu Norte,e frol de Lis do verdadeyro polo para a banda do 
Noroeste, hafta chegar mas a cofta da Imdra, onde variao 
 omNoroefiao.11.graos,que valen b4a quarta:e como ento. 
 doeste tempoe caminbo que na Vlagem gaftamos, leamos 
a proa da naona queles rumos que [e contem dentro da guar 
taparte dé toda a circunferenca da agulha y QUE COMCNCA 
do Norte,e acaba na linba de Lefte,he nece/Jarzo que en mu 
danca de vn grao,por qualquer dejtes rumos que feja, por 
onde gonernamos, teremos andado meños caminho do que 
orumo para onde a proa de noffanaovay abiada nos demmo- 
fira. Porque afsi como quando a agulba nos Nordefleana 
os rumos ordenados a esta ditaquarta, forcados de tal va- 
| riacam,erao lancados fora de fus propios ingares, € hia0 a 
ocupar outros efiranhos ao verdadeyro Leste mas chegados, 

Afsb aora efía vartacam he acontrayro,e totalmente co- 
trapofía a outra, os mefmos rumos fon tirados fora de fua- 
cafas e lngares,conftstuidos por cafodetal variacam,e mus 

danga, 
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danca,e vab tomar outros mais chegados a 0 Polo de mun- 
do, tanto efpaco quanto he a cantidade queñas taes partes 
hachamos que as Agulhas Nordeftead: logo gonernando 
a 0 Nordefte na paragen quefta variaram Vale 11. graos, 
ou hua quarta, que he o mefmo, fen nenkua dunida fa- 
remos o caminbo do Nordeste quarta do Norte : e afsi 
gouernando ao Nordefle quaria de Lefte, ficaremos fa- 
zendo ocaminbo do Nordefte franco : e po lo configuien- 


te nos acontecera o mejmo, lenando a proa por quale [quer 


dos ontros rumos, que feconten nesta quarta parte de t0- 
da acircunferenca da agulha: pe lo que fica claro que to- 
do efle caminbo que faz.emos da ponta primeyra , atee as 
prayas da Imdia , damos mayores fingraduras a nao, do 
queen verdade ela anda. E da quy vem, que effendido 


tanto efie caminbo de nece[stidade no affentar das terras, 


ha deferenca dos DCeridianos a de fer mayor do que tem 
os lugares por muytos graos, | IN 


Defpues de auer hecho efte difcurlo por las razones 
que ha dicho,quiere concluyr queel Cabo de Buena Ef 
peranca efta puefto en las Cartas, mu y grande efpacioa 
la parte del Oriente de lo que ha de eltar, y va profiguié 
do fu argumento, y dize. A 


Nabdene nefía parte de ter menos authoridade que a 
demoitracao,a longa e contina eJperiencia que de tantos t?- 
pos paraacaatemos do compremento defie caminbo,e/pecial 
mente datraue/ja que ha da costa do Brafil, atee o cabo de 
Boa Efperanca, a qual pode afirmar toda pefjoa que por la 
paflar,e tineronesto juyzo,e algua pratica do mar , que he 
mas pequena do que a fazt todas as cartas de marcar,Mats 
de cento ecincuenta leguas ,e a razon para 1/10 fer afsibe 
esta. 

- Tantoque a nofas naos fe póem en a altura do Cabo 
Frto, 
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Erto,e comencad a poer aproa caminbodo Cabo de Boa Ef. 


peranca,namejma hora fe comencao de armar os Pilotos 


paradaren mayores fineraduras anao, do que por fsa cfr 


matina foen , e 0 remo por onde wa0 caminbando achao.: 


E certamente que na minha nao oue muytas fingraduras 


de 70. e 80. legoas , fin interair para tito. outra confide- 
raza0, falo ventos UR poco frefcos, e Hamegarmos por efe 


laparazem., con os quaes en todo otro mar quenad fare fa | 


temaberajufto darmos a cada bña das fingraduras po Je- 
goas porque efta jaa affentado por«maxtiia nos marean- 
tes,que nefte caminto fe han de contar ma Ys legoasencada. 
hun dia natural, do que bacharen quee a naopodia andar 
por qualquier vía que fofíe. Ora poys, finos vemos que 
de tantos annos a esta parte, ates odra de oje, que efle mar 
he tad laurado dos Portugue/ffes, e femmpre jamays acon- 
tece hacharenfe as naos no Cabo de. Boa Efperanca son 
amante dele y fazsendofe os Lilotos mayto aree com fens 
pontos , e tmdo contando en cada Jingradara Murtas 
mas legoas do quecles mefinos faben , e creen queanaopo- 
de andar . Que pode ¡flo caufar, fe nad fer elle caminio 
muyto mays pequeno do que efía posto nas cartas de ma- 
rear.Oos exemplos quencjtecafo pojjo dar, fortantos quan- 
tos fad as armadas que por aqui pa Jfa0,pe lo que [omente ef 
crintrey deba fo ocio oro. 12 basisia sup 
> Enbra armada que forge de TiCelo veo por Capi- 
140 MOOT , ACONÍECEO, que fazendofe todos os Pilatos na 
enfenada de DiContcongo., hacharao bú anio de Mo- 
Zambique, que le dife eflarem de dentro do Cabo das Co- 
rrentes. Nadhadunida que fenao. foffes.os muytos fínacs 
de aues, pexes heruas,e outras fuperfl dades, que as te- 
rras,e mares produzsen;os quaes B0s aparecen quando fomos 
tanto anantecomoo Cabo de Boa Ejperanca, que todos os 
Pilotos ficariaó enganados en grande caminho, e jamays 


| fefariao con ho Cabo qué 200. legoas, fenad bachaf/cn 


i ¿de auanté 
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anante,con tanto que den o caminho a nao conforme a al- 
tura quetomao, e rumo aque gouernao , 0. que ven destas 
das coftas do Brafil, eC abo de Boa E/peranca efiarem. 
mays apartadas nas (arras. | y AA SS 


Á fegunda vez que torne) a Imdia, que foy 0 anno de 


1545» eflando tanto auante con 0 Cabo, mandey pre- 
guntar a Diego Garcia Piloto da Burgalefja, onde fe. 
fazía, mandoume dizjer ; que 15 5.[eg0as aree do Ca- 


bOcyapaiera bú dia a tarde , que tomamos as vellas , € 


foramos de mar en trames , por nos dar hun ponco de 


lenante , € otro día amanbecendo vimos o roftro do Ca- 
bo, eftanamos ja dentro dele, o qual Diego Garcia 
he aora muyto antiguo Piloto ; e experimentado nesta 
carrera. DO IIS 


Elfto miímo que dizé que relpondio Diego Garcia, 
ohi dezir en Portugal, delante el ferenifsimo Cardenal 
Archiduque Alberto,a Vicente Rodriguez Piloto, que 
auia hecho catorze viajes a la India: y lo miímo dixo 
otro Piloto que fe dezia luan Rodriguez,tambien Pilo- 
to muy diligente. | A) Ei URSS DUENS 

_ Aquienño confiderare otra cofa mas delo que di- 
ze don luan de Caltro en elte difcurlo ; le perfnadirá 
lo que pretende prouar ; pero cierto que holgué mu- 
cho quando encontré con fu derrotero,porque en to- 


dos los derroteros Portuguefles,no aula hallado orden 


por donde pudielle aflentarel Cabo de Bueña Efperan- 


. 


ca en fu verdadero lugar , mas del que comunmente le” 


trae en las cartas de marear que hazenen Portugal, en 
las quales eftá puelto treynta y cinco grados diftante del 
“Meridiano de Lisboa.Pero porque efta fituacion [e tue- 
“ne por fofpechola, a caula que los Portuguelles han an- 
dado fiempre con intencion de entrar las Molucas en 
“fu demarcacion , no dexaua de hallarme algo perplexo 
en 
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en lo que avia de hazer ; que aunque tenia las oblerua- 


ciones de vn Eclypfe que fe obleruó en Goa, yen Mo- 


zambique , como adelante diremos; y por elte fe la- 
be la longitud entre Goa y Mozambique Ab la ciu- 
dad de Toledo : pero es de importancia aflentar en 
fu lugar el Cabo de Buena Elperanca, para que le en- 
tienda el acortamiento que hizieron los Portuguel- 
les en todo el viaje de la India, y de como le hizie- 
ron, y para que las coftas y puertos de:mar le pon- 
gan en lus verdaderos lugares. Pues por las milmas 1a- 
zones que don luan de Caltro quiere prouar, que el 


Gabo de Buena Elperanga ha de eltar mas llegado al 


Occidente, de lo que le ponen las cartasde marear, por : 


eflas milmas demoftraremos , que ha de eltar mas lle- 
gado al Oriente de lo que le ponen las cartas Portu- 


guellas. ab 


.. Para que elto.fe entienda, fe ha de traera la memoó- 
ria, lo que fe demoftró en el capitulo legundo y terce- 


ro, que l1las naos caminaren por paralelo , o por otro 


qualquierarumbo, como no lea por la Equinecial, o 


Meridiano, llegan antesal puerto, que noel Piloto con 


Íupunto en la carta. Puesefto aísi entendido, vamos 


con lamauegacion que hazen los Portuguelles, patien- | 


do dela barra de Lisboa parala India; el qual viaje ha-- 
zen,gouernando lo mas ordinario,Norte Sur,hafta que: 


fe ponenentreynta y cinco gradosde alturaa la parte 
Auftral, y. de alli tomanfu derrota de Lelte Oelte, halta 
grados,30.MINutos. 0 inolenunal coi af 

Dize don luan de Caltro,que eltando en el Meridia- 
no que paíla por el Cabo de San Vicente, en altura de 
treyntágradosala parte Aultral,comengaron lu derro- 
ta al Suefte,y fiempre inclinandole al Lelte halta que el- 
tuvieró en treynta y cincogrados¿Norte Sur có las E 


ponerle enel Cábo de Buena Efperanga,queeltá en 34, 
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de Triftande Acuña, y delde all: gouernaron liempre 
al Lefte,halta llegar al Cabo de Buena E[peranga: y di- 
ze queen la derrota que ay del Meridiano que pafla 
por el Cabo deSan Vicente, halta el Cabo de Buena E(- 
peranca,que huuo de diferéciarss. leguas, aunque otros 
han hallado 200.y Otros 1so.leguas, y Otros algo mas y 
menos.Pues de aquí quiere inferir don Luan de Caltro, 
que el Cabo de Buena Efperanga eltá mas Occidental, 
queno le ponen las cartas de marear: pero Í1 el enten- 
diera la fabrica de las cartas de nayegar ; por las razo- 
nes, y exemplos de nauegacion que ha puefto , le huuie- 
ra de poner mas Oriental delo quele ponen las cartas 
demsuepan obs 100721090 | ol ob aDIOO 
-— Porquelos Pilotos no dieron mas leguas de las que 
anduuo la nao, fegun Íu cuenta y eftimatua, y efta por 
muchos tiempos obferuada , como lo dize don luan 
de Caftro, y comotengo dicho yolo he oydo alos Pi- 
lotos Portuguefles: luego en la derrota que ay del Me- 
ridiano que pafla por el Cabo de SanVice nteentreyn- 
ta y cinco gados de altura,a la parte Auftral,haíta el Ca- 
bo de Buena Eflperanca , llegó antes. la nao al Ca- 
bo, que el Piloto con lu punto en la carta, con 150.le- 
guas . Luego por lo que le demoltro en el fegundo y 
tercero capitulo , eltas 150. leguas eltá mas eltendido 
el paralelo de treynta y cinco gradosen la carta, que 
nola diftancia que ay entre los dos: Meridianos , el 
vno que paíla por el Cabo de San Vicente, el otro por 
el Cabode Buena Efperanca. Puesreduzidas a grados 
las 150.leguas,Íon 38.grados y medio, y en tanto excede 
la longitud que ay entre los dosMeridianos dichos,con- 
tadaporla Equinocial, a los grados de longitud , entre 
los mefmos Meridiamos > contada por “el paralelo: de 
treynta y cinco grados:porqueen la carta denauegar la 
miíma diltancia ay entredos Meridianos, contada por 
| os paralelo, 
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paralelo, que contada por la Equinocial ; como eta 
dichoso 1703,9 | ely | POH eh E 
-—Pueshagamos la cuenta,que tantos grados de Equi- 
nocial fon menelter para que excedan a otros tantos 
grados del paralelo de 35.grados, enocho grados y me- 
di0:y para mas jultificación no pongamos que lasleguas 
fean 150.fino 140. porque en efto concuerdala mayor 
parte; y tambien porque toda la derrota no fue por el 
paralelo de 35.grados, y alsime parecio concordar con 
laopinion que pone menosleguas , por entender ferla 
que mas le llega a laverdad. De fuerte que legun efto, 
Tera la diferencia ocho grados: a cada grado del parale- 
lo de 35.grados, le relponden 4.9.minutos, 9.legundos 
de Equinocial: demanera que cada grado del paralelo 
de 35.grados, es menor que el grado de la Equinocial 
“10.minutos,s t.fegundos. Puesformemos vna regla de 


proporcion,diziendo ; Siro. minutos. 51. legundos, me 
vienen de vn grado ocho grados,de quantosgrados me 


vendran: y figuiendo la regla de proporcion hallare- 

mos,que losocho grados vienen de 44.grados 14-.mi- 

nutos. De donde fe figue,que caminandola nao por pa- 
ralelo de 35.grados,y partiendo del Meridiano que pal: 
La porel Cabo de San Vicente, y Negando al Cabo de 
Buena Efperanga,antesque el Piloto con el punto en fu 

carta,por140.leguas, aura entre los dos dichos Meridia- 
ños,44.grados.14.minutos de longitud . El Meridiano 

que pala por el Cabo de San Vicente, cali esel mimo 
que: pafla por Lisboa 5 y al si diremos, queentre Lisboa 
y el Cabo de Buena Elperanca,ay 44.grados.14 minu- 
tos de longitud,que fon mas de 9.grados loque el Cabo 
de Buena Efperangaha de eftar mas al Oriente, que no 
lo que ordinariamente traen las Cartas Portu guella S. 
Pues por las milmasrazones que don luan de Caltró 
pretende prouvarqueelCabode BuenaEfperanca ha de 
Yang”. 27 eftar 
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eftar masal Occidente delo quele poné las Cartas, por 
effas mifmas tégo demoftrado claraméte,auer de eltar 
mas al Oriéte.Don Iuá de Caftro le engañó,por no en- 
tender la fabrica de la carta denauegar,y no es maraui- 
Jla,pues tampoco la entendio lu maeftroPedro Nuñez, 
fegun que confta de fu libro de nauegació.. Al don luan 
de Caltrole parecio, que porque la nao llegaua maspref. 
to al Cabo, que no el Pilótó con el punto enlaCarta,que 
por.elto el Cabo auia de eftar mas llegado al Occidéte, 
fiendo al contrario,comofehademoltrado. 


y a E 
e , 


Porque es de importancia entender bien efté punto, 
paralos que no fon muy-Matematicos, lo quiero poner 
en pratica,en la figura que queda atras,donde fe demof- 
tró la fabrica de la Carta. Deferivale el Meridiano,K£ M, 
que paíle por el Cabode San Vicente; y el Meridiano 
V T,que pafle por el Cabode Buena Efpéranga. Tirele 
el paralelo,N P,que pafle por 3s.gradosdelatitud, y cor- 
tara alos Meridianos,K M,V Ten lospuntos, Q KR lue- 
go fera,Q R,lalongitud que ay entre el Meridiano que 


— 


pafía por el Gabo de San Vicente,y el Meridiano del Ca 
bo de Buena Eflperancascontada en la Equinocial,Pero 
la diftancia de leguas que ayentre; QR,no estanta.co- 
mo correfponde alos grados de longitud de Equino- 
cial,que ay entre los dos Meridianos;la qual longitud es 
ygual de, QR.Pues partiendo lanao del punto, Q_ pa- 


- raelpunto,R,vacaminando porla circunferencia dela 


agua, y loque camina lahaolo va contandoel Piloto por 
lalinea, Q_R, la qual es mayor quela diftancia que.ca- 
mina la nao:por lo qual, quando la nao llega alpunto,R, 


Ja cuenta quelleua el Pilotocon fus puntosjno ha llega- 


doalpunto,Rofino queda masatras. oa 
- Enefte paralelo, y en efta diftancia:, fegun dize don 
Luan de Caltro, y todos los Portuguefles , que el punto 
del Piloto eftá rso.leguas masatras,que pongo fea en el 
: A | | punto 
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punto, Y; luegofera, Q_Y, lo que realmente camino la: 
nao por lacircunferencia del agua: y la diftancia, Y R,. 

loque el punto del Piloto quedó.trallero, quando llegó 
- lanao al Cabo de Buena Blperanca. Puesteniendo co-. 


nocida por obferuacion,la cantidad, Y R, en el parale- 


ES lo de35.grados; conocerle ha la cantidad; QUR, porla 


orden que atrasfe hahecho,y quedara conocida lalon= 
gitud que ay entrelos dos Meridianos,K M,V 1 que es 


- lo que le pretende. . 


De aqui vienesquelos Portuguefles hazen mas corta 


“la cofta que ay delcabo de las Palmas,hafta el rio de Ca- 


-marones,losnueue grados que el Cabo de BuenaEfpe- 


Ñ 'rancaha de eltar masal Oriente de lo que le ponen en. 
Las cartas de nauegar. : | 


-¿Entoda la colta de Africa,que ay del eltrecho de Gi- 


braltar hafta el Cabo delas Palmas, no le muda nada de 


-<comolo traen las cartas Portugueflas,porque los Cafte- 


- > Manoslo hallan afs1, fin que en eflo áya difcrepancia. 


E Cc AP. VI. Enque fepone la defcripcion del Cabo de Bue- 
o na Efperanca basta la India, fegun longitud. | 


ER "VN QUE Hamuchosaños quelos Portu- 
e ¿ENE guelles nauegan elte viaje de la India Orien- 
ISSN tal, y que refiden enella, no fe ha podido fa- 


bet quetengan hechoobferuacionesde Eclyp 


(bd Luna , quees el camino mas cierto para faber las 
- Jongitudines de lastierras,y filos han obferuado los ca- 
lan. Peropor los Ge han oblertado en Efpaña,y en las 


Indias de Caltilla; por orden y mandado de los Reyes 


 (comofe diraadelante') Le fabe lalongitud que ay de 
"Toledo haftalas Filipinas,contada por laparte Occidé- 
tal: luego el reftante a cumplimiento de toda la circun- 
- ferencia de latierra;ferá la longitud de Toledoa las'Fi- 


Za lipimas 
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lipinas por la parte Oriental. Pues concordandolas na- 
uegaciones, y relacionesque de la parte Oriental le ha- 
llan,fe pondran fos longitudines,no alterando loque có 
obferuacion de Eclypfes,y verdaderas relaciones fe tie= 
ne hallado porlasnauegaciones Occidentales. 

Elaño de 1588.lúan Bautifta Becheti vn cauallero Flo 
reptin,viniendo enlas naos de la India de Portugal,ob- 
feruó vn Eclyple de la Luna, que acontecio en doze de 
Marco»y dize, que fue el principio del Eclypfe a las16. 
horas y vn quarto, eftando en altura de 24..grados, fun- 
to al Cabo de Corrientes.Efté mifmo Eclyple le vbler* 
ud en Lisboa, porel Dottor Sobrino Capella del Rey, 
y fue fu principio alas onze horas y 56.minutos,de fuer» 
te que huuo de diferencia de tiempo,entre el vn prin- 
cipio y elotro,quatro horas y vn tercio , que reduzidas 
a grados fon 65.grados, y tantos ay de longitud entre 
Lisboa y el Cabo de Corrientes. Puesdefde el Cabo de 
Corrientesa Mozambique, comunmente le ponen en 
las Cartas antiguas, 7.grados de longitud, y cali falenlos 
miímos,Í1 le hiziere la cuenta dela diferencia de latitud 
y del rumbo que fe navega del vno para el otro : por lo 
qual aura de Lisboaa Mozambique,72.grados de longi- 
tud.Pues li deftos fe reftaflen quatro grados y medio,4 
ay de longitud entre Toledo y Lisboa, quedarán 67. 
erados y medio de longitud,entre Toledo y Mozambi- 
que. Refta de aueriguar la longitud entre Mozambique 

Goa,paralo qual le han de buícar relaciones de perfo- 
nas definterefladas, queen efta parte lo feran,los queno 
fueren Caftellanos,ni PortuguelTes, fiendo lastalés per- 
fonas conocidas, y que enefta parte tienen credito, 

-—Tacobo Caltaldo CofmografoVeneciano,pone en lu 
Mapa vniuerfal quarenta y dos grados y.medio de lon» 
gitud,entre Goa y Mozambiqueslo qual dizéelo hizopor 
relaciónes delos que navegan el mar Bermejo, y van 
eds de ala 
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a la India por la Efpecéria. lodócó Hondio Colm oghar: 
fo Flamenco ,envn Mapa vniuérfal que enelteriempo 
fe ha eftampado , pone de longitud entré Góa y Mozá-- 
 bique,43.grados de longitud. Sebaftian Gaboto dena- 
cion Ingles¿Piloto bienconocido ,en vn Mápaque dio. 
al Rey de Galtilla,pone la milma longitud. Sebaítiádel 
Cano que traxo la nao Vitoriadelde las Molucas.a dol 
paña, por el viajé que hazen los Pórtugueíles, pone la 
miíma longitud fegun que lo tiene firmado de lu nom= 
bre en el parecer que dio acercadefte particular, elaño 
de 1524.en Badajoz.Elta miíma longitud efta puefta en 
vn libro antiguo de cartasde nauegar,quefuehechoen 
Portugal para el Infante don Luarte de Portugal. Otros 
muchos Cofmografos ponen efta mifma longitud, que 
por euitar prolixidad nolos povgo.Concuerda con elto 
que fe ha dicho,lo que dize Ptolomeo en fu Geografia, 
que pone el Promontorio prallo,que eslo que ¿ora lla- 
man Mozambique,8o.grados delongitud de 1as Gana- 
rias: delos quales8o.gradosreltados i.grados, q ay de 
Toledoa ellas, quedan 69.gradós de longitud entre Do- 
ledo y Mozambique que cafifale lo milmo que por las 
otras viasfe ha hallado. Que el Promontorio praflo fea 
Mozambique no ay que ponerduda, porque enlongi- 
tu y latitud, y en las demasfeñas concuerda cono que 
dize Ptolómeo: y la isla de fan Lorengo esla que Pto- 
'— lomeolláma Menuchias, y le pone 85.grados de longt- 
rud,con doze grados de latitud Aultral: y al Promonto- 
rio praflo le pone is.grados de latitud Aultral,que eslo 
| queaorale hálla.. tunololalaizalsupeiod 
 Puesfabidoquéentre Toledo y Mozambiqueay 6 7. 
| grados y medio de longitud ¿(1.2 efto añadimos 4.gra- 
dos, 40.minútos que ay de longitud entre Toledo y el 


| Cabo de San Vicente,leran.72.grados,ro:Minutos de 
| Jongitud entre él Cabo de Sá Vicente y Mozambiqué. 
| Ñ | Tenia- 


A A E 
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Teniámosqueentreel Cabo de San Vicente, y el Cabo 
de Buena Efperanga avia 44-grados, 14.minutos de ló-. 

itud:luego (i reltaremos la longitud queay entre To- 
ledo y el Cabo de Buena Efperancga, de lalongitud qué 
ay entre Toledo y Mozambique, quedarán 27.grados. 
y 56.minutos de longitud, entre el Cabo de Buena El- 
peranca y Mozambique:Cafi pone otros tantos lacobo. 
Caítaldo. - ad point lo 10d 0, 
“Defuerte, que porlasobferuacionesque han hecho. 
los Portuguelles, tenemos aueriguado las longitudines 
delos puntos principales, que ay de labarra de Lisboa, 
hafta Goa.Relta de aueriguar, la longitud que ay entre. 
él Cabo de Comori y Malaca, la qual no ay otra orden 
de poderlafaber, fino por las nauegaciones de los Pat» 
tuguelles.. 1 ieorinisiuadod:. 
- Pareceque por lo que dizen algunos derroteros, y 
cartas,hechas en la India, quelas defcripciones que co- 
munmentetraenlos Portuguelles enlascartasquefe ha» 
zen en Portugal, que de induftria eftan hechas con el 
acortamiento que e ntodoelte viaje hizieron,conla 1n- 
tencion que fe ha dicho. Pues entrelos demas derrote- 
rosque ponen las leguasque ay en el viaje quefe haze 
de Comoria Malaca, es vno que hizo Pedro Vaz Fra» 
goflosnatural de Bianaen Portugal: el qual dize,que an» , 
duuo muchas vezes aquella derrota conlasarmadas de | 
Portugal, y halla,que de lasislas que eftan Norte Sur có 
la punta mas Septentrional de Za matra,haltallegar ala 
cofta mas Oriental de Ceylan,queay 200. leguas, que 
por aquel paralelo fon 12.grados de longitud: y de la cof 
ta mas Oriental de Ceylan halta Cabo de Comori ,2y 
leys grados de longitud , como ordinariamente le del» 
¿érjue enlas cartas. De la púta mas Septentrionalde Zas 
matra ala isla.de Gamilpola,que eftien el miímo. paras 
lelo,ay cafivn grado: luego del Cabo de. Comoria Gar 
od mifpola, 
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milpola,ay 19.grados de longitud: De Gamifpola por el. 
paralelo en que ella elta hafta la cofta de Malaca,ay Le ys 
gradoslargos de longitud , fegun que comunmente le. 
pone en lascartas de nauegar. Puesde la cofta de Mala-: 
ca, dónde la cortael paralelo de Gamilpola a Malaca,ay: | 
enlas cártasy padrones de Portugal,mas de dos grados: "MN 
de manera que viene a auer de Gamilpola hafta Mala- MN 
ca,ocho grados y medio de longitud; y elto concuerda. 
con lo que dize Pedro Vaz Fragofo, que pone mas de 
100.leguas de las islas de Nicouar (que eftan Norte Sur: 
con Gamilpola) halta la cofta de Malaca, contadas por 
el miímo paralelo. Efta mifma diftancia eftaen vna car-. 
ta hechaen la India, que eftos años palfados traxo de la. 
India vn cauallero que fe dize don luan de Mendoca.. 
Ptolomeo pone en fu Geografia, que la Aurea Cherlo= 
nelo(que todos dizen lin ninguna contradicion que es 
Malaca)que tiene de longitud 160.grados, contadosde 

Tas Canarias. Y fegun el mifmo Ptolomeo (como fe ha. 
dicho)Cabode Comori tiene 126. grados de longitud,. 
de las mifmas Fortunadas, que reltada la mayor longl- 
tud de la menor, quedan 34.grados de longitud entre 
Cabo de Comot1,y Malaca,que lon mas defeys grados 
masde lo que aqui hallamos , por las relaciones delos 
Portuguefles,quebien fe puede creerque antes acortan 

el camino,que no le alargan,puesvan liempre con lain- 

Í  cencionque fe ha dicho.” [91008 

| Pueltoseltos puntos principales en [us verdaderas 

1 longitudines,por lasrazonesque auemos dicho, las qua- 

léeslongitudinesconcuerdan por la mayor parte,con las 
| que Ptolomeo pone en fu Geografia, y antes lon meno- 
| resque no lasde Ptolomeo. SS »abeeyas 
Los puertos, babias, bancos baxos, calas,islas,y otras 

1 particularidades, [e defcriuieron'conforme las ponen 

| ascartas Portugueflas,fin que aya yarjacion en las la- 
| titudines, 
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titudines,porque eftas no le pueden mudar de comolas 


tiene la comun opinion delos que navegan. 


Podria dezir alguno,que las coflas de Africa que efta 
junto al Cabo de Buena Elperanga, que eftan muy dil- 
tantesla vna dela otra: a elto relpondo , que lo cauían 
doscofas:La vnaes el encortamiento que hizieron los 
Portuguelles en aquelia parte.La otra,que como.el Ca- 
bo de Buena Efperanca ella en 34.grados y medio apar- 
tado de la Equinocial, de necefsidad en la carta de na- 
uegar le ha de abrir mas aquella diftancia.de lo que eltá 
en la luperficie redonda del globo dela tierra, como le 
dixo en elfegundo y tercero capitulo . Pero todo lo de- 
mas de la India no corre,ni ha lugar ló que fe demofltró 


- enaquelloscapitulos,por eftar toda ellatan llegada a la 


Equinocial,nies fenfible cofalo que le cftiende mas del 
natural,para que dexe de eftar en lu verdadera poftura, 
caficomo frfuera en fuperficie redonda, - Cohn 
Ha fe de aduertir,que enlas tablas de Ptolomeo eftan 
erradaslaslongitudines de muchos lugares,comofe ha- 
llzenlalongitud del Cabo de Guardafu.Pone Prolomeo 
al Promontorio prallo,80,grados delon gitud : y al Ca: 
bo de Guardafu 38.grados,lo qualno puede fer;porque 
porlas nauegacionesque hazen los Portuguelles hallan 
que ay entre el vno y el otro 18. grados.Pues por loque 
queda dicho,el Promontorio praf 0,G es Mozambique, 
tiene los 80.grados de longitud : luego tendra el. Cabo 
de Guardafu,g8.grados,y.mo.88.de lon girúd, como po- 
ne Ptolomeo... - Dr ¿nnororacliogesmbasisnel 
De otraslon grtudinesde pueblos del mar Benni ejó 
le aucriguará lo mifmo. Luys Gorje,natural de Ligb 13, 
en vna de[cripcion que tiene hecha del Cabo de Buena 
Efperanga al Cabo de Guardafu, poné mas de aggra= 
dos de longitud: y. del Meridiano de las Canarias al 


Cabo de Buena Efperanga, ay s2.grados, fegun que Li: 
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ha demoftrado, y le halla enlos Mapasant'iguos. Luego 
de las Canarias al Cabo de Guardafu , ay de longitud 
- 98.grados.Hizo Luys lorge elta defcripcion por derro 

teros de Pilotos Portugueíles, de los mas dieftros que 
andanen aquella Carrera. HR 

Pedro Plancio Fiamenco, pone en ví Mapa gene- 

ral hecho los años atras, del Cabo de Buena Efperanca 


al Cabo de Guardafu,48.grados, | 

-Siguefe vna tabla donde le ponen laslon- 

i gitudines que ay de VnNas partes a otras, 
defde el Meridiano de la Demar- 


cación hata Malaca. 


Gr. Min. 

Dela linea de la Demarcacion hajta la isla de 
San Anton, ! 22720 
DeSan Anton a Tenerife, j | $. 00. 
De Tenerife al (abo de San Vicente, 63:2b. 
Del Cabo de San Vicente a Toledo, 4.40. 
De Toledo al Cabo de Buena E/peranca, 39-3£. 
De Cabo de Buena Elperanca a Mozambique, 27.56. 
De Mozambique al Cabo de Guardafu, 19. 10. 


Del Cabo de Guardafu al Cabo de Rafalgate, 10. 10. 
Del Cabo de Rafalgate al Cabo de Comors, LS. 40, 


rn, 


15359; 


Pues fumadas las longitudines de unas partes 
a 0tras,que ay del Meridiano de la Demarcacion 
hafia (omori, fuman 1 5 3.grados,y 50.minutos: 
Del Cabo de Comori a Gami/pola, 19.00. 
De Gamifpola a Malaca, SH. 
Aa Erxtre 
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- Entre Comori, y DC alaca,ay27.grados,) 30.Minutos 
de longitud. Ptolomeo pone mas de 3.4. grados : pero como 
aqui vamos fegun las relaciones de los que lo han nauega- 
do,tienefe eflo por mas cierto,por fer efle mar tan trillado con 
las continuas nanegaciones, y nauegar/e conmas arte que 
no fe hazia en tiempo de Ptolomeo. ie a 
De fuerte, que fumando la longitud que ay del Meridia- 
no dela Demarcacion hata Malaca fuma 181.gr4d.y 20, 
minutos:por lo qual todo lo que fe cotiene entre los dos Me- 
ridianos,el vnoque paja por 22.grados y 20.minutos al Oc- 
cidente de laisla de San Anton , la mas Occidental de las 
islas de Cabo verde:el otro, que paja un grado y 20.minn- 
tos mas al Occidente de Ialaca, pertenece al contrato y 
nanegacion de los Portugueses. Elio fe entiende, nanegan= 
do de Occidente para Ortente. | DEN 


CAP.VII. Que trata de la defcripcion dela ie Mi- 
tad de la mar y tierra, en que fe contienen Las Indias 
Occidentales. | AS E 


SRA N La Defcripcion dela parte Oriental, aue- 
la 53% mos difcurrido por las nauegaciones que han 

ESA hecholos Portuguefles  afsi porque ellos for: 

TE" los que nauegan eltos mares, como porque 
no fe entienda que en elto ha auido paísion, fino vo- 
luntad de acertar , y faber la verdad , y cumplir con 
lo que manda el Rey nueftro feñor : que aunque fu 
Magelftad es feñor delo vno, y delo otro, pero por lo 
que conuiene ala feguridad de las nauegaciones, y que 
los globos y Mapasque de aqui adelante le hizieren,va- 
yan con perfecion,conuiene que efto fe haga con la ma- 
yor diligencia que fer pudiere.Demas defto es bien,que 
fe lepa entre Caltilla y Portugal, donde llega el limite 


de 
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de cada vno:, para que pueda hazer lus navegaciones y 
contraroasaias sh los T oisino De ao: PENA 
-. Puesalsi como en la Delcripcion de la India Orien- 
tal, [e procedio por relaciones de Portuguefles, en la 
De(cripcion de las Indias Occidentales le procederá 
porrelaciones de Caftellanos, que con tan continuas 
nauegaciones tienen aradas ellas mares, fuera de que 
ay para elto , muchas obfernaciones de Eclypies de la 
Luna; con lasquales le averigua la longitud de las par- 
tes donde fe hizieron : y laslongitudines de las par- 
tes donde nohuuiere obleruacion de Eclyple, le pro- 
cederá por la diftancia de camino que los nauegan- 
tes han hallado, tomandolasrelaciones que fueren mas 
comunes, y de Pilotos de quien fe tiene mas credito: 
vfandoen efto, de todoslos medios que mas conuinie- 
rén para aueriguacion dela verdad, 
Siendo luan Lopez de Velalco Colmografo ma- 
yor deflu Mageftad,en las Indias Occidentales, hizo di- 
ligencia,para que en las Indias fe obferuallen los Eclyp 
fes de la Luna que acontecieflen ; y para eflohizo vna 
inftruccion, del modo que-auian de tener en hazer la 
obferuacion, y que hechas las obferuaciones,le embial- 
| fen por teltimonio, hecho por ante elcriuano y jufti- 
| ciadelpueblo. Demas defto , que fe embialíe la dili- 
| gencia que en hazer la tal obleruacion fe hizo . pin- 
tada en vn papel, para ver [i le procedio conforme 
a lainftruccion : porque fegun efta obferuacion fe fu- 
piefle la hora que comengo el Eclyple, y a que hora 
acabo.De y 20 asuedih a 438 
El Confejo Real de las Indias hizo imprimir efta in/- 
l— truccion, y laembió alos Gouernadores que eftá en las 
Indias, y les mando hizieflen as diligencias que manda- 
ualainftruccion,con muchacuydado. Lo qual todo le 
cumplio como yua en la infiruccion , y le hizieron las 
e pe eN oblerz 
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obleruaciones por los mas dieltros que en cada lugar 
auia, y le embiaronal Confejo Real de las Indias. 

Eltas obféeruaciones le me entregaron , para que [e- 
gun la diligencia que le hizo enla obleruacion, aueri- 
guafle la hora quando comengo el Eclyple : Bltas mif= 
mas diligencias quefe hazian en las Indias; le haziañ en 
Efpaña de los mifmos Eclypfes, principalmente en Ma. 
drid, y en Toledo,por el miímo luan Lopez de Velaf- 
co,y otrasperlonas diligentes. Aviendo vilto las vnas y 
lasotrasobferuaciones, aueriguela hora en cada obfer- 
vación,quandó comento,o acabó el Eclyple. En el fin 
del libro pondre la inftruccion que le dio pará que le 
hizieflen las obleruacioñes,y elmodo que tuve en labet 
la hora dela obferuación,fegun la inftruccion de las ob- 
feruaciones:porque enlainftrucción 4 dio luan Lopez 
de Velafco parala obleruación del Eclyple , no pone el 
modo de faberlahora por latal obferuacion:y el que fe- 
gun aquel modo de proceder huuiere de faber la hora, 
procediendo Matematicaméte,no ha de auer trabajado 
poco en Geometria , comofe vera en la demoftración, 
que le haraen fulugar ; aorápongamos las obferiacio- 
nesde los Eclypfes. 12 IR ACOSO 
- Elañode1577.en 26. de Setiembre, le obleruó vn 
Eclypfe de la Luna, el qual acabó en lá ciudad de los 
Angeles en Nueua Elpaña, a las 7.horas de la noche, y 
mas 36.Mminutos. Y 53805 | 

En Toledoacabo efte mifmo Etlypfe,a las doshoras 
y 12. minutos defpnes de media noche: obferuole lua- 
nelo,y Alcantara. Esla diferencia 6.horas, y 36.minu- 
tos:de fuerte, que por la obferuacion delte Eclypfe pa= 
rece, que entre Toledo y la ciudad de los Angeles, ay 
99.gradosde longitud. | NS 

Elte mifmo Eclypfe oblerud en Madrid luan Lo- 
pez de Velafco,y acabo fegun lu obleruacion ,a las dos 

Y | horas 
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horas: y 16. minutos, de Meda eftaobfleruacion viene a 
eftar la ciudad de los Angeles, calivn grado de maslon- 
gitud de Toledo, y en tanta diftancia no eselerror fen- 
lible: porque entre la obferuacion de Toledo, y la de 
Madrid huuo quatro minutos de tiempo de rebe encia: 
y aunque esverdad que “Toledo es mas Occidental que 
Madrid,perono con tanta diferencia; sy afsientre la ob- 
feruacion de Toledo y Madrid, deuio de auer dos mi- 
nutos de tiempo de error, los quales na fon de mucha 
confideracion para lo que le va tratando; antes es indi- 
cio que los obleruadoresfueron diligentes. En Vallado- 
lid acabo alas dosy: ocho minutos delpues de media no- 
che : obferuole el Doétor Sobrino. En sSeuilla acabó a 
las dos horas y quatro minutos delpues de media no- 
che : obleruole Rodrigo Zamorano. 
No pongó aqui otras obleruaciones que le hizieron 
en las Indias, y en Efpaña, porque para lo bas le va tra- 
tando nonos haze al cafo. 
Efte miímo Eclypfe fe oblerud en Sa q de 1558 
y leacabo alas 7. horáS y 50.minutos defpues de medio 
dia: porlo qual, la diferencia de tiempo que ay entre 
Toledo y San luan de Lua, fon feys horas y 22.minu- 
tos, que reduzidasa grados, fon 9s.grados y 30.minu- 
tos, y tanta es la longtdd entre Toledo y San luan de 
_Lua.T'eniamos del Meridiano de Toledo al Meridiano 
de la ciudad de los Angeles, que aula y9.gradosdelon- 
gitud:luego de San luan de Lua ala ciudad de los Ange 
les,ay tres grados y medio de longitud. Dela ciudad de 
los Angeles alaciudadde Mexico, ay vn grado de lon- 
gitud, antes mas que menos:lo qualfe. Dis: por la diftan- 
cia de camino que ay de la yna ala otra parte,y eftar en- 
trambascafien vn paralelo . Pues figuele deitas obler- 
vaciones, que del Meridiano de: Toledo al de Mexico, 
ay 100. gradosde longitud. NE 3 
Sa 3 El 
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Elaño de 15783.en1s.de Setiembre, acontecio otro 
Eclyple de la Luna;el qual le obleruó en la ciudad delos 
Angeles, y acabóa las feys horas y 46.minutosdefpues 
de medio dia. rbd | | | 

-Elte mifmo Eclypfe obleruó luan Lopez de Velaf- 
co en Toledo, y acabo fegunfu obferuacion,ala vnaho- 
ra y mas 20.minutosydelpues de media noche. De ma- 
nera que entrela vna y la otra obleruacion ay feysho- 
ras y 34.minutos dé diferencia de tiempo; que reduzi- 
do a grados lon 98. grados y medio', que eslá longitud 
que ay entre Toledo y la ciudad de los Angeles, que es 
medio grado menos delo q fe halló por la ótra oblerua- 
cion del Eclyple paflado: que como eftá dicho, entanta 
diftancia no es error feníible , y el mas diligente obfer- 
uador le puede engañar en dos minutos de tiempo, en 
el acabar del Eclyple,antes es muy gran concordancia 
entre la obferuácion del vnañoalotro. De donde fe 
puede inferir fin error ninguno, que entre Toledo y 
Mexico,ay 100.grados de longitud. Pues fi reftaremos 
11.grados de longitud que ay de "Tenerife hafta Toledo, 
delos 100.grados que ay entre Mexico y Toledo, que- 
dará la longitud de Tenerife a Mexico,que lerá 89,gra- 
dos: y fi deltos reftaremos 30.grados, 20.minttos, q ay 
de longitud entre Ten erife y el Meridiano delá demar- 
cacion,quedarán 58. grados, 4.0.minútos; y tanto aura 
de longitud entre el Meridiano de la Demarcacion y 
Mexicó. p A 

De Mexico al puerto de la Nauidad,ay cinco grados 
de longitud , lo quales cola muy fabida, por las leguas 
que ay de la yna parte a la otra, y eltar cali en vn pa- 
valéloj: e 2d | | ela 
Delde el puerto de la Nauidad,que eftá en 20.grados 
de latitud,hazen los Pilotos al principio fusnauegacio- 
nes, alas islas Filipinas:aora falé del puerto de Acapulco, 

cali 
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| cafi por vn paralelospor lo qual ha fido dificultofo de fa- 
ber con precifion,lasleguas que ay del puerto de Naui- 
dad alas Filipinas, Pero de algunos años a efta parte ha 
Íido tan curada aquella carrera, y hazerle el viaje de ida 
y buelta por diferentes derrotas, que aunque ay diuer- 
- fosparecteres entre los Pilotos, de las leguas que ay del 
puerto de la Nauidad alas Filipinas, con todo ello to- 
mando la mascomun opinion, y el medio entrelos el. 
tremos diferéntes ; fe podra aueriguar las leguas que ay 
dela vna parte ala otra, fin que en ello aya error feníi- 
ble. Pues no ay obfertacion de Eclyple aurale de pro- 
ceder por el medio que fuere masllegado a demoitra- 
cion:de [uerte,que tentando por vias diferentes, lien- 
 trambas convinieren,fera feñal que lon verdaderas. 

| De los viajes quefe han hecho del puerto dela Naui- 
dada las Filipinas pondre vno, que me parece le hizo 


con cuydado,porquefe yua con aduertencia de laber la 


diftancia defte camino. 

| Lunes a nueue de lulio,de 1565.€el Capitan Felipe de Salzedo, hijo de 
Miguel Lopez de Legafpi, General de la armada que falió del puerto de 
la Nauidad paralas Filipinas,pidio al Piloto mayor, y alos demas, que 
ranteallenel camino que auia defde el puerto de la Nauidad a laisla de 
Zabu(vna de las Filipinas) conforme á lus cartas de marear: y quetam- 
bien le declarallen en la opinion que cada vno tenia,acerca del dicho ca. 
mino,porque coúforme aora fe hallá[le que fe nauegaua defde la dicha 
| islade Zubualpuerto dela Nauidad,fe entendiefle el dicho camino mas 
| verificadamente, y para que mejor relacion fe pudiefíe hazera fu Ma- 
|. geftad. 

/ ó Luego el Piloto mayor, y los demas; tantearon y midieron por fus 
cartas de nauegar lasleguas que auia. El Piloto mayor dixo2uer 1750. 
| Jeguas : y dixo mas, que Conformealo que auia andado, fegun el punto 
| queauiatraydo defde el dicho puerto dela Náuidad, hafta la isla de Zu- 
1 bu,queeftáenalturade diez grados y medio,a la parte del Norte, le pa: 
| recia que auria andado 2000.leguas,poco mas o menos. y 

ll El Piloto Rodrigo de Efpinofa, dixo auer navegado 2030. leguas. 
| Francifco de Aftigaribia, dixo que hallaua, que dede el puertode la 
Nauidad ala isla de Zubuauia 1750.leguas , empero conforme al punto 
que aula traydo,hallaua auer navegado 2000. leguas. Todolo qual paf- 
|. fG ante Afenfio de Aguirre, Elcriuano de lanao San Pedro, y lo firmaron 
| todos de fus nombres. j | : 
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En efta armada faeron dos naos, y vngaleoncete, y VD patax, y vn 
barco.La nao Capitana, llamada Sá Pedro,de porte 500.toneladas:cl Pi- 
loto mayor,Efteuan Rodriguez vezino de Guelba, y por fu compañero 
Pierres Plin Eráces: por Maeítre Martin de Y barra vezino de Bilbao:;la 
nao Almiranta, llamada San Pablo,de porte de 400.toneladas,por Piloto 
Juan Martinez Fortunsy Diego Martin de Triana: y Macltre, juan Ma- 
ria.El galeoncete de porte 100- toneladas, llamado San Iuan: el Piloto 
Rodrigo de Efpinofa:el Macltre,Tulian Felipe vezino de Triana. Elpa- 
ax le llamaua San Lucas, de pórte 4o.toneladas: el Piloto,Lope Martin 
yezino de Ayamonte: el Maeftre, Nicolao Griego . En el armada yuan 
200.fol1dados,fin la gente de la mar,Gq ferian,15o.hóbres. Era el Capitan 
“general Miguel Lopez de Legazpi:el Maftro de Cápo,Mateo del $auz. 
Partieron del puerto de la Nauidad,a 21.de Nouiembre,de 1564.De ma- 
nera,que los Pilotos defta armada fe refoluieron, que tomando el cami» 
no derecho qué ay del puerto de la Nauidad ala isla de Zubu fon 18504 
leguas. ! e E 

) Pess reduziendo eftasleguas a grados de a 17. leguas y media cada 
grado, fon 100. grados: pero eftos contados por Jalinea derecha que 
va del puerto de la Nauidad ala isla de Zubu,en la carta de nauegar: mas 
fi contaremos por el paralelo que eftáentre los Meridianos del puerro 
de la Nauidad, y la isla dé Zubu, no fon mas de 99.grados. Y perque la 
derrota que lleud la nao,no fue fiempre por la linea derecha que ay del 
puerto dela Navidad alaisla de Zabu, quitaremos vn grado, y queda- 
rán 98.grados, y elta lerala longitud entre el puerto de la Nauidad y la 
isla de Zubu. 19 ás 


Del Meridiano de la Demarcacion hafta el puerto de 
la Nauidad, hallamos que auia 63.grados y 4.0. minutos 
de longitud,como fe demoftró por los Ecly pes: luego 
del Meridiano dela Demarcacion a laisla de Zubu ¡ay 
16i.grados y 4o.minutos de longitud. | po. peÑ 

De laisla de Zubu a Malaca, es derrota muy labida, 
afsi de los naturales como de los Portuguefles: y en las 
Cartas hechas enla India, y aun en las que aora hazen 
en Portugal,(e ponen 18.grados y 30. minutos de lon- 
gitud: luego del Meridiano de la Demarcació a Malaca, 
ay 180.grados y d1ez minutos de longitud,contados por 
la parte Occidental. 3 


Del miímo Meridiano de la Demarcación , por la 
parte Oriental, auemos demoltrado que ay 181.grados 
y 20.minutos de longitud : luegofegun eltas dos mane= 

ras 
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ras de contár laslóngitudines, porla parte Oriental, y 
Occidental, le excede a todaláila circunferencia de la 
tiérraen vn grado, y mias ¿o.minutos,lo quál noeserror 
fenfible en tan varias obferuaciónes : que aunque eftas 
obleruaciones fueran hechastodas por Eclyplesde Livt- 
na pudiera ler quer maserror. Puesjuntaremoslos dos 


excellos,qué es vn grado y 20.MINUTOS, pOr la cuenta Q 


le hizo por la parte Oriental,con ro.minutos,que fue el 
excell'o delos 180.8rados; por la cuenta que fe hizo por 


la parte Occidental, y lera vn grado y 30:rminutos; que 


partidos por medio,esla mitad 45.minutos.Eítos relta- 
remosde los 18: .grados y 20. minutos que aula de lon- 
gitud entreel Meridiano dela Demarcación y Malaca, 
pór la parte Oriental y quedarán (80.grados y 35. mina 
tos de longitud, entre el Meridiano de la Demarcacion 
que efta en el Occidente,hafta Malaca. hi 

De fuerte,que el Meridiano de la Demarcacion que 


pala por 370. leguas mas al Occidente de laisla de San 


Anton, vna de las de Cabo verde la mas Occidental, 
dando bueltaa la circunferencia de la tierra, paíia 35. 
miñutosantes de llegar al Meridiano de Malaca, cami- 
nando por el Oriente . De doride le figue , que Malaca 
cae dentro dela Demarcación perteneciente al Reyno 
de Caftilla,por 35.minutos: y por el configuiente todas 
lasislas que ay de alli a la parte Oriental, en que feinclu- 
yen las Molucas, Filipinas,China,nueva Guinea ,conto- 

daslasislasadjacentes,y gran parte de la Zamatra. 
Prolomeo pone mas longitud de las Canarias a Ma- 
laca, que fale por las obferuaciones que aquí fe han 
vilto. Pero aunque la autoridad de Ptolomeo es muy. 
grande en lo que hizo por las relaciones de Marino, y 
otros que en aquellostiempos nauegaron la parte Orié- 
tal.no [e le puede dar tanto credito, comoa las nauega- 
ciones que aora [e hazen : porque las ias 
, € 
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fe hazianen tiempo Ri Ptolomeo, eran muy lin arte, 

porque ni lleuauan aguja, ni ¡ Aftrolabio, lino que naue- 
gauan por las coftas,y (egunlos dias que tardauan, echa- 
uan de cuenta lo que podrian auer caminado; y como 
nolleuauan aguja, no caminauan fino quando tenian 
“viento en popa parala parte donde yuan. No llevando 
Aftrolabio no podian faber lasalturas,nimenoslaslon- 
gitudines;mas Ptolomeo como gran Matematico, con 
NU las relaciones tan confulascomo le dieron,acomodo las 
| ÚÚ longitudines de manera,que no diferepan mucho delas 
O «que aora fe hallan,las quales eftan hechas con la diligen- 
AÚN cia y arte que fe ha yilto. O: 

| En las partes que eran proximas a la did de Ale- 
xandria,que era donde Ptolomeo viuia,bien es de creer 
que el haria fus obleruaciones de Ecl yples de Luna, y 
las compararia con otras rbd de los mifmos 
UU Eclypfes que tendria encomendado en las tierras don- 
A de Alexandria tuuiefle contratacion, como feria en to- 
NU da Europa, y principalmente en Efpaña, por comengar 
óÚ el a contar las longitudines de lasislas de Canaria cer- 
Ú canas de Efpaña,en la parte Occidental. Afsi que todo 
A lo que fuere mar Meditarraneo,y partes Septentriona- 
les,en quanto alaslongitudinesno aura difcrepácialen- 
fible de las que pone Ptolomeo, porque todos q fa 
WI opinion,o alomenos varian poco. 

NU Por lo qual en eftas partes fe feguira la comun opi- 
o nion de los Mapas que aora fe hazen,guardando las lon- 
Ú girudines, y latitudinesque poné, y elto feraenla Carta 
general,que en las particulares por donde le nauega el 
mar Mediterraneo, y laspartes Septentrionales, fe lle- 
uara otraorden,en quanto han de feruir paranauegar- 
Le por ellas,como le dira en fu lugar. 


Siguen- 


DeToledoa Mexico,ay 100.grados de longitud, pQlvs 


DeTolrava Terre ao ro vd 
Luego de Tenerife a Mexico,ay 8 9 grados. 10089. 
De Tenerife a laisla de San Ánton,ay 8.grad. 8. 
Dela isla de San Anton al Meridiano dela De- 
mMarcacton. | 11SB: 22.20. 
Luego de Tenerife al Meridiano dela Demar- 


30. 20. 


cación, ay | 
Reftados efios ¿o.grados y 20.minut. de 8 9 gra- 

- dos que ay de Tenerife a Mexico, quedan 58. 
grados, y 40.mínutos,que ay del Meriatano de 
la Demarcación a Mexico. 58:40 

De Mexico al puerto de la Nanidad. e 
Delpuerto de la Nanidad a la islade ZLuba, 98.30, 
De la isla de Zubu a Malaca, ad 
Luego del Meridiano de la Demarcacion a Ma- : 
daca,ay 180.grados, 1O.MINULOS. -- 180.10. 


En laslatitúdines io fe muda nada de comolo traen 
las cartas,hechas en cadatierra;¡nitampoco en la forma 
y figura de lospuertos,baxos,bancos,islas, y otras menu- 
dencias que le ponen enlas cartas de navegar : porque 
en elto le ha de dar credito alos que continuamente lo 
nauegan,allende que feria mucho inconueniente, el no 
poner las colas en fuslatitudines. 


Aunque por lo que fe ha dicho queda bien provado, la diftancia de le- 
guas que ay del puerto de la Nauidad a la isla de Zubu, pero para mas 
confirmacion, quiero poner vn viaje q hallé en vn derrotero de las Esli- 
pinas al puerto dela Navidad, El nombre del Piloto que le hizo, n9 le 
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dize,peroconformanlas derrotas que dize,conlas quecomunmente fe 
hazen. E | FE : 4 

Pues dize,que faliendo de la isla de Zubu,yna de las Filipinas, eftan- 
doenalturade 12.grados, mando goucrnar la buelta del Nordelíte, y 
que fue por efta derrora,742.leguas, hafta poneríeen altura de 42. gra , 
dos:y de[pues fue al Lelte 70.leguas : y defpues fue al Lefte Quatía al 
Suefte,8oo.leguas,hafta llegar a vilta dela cofta de Nueva Elpaña: y en- 
toncesfe halló en altura de 33.grados, y de allifueal Suelte, corriendo 
la cofta de la Nacua Efpaña,hafta ponerle en el paralelo del puerto dela 
Nauidad,que eftá en 20.grados de altura, y corrio por efta derrota,321. 
leguas. Delpues fue al Lefte, halta llegar al puerta de la Navidad, y an- 
duno-100.leguas.. 2.0000 E - A SIA 

Pues contadas todas eftas leguas por el camino que las anduvo; fu- 
man 2033.legaas: pero porel camino derecho fon muchas menos, co. 


mo en la figura liguiente decláraremos. 

Scala Equinocial,a b:del punto,a, fe levante, a c,perpendicular fobre 
la Equinocial: tomefe,a c,de doze grados, y pongamosenelpunto, c, el 
lugar dond+ el Piloto comiengaa contar lu viaje, que és cerca de la isla 
de Zubusdonde falio el Piloto. Tirefe,c d,que es el rambo del VNordelte 
por donde nauegó el Piloro,y pongale el punto, d, en 42.grados de altu. 
ra :uircle, de,de Lefte Oefte,y lea70.leguas: defpues fe tire, ef, rumbo 
de Lefte quarta al Suefte, halta que llegue a 33. grados de altura: tirele 
mas,f g,rumbo de Noroelte Suelte, hafta llegar a 20.grados de altura, 
Vltimamente fe tire,g h,de Oelte Lefte,y fea,g h, 100.leguas. De mane- 
ra,que la nauegacion que hizo ei Piloto,fue del punto, c, al punto, d,por 
742.leguas:del punto, d, al punto, e,70. leguas : del punto,e,al punto,f, 
800.leguas; de, £ al punto, g,321.1eguas: del punto,g,alpunto,h,1oo, 
leguas. | y Ñ des 

Pues poreltas derrotas, y numero deleguas, aueriguemos la longi.- 
tud que ay entrela isla de Zubu y el puerro de la Navidad : y fábida Ta 
longitud que ay entre eftos dos lugares, fe fabran las leguas contadas 
por fús paralelos.Delos puntos donde mudó derrotas, fe tiren perpen- 


diculares ala Equinocial, que feranlos Meridianos delos tales puntos 
en la carta de marear,y de los tales puntos fe tiren paralelas ala Equino, 
cial. 
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cial. Acabamos de dezir,que por la derrota que nauegó elte Pilóto, que 
halló auer nauegado 2033. leguas, pero file contarenpor camino de - 
.recho,como acoftumbranlos Pilotos, dela islade Zubual puerto dela 
-Nauidad, fon 1709.1eguas. Porque auiendo navegado por elrumbo 
cd, hafta el punto, d, fera,cK,el camino derecho, entrelos dos Meri- 
dianos,c a; dl: y en fu tronco de leguas hallan, que,cK;es 525.leguas, 
=y, de, es 70.leguas. Navegando por el rumbo, ef, hallaránen el rron- 
có deleguas, fn,que esel camino derecho entre Jos dos Meridianos, 
em,fo,quefon,787.leguas. Delfpues navegando porel rumbo, f g, 
hallaraque,p g,que es el camino derecho entre los dos Meridianos, 
«Fo, gq.quees 228.leguas: y,g h,es 100. leguas, que-fumadas todas 
.eltas leguas, hazen'1709. leguas: y tantas dira el Pilotoque ay de la 
Isla de Zubu al puerto de la Nauidad, contadas porel camino derecho, 
¡po fegon las derrotas quehatraydo.: «s0lEMab bebuio uegdriasirós 
| Diximos atras, quefegun la relacion delos Pilotos que fueron en la 
armada quellenó Miguel Lopez de Legazpi, auia del puerto de la Na- 
vidad a la islade Zubu, 1750. leguas. Por la relacion defte Piloto fe 
hallan por las derrotas que hizo dela isla de Zubual puerto de la Na- 


1] 
| 
| 
' 
! 
uidad, 2033»leguas. La diferencia entre eftos dos viajes, es, que el 


vno fue por paralelo a la Equinocial, y el otro por derrotas diferen- 
tes. Pues de aqui viene aver diuerfos pureceresen la Jiftancia de ca- 
mino que ay de vna parte a otra: y porquees mas ciertalalangitud que 
fe halla por derrotas que no lean paralelos, haremos la cucnta defte fe- 
gundo viaje, queescomo fe figue. | 
Saliendo del punto, c, por el Nordelte,c D, tirando,c K, paralela 
de la Equinocial, haltael Meridiano, d l, hazete el triangulo retian> 
| gulo,cKd, en el qual eftan conocidos los angulos con el lado, c d, 
“que fon las 742. leguas que nauego el Piloto. Luego conocerfe ha 
el lado, cK,quefera, 525.leguas, de las que,cd, fon 742. Pues en 
el paralelo,cK, las 525. leguas reduziendolas a grados de Ja Equino- 
cial, hallaremos, queentre elpunto, c, y el punto, K, fon 3o. grados: 
y porque entre los dos Meridianos,ca, d), fe comprehenden tantos 
grados enel paralelo, c K,comoenlaEquinocial, comprehendidaen- 
tre los melmos Meridianos, fera treynta grados la parte de Equino- 
—— cial,al, ygual de,cK. Defpues navego por el paralelo, de, ferenta 
| leguas, fegun fu cuenta, que fon quatro grados, y tanto ferala parte 
de Equinocial, lm. Tambien fiendo, ef, 800. leguas, y eftando co- 
nocidos los angulos del triangulo reétangulo, enf,fe conocera el 
lado,nf, quefera,7837.leguas de las que, e f, era Soo. que reduzidas 
a grados de Equinoctal, fon quarenta y cinco grados ; y tanto lera la 
parte de Equinocial, mo, comprebendida entre los Meridianos, ' 
| em,fo. Ad sente 
| Tambien fiendo, fg, 321. leguas ene) triangulo rectangulo, £d p, 
eltan conocidoslosangulos: luego conoceríe ha el lado,p g, que lera de 
227.1eguas,q redazidas agrados de Equinocial, fon 13. grados, y Otros 
tantos lera,o q,contenida entre losMeridianos,fo,g q-Vltimaméte dize, 
q.g h,faeron 100.leguas,G reduzidas a grados,fon TS. 
antos 
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tantos fera,q b.Pues las partes de Equinocial,a 1,11, m 0,0 q,qb,'que es 
la longitud que ay entre el Meridiano que pafla por la isla de Lubu, y el 
Meridiano que palla por el puerto dela Nauidad,fon cali 98.grados :y 
tantalongitud diremos que ayentre eftos dos lugares. Teniendo por 
mas cierta elta cuenta que no la otra,que cafi fe nauega por paralelo, me 
alleguea eltá poltrera relacion, aunquela diferencia de longitud entre 
la vna y laotraes poca, y de laconformidad de entrambas, le puede 
entender fer eftala verdaderalongitud,poco mas o menos,que en diftá- 
cias tan remotas,no es error fenfible vno, nidos grados de diferencia. 
Iuan Lopez de Velafco Cofmografo mayor , y Coronifta de las In- 
dias, enla defcripcion que haze de Ja nauegacion de Elpaña a las Indias 
Occidentales,pone eftas mifmas longitudines, poniendo el Meridiano 
de la Demarcacion entre Caltilla, y Portugal, que paíla por la parte 
Oriental, por la ciudad de Malaca. | Ds 


a TN ASIA que fe pone lo que Pedro Ruyz de Vi- 
llegasnatural de Burgos, y uno de los feys ¡uezes nom- 
brados para la determinacion de las diferencias entre 
Caftilla y Portugal, acerca de la longitud de las Mo-= 
bucas. | 


Sl ESP VES De auer puejto Pedro Ruyz, de 
[o AR 4 legas algunos prefupuejtos,que para tal ME- 
AER) g0cto le parecto eran neceffarios, dize a 157 
AN  Prefuponefe mas, quela mayor diligencia q 
por los Ectypfes efta hecha bata aora,que yo fepa, alomeros 
acercadejío,es la que bizohaz.er don Antonio de Mendo- 
£a Virrey de Mexico, por la qual fe entendio, que Mexico 
difta 10 3.grad.de logitud,del Meridiano de Toledo para el 
Occidente, q fon dos cindades de las feñaladas del mundo. 
Afsi Mexico viene a diftar de T enerife,la quartapartede! 
mundo, q fon 9o.grad.y Mexico difía de Gslolo , q fe tiene 
or el Catigara,donde Ptolomeo acabo fu Oriente, otros go. 
grados, q es la otra quarta parte delmudo para el Occidite, 
Pues por el configuiente , de Tenerife al dicho Gulolosha de 
auer otros 180.grados por la parte Oriental,con 4 cumplen 
los 360.grados,q contiene toda lacireunferecia dela tierra 
y agua juntos Peroefto aunque fea afs1, no fatisfazse a en- 
| | trambas 
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trambas las partes,y ffatisfante/ffen quedana conclu da la 


diferencia, y notori0,que las islas de NC almco fe incluran 
AÑ E 7 A : * de . 47 ¿e . * Y 
con muchos grados en la Demarcación perteneci nte al Rey 


deCaftilla nueltro fenor,y por ef]o fe ha de EeCcuiTIr a Otros 


medios.por los quales parecera lo memo. 


3 


- De los dichos prelopueltos fe figue, que mecoffariamentefshade re: 


currir alosltinerarios,y vias por donde fe camina, y que angulos, y que 
cortaduras hazenlos caminos con los Meridianos y paralelos por do 


pállan:y eftos talescaminostomados de relaciones > y cartas de marcar, 
porla mayor parte hechas en Portugal,en tiempo que no aula foípecha 
que fe lubtraxelífe la verdad,para ningú fin; elfto concordandololo mas 


proximo y cercanoalo que efcriuió Prolomeo,Plinio, Eltrabon, Anto» 


nio,Pio,y los otros antiguos. Y porqueenla verdad, en eftas vias de h4= 
zia donde van,o aque rumbo fe corre y fe hallan menos diferencias que 
enotrascolas,entrelos mareantes y cartas de nauegar, me parecio to- 
mar efto por principio. | 

Primeramente puesfe ha de prefluponer, por donde fe ha de echar la 
linea dela Demarcacion, y la capitulación entrelos dos Principes, que 
fon 370.leguas derechas al Occidente,defde las islas de Cabo verde,to- 


.madas,o por grados,o lingladuras, y que donde fe acabaren, allife tire 


vnalinea que vayade Poloá Polo. | 

Lo primero pues que le dudo, fue, de qual de las islas de Cabo verde 
fe autande comengaracontarlas 370.leguas, y es cola lana que de la 
mas Occidental,que es dela de San Anton, y alsi fe concluyó por razo- 
nes luridicas, y es facil de fundar en derecho. A qualquiera delapaísio- 
nadole parecera,que para faber quáto ay de Efpañaa las Canarias, fe ha 
de contar delo mas Occidental de Efpaña paralas Canarias, y node lo 
mas Oriental della, de manera que enla cuenta le incluyefle el largo de 
Efpaña. Lo mimo para medirlo que ay de Efpañaa Jralia, que fe avia 
de contar donde fe acaba Efpaña házia Italia , halta donde comienca 
Italia: de maneraqueenlaral cuentano fe auia de.incluyr Elpaña, ni 
tampoco Italia, fino folo lo que ay del fin de Elpaña hata el princi- 
pio de Italia, que es lo que ay del termino 4 Quo, al termino ad 


Quem. Alsipues, auiendofe de medirlas 370.1eguas de lasislas de Ca. 


bo verde, que eseltermino a Quo, ha fe de comengar de la mas Occi- 
dental dellas, hafta donde fe cumplen las 370.leguas derechas al Oc. 
cidente, queesel terminoad Quem: Jo qual fundo muy bien el Li. 
cenciado Pifa, granlurifta; y el Licenciado Giron, y los Letrados gue 
alli fe hallaron: y fiendo necellario, es muy facil de fundar fiempre que 
dello fe dude, aunque no pende dello elintento principal rocantea las 
islas de Maluco.. ) | En 
Luego defpues le puede dudar la medida de lalegua, para ver hafta 
donde llegan las 370.leguas, que le han de medir de la isla de San Antó, 
porquelegua es medida moderna,de quelos antiguos no fupieron,aun. 
' Bb 2 qUe 
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que los mas doétos tienen por cierto fer,parafanga, que fe dezja antigua 
mente. ., E ; 
Cadalegua,fegun que las midio el dicho Pedro Ruyz deVillegasstic- 
ne 18000.pies de marco,de los quales,tres hazen vna vara de medir Cal 
tellana, y fon algo menores eltos pies que el Romano: de manera, que 
16.deltos.hazen 15. Romanos: pero al fin uo le puede negar, fino que en 
efto ay dificultad de liquidar,a latisfacion delas partes, el tamaño de la 
legua; porg en vnas partes fon mayores, y en otras menores, y ann den- 
tro de vn miímo Reyno, y de vna prouincia mifma. Demas defto,efta 
medida no fe podia hazer alsi por mar, comofeha de hazer defde la isla 
de San Anton:y alsi la dicha Capitulacion declaro,quefe auian de medir 
por grados,o fingladuras,que es termino de Marineros,fegun los quales 
comunmente eftá recebido;quepor circulo mayor refponden; 17. le- 
guas y media a cada grado, y afsifieha de paflar con ellas en elto, aunque 
auriaenello que altercar en fauor del derecho de Caftillas2 y omixo19 
Elto prefupuelto es luego de ver, quantos grados haran las dichas 
370.leguas: y por configuiente,quantos grados diftarala linea dela De- 
marcacion,de la isla de San Anton,derecho alOccidente. as 
Paralo qual fe prefupone,que la isla de San Anton (fegun todos) eftá 
e¿n18.grados de altura: y afsi porque eltas leguasfe han de medir por el 
mas derecho camino,que es por circulo mayor, refponderan por el di- 
cho paralelo alas 370.leguas, 22.grados y 18.minutos, que fon cali vn 
tercio de grado. | o 
Luegotraslo dichoes de ver,quanto diítala dicha isla de San Anton, 
de lo mas Occidental de Elpaña,para que fe entienda quanto es mas Oc- 
cidental la dicha linea de la Demarcacion, que lomas Occidental de 
E[paña. baba vasos Raoía 
Hallafe pues,que de laboca del rio Tajo,quees junto a Lisboa, a la 
isla de la Madera,es derrota muy fabida, y le va al Suduefte derecho: y 
caminando por efte rumbo, baxan de la dichaboca, que eftáa en 39.gra- 
dos,aladichaisla,¿ eftáen32.grados de altura, y 7.grados de longitud: 
+ por elte rumbo,reduzido al redondo en forma Geometrica,como ha 
de eltar,fe defuia 8.grados,40.minutos de longitud. Y porque efta isla 
dela Madera eltá vn poco mas Occidental queno el medio entre Cana- 
ria y Tenerife, y el Cabo blanco, y el Cabo verde,lo qual todo eftá en vn 
Meridiano,fe infiere,que el dicho Cabo blanco, y Cabo verde, eftan mas 
Occidentales que el Cabo de SanVicente,y vitimo de Efpaña,8.grados. 
Del dicho Cabo verde,que eftá en 14.grados, y 30.MINutos de altu- 
ra,fecorre ala dichaisla de San Anton, al Oes Noroefte: y la dicha isía 
de San Anton, eltá en 18. gradosde altura, y 9.grados mas Occidental 
q Cabo verde.Y a(si,porg como auemos dicho,dela dichaislade S. An. 
ton ala linea dela Demarcacion, ay 22. grados y vn tercio de longitud, 
fe figue,que eftála dicha linea de la Demarcacion, mas Occidental que 
el Cabo de San Vicente,o boca de Tajo, y poltrero de Efpaña,39.grados 
vn tercio. 
Efto fe confirma y corrobora,porque de laboca de Tajo, queesOc- 
cidental, como el Cabo de San Vicente,a la isla de Mayo, o Buena vifta, 
: le 


A 


=miencaeltermino del otro lugar. Sabido pues donde fon los 180. 
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fe vaal Suluelte derecho, y el viéto queda Oriental cerca de vn gtado;y 
dealli aSan Antonay cerca de feys grados de longitud. De 39.hafta 14. 
«grados y 20.minutos,fe aparta por efte rumbo onzc grados. 
Delo dicho hafta aqui,fe puede entender, que la Demarcacion per- 
'teneciente a Caltilla, llega delde la dichalinca de la Demarcacion, halta 


los 180.grados derechos alOccidente, que es la mirad dela bola: y la 
- Demarcacion perteneciente a Portugal,deídela dicha linea de la Demar 


cacion,hafta los otros 180.grados derechosal Oriente. 
Porque la navegacion de la dicha linea de la Demarcacion para el 


-Occidéte, noes rá fabida. ni víada haíta los dichos grados, ni deila ay los 


dichos Itinerarios que fe han de leguir,como los ay házia el Ortente, fe 
figuenlos del Oriente, porque fabido donde llegael mojon, olimite de 
“la vna Demarcacion,fe labra en confequencia cierta y neceflaria la dela 
-otra:cóomo quando va marco divide el termino de los lugares, labido 

que enel tal marco acaba el termino del yn lugar, fe fabe que de allico- 
STA» 
dos dela dicha linea dela Demarcación házia la parte de Om Slbe 

tambien queallifonlos otros 180.grados dela dicha linea de la Demar- 
“cacionhazia el Occidente, 

Porconfiguiente queda labido, fi tales,o rales islas eltan en la Demar- 
cacionpertenecientea Caltilla, ofi eftanen la Demarcación pertene- 
ciente a Portugal. Guags 

Diximos pues, quelaisla de San Anton eftá mas Orjental que la linea 

«dela Demarcacion, 22.grados y vntercio. Deftaislade San Anton al 
Cabo de Buena Efperanca, fe va al Suelte derecho, y queda cl Cabo de 

Buena Elperanca dos grados mas Oriental que el rumbo: el qual Cabo 

de Buena Efperancga eltaen 34.grados,y 30.minutos de altura a la parte 

del Aultro.De manera,que con eltos dos grados redazidos a fo verda. 

dero lugar en globo,por reglas de Geomertria;y como le entiende de tO= 

dos, eftá mas Oriental que la dicha isla de SanAnton,57.grados, y 50.mi- 

nutos. Signeíe de aquí, que difta Lisboa del Cabo de Buena Elperanga, 

44.grados. | | 

El Cabo de las Agujas eltá allicerca vn grado y medio, mas Orien- 
tal, yen 35. grados y 30. minutos de altura: y aísi difta el dicho Ca- 
bo delas Agujas de lalinea de la Demarcacion,8 1. grados, y 40.minutos. 

Del Cabo delas Á gujas al rio del Infante, fe va al Lelte quarraal Nor- 
defte,y febaxán dos grados largos, porque efti el dicho rioen menos 
de 33.grados y 30.minutos de altura,que vienen de longitad, 12.grados 
y vntercio. Del rio del Infante al Cabo de las Corrienres,que eltaen 23. 

rados de altura al Nordefte derecho, y elta mas Oriental onze grados. 

Delte Cabo de las Corrientesa Mozambique, quecítáen 15. grados 
de altura Auítral,fe va al Nordefte quarta al Norte, y le aparta 6.grados 
de longitud al Oriente. 1 

De Mozambique al Cabo de Guardafu, que eftáen 12.grados de al- 
turaa la parte del Norte,de fuerte que difieré en latitod por 27.grados, 
fe va de Nordefte quarta al Norte: y fegun efta derrota, vienca a apar- 
taríe por 18.grados de longitud. Efta cuéra ezo la que fe hizo 

3 por 
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por la otra via. De manera,que el Cabo de Guardafu difta de lalinea de 
la Demarcacion,129.grados, y alli comienga el mar Bermejo. | 

Del Cabo de Guardafu al Monte Deli, vanal Leíte derechamente 25. 
grados,por cartas hechas en Indias por Portugueíles, y por relaciones 
verdaderas: y porque defde Melinde, que eltá en tres grados de altura 
Auftral, y en la mifma longitud que Mozambique , fuelen engol - 
fare para Cananor,y Angediva; y le correa Angediuaa Les Nordeíte. 
Eftá Angediua en 15.grados al Polo Ártico. | f 

De manera,que diftan en latitud por 18.grados,y nauegando por cite 
rumbo [e vienena apartar en longitud, 46.grados, Pues delta manera fe 
verificala longitud que fe pone de Guardafu a Monte Deli, porque Mó 
te Deli y Angediua eltan cali en vna longitud.De manera que engolfan- 
dofe,no folo falela longitud dicha,pero 3.grados más. 

El Cabo de Comori eftá dos grados mas Oriental que el Monte Deli, 
de manera,que el Cabo de Comori difta de lalinea de la Demarcacion, 
porlo menos 156.grados.. 

Del Cabo de Comori 2 Gamifpola , que es vnaislaal principiode la 

- Zamatra,fe va al Lelte derecho, y ay 19.grados y medio: y de aliiaMa- 
laca,8.grados de longitud: y efto fe fabe por relaciones, y cartas denane - 
gar,hechas enla India, y de hombre quelo anduuo muchas vezes. ¡de 
luerte que Malaca difta de la linea de la Demarcacion para Oriente, 183. 
arios: y por configuiente elta en laDemarcacion pertencciente a Cal- 
tilla, 

Bien concuerda la cuenta que Pedro Ruyz de Ville- 

gas ha hecho,con la que nofotros teniamos hecha,y fié- 
do hechas por diferentes viasla vna de la otra: lo qual 
es feñal de fer verdad , que Malaca cae en la Demarca- 
cion perteneciéte a Caftilla. Pues proligue Pedro Ruyz 


de Villegas, y dize. «cli 
-Defdé Malacaalasislas Molucas,ay mas de 23.grados de longitud, y 
el vno y elotro eftan cafienlaEquinocial. Afsi que diltan las Molucas 
de la linea de la Demarcacion,206.grados y medio de longitud: y por el 
configuiente, entranenla Demarcacion perteneciente a Caftilia, con . 
mas de 26.grados de longitud. | 
Paracorroboracion delo dicho,fe trae la navegacion de luan Sebaf- 
tian, con fus puntos. E ] 
Irem,en confirmacion delo dicho, y contradicion delo que dizen las 
Cartas nueuas que fe han hecho en Portugal, fe trae, que ponen ellos a 
Alexandria menos Oriental,que enla verdad eíta mas de 16.grados,por 
traer el mar Bermejo que eftaallicerca, para que elte menos Oriental 
ve enla verdad elta. j da 
- El Cabo de Guardafu ponenlos Portuguefles,6 5.grados de longitud 
de Efpaña, y es allila entrada del mar Bermejo : y ponele Prolomeo en 
8s.grados,y de las Canarias, 93.grados: als1 q aqui encogen mas de 20. 
grados, y llamalo Prolomeo,Aromata. ds ia 


El 
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El CabodeComor¡ ponen los Portuguefles,20.grados de Guardafo, 
y ay porlo menos mas de 25.grados,en cafo que fuelle Similra, que po- 
ne Prolomeoen 1 10.grados: y en cafo que fucffe Comarium Promon- 


torium,que pone Prolomeo,que me parece mas cierto,encogen 17 gra- 


dos,porque Ptolomeole pone en 122.grados,yconlos 20.[on 37.gra- 
dos losqueencogen. 

: Demas delito ponen los Portuguelfes el rio Ganges, y el Sino Gange- 
tico mas Occidental que Malaca, y es afsila verdad : de donde fe ligue 
necellariamente,que Malaca es enla Auréa Cherfonela , laqual diíta de 
Efpañaegan Ptolomeo,160.grados,que cali viene aferdelalinea de la 
Demarcacion mas de 198.grados,por la mente de Ptolomeo. 

Demas delto fe corrobora,que la China es mas Orrental,y mas Septé- 
trional que Malaca: de donde es manifielto,que esla Sinaram Regio de 
que habla Ptolomeo, el fin de la qual pone en 180.grados de longitud de 
Efpaña: cali que es el Gatigára,el qual mañifieltamente es Gilolo,que es 
junto de las islas de Maluco,que vernia a fer mas de 218. grados de la )i- 
nea dela Demarcacion. Afsique Prolomeo pone efto mas lárgo que 
nofotrosloponemos, y los Portuguetleslo ponen mas corto quenolo- 
tros,mas de s5.grados, y mas corto que Prolomeo,6s.grados y mas. 

Corroborale [er afsi de necefsidad,porlas nauegaciones hechas del- 


dela isla de San Antonio,y de Cabo verde,al Cabo de Buena Efperangi: 


y delde alli al Cabo de Guardafu,donde comi. ngá el mar Berinejo, con 
lo figuiente. | | 
Primeramente,porque afsi eftá en la Carta que muchos años ha que 
fe hizo en Portugal, por el mas famofo de aquel tiempo,la qual vi enpo- 
der de Francilco de Lerma,vezino de Burgos, y hecha de las primeras 


quando fe defcubrio laIndia, y guardada la verdad implemente, fin até - 
cion de nada delo de aorá. 


Efta afsitambienenlo de Guifpuche, que entonces huuo por padro-. 


nes que fe podian auer, y de vnhombretan labio, que fe puede prefu- 
mir que huuo padrones ciertos de Portugal. | 

Eftá afsi en los padrones de rodas las Cartas hechas en Caftilla, elpe- 
cialmente de Nuño Garcia,que fue muy grande oficial de hazerlas,y tra 
bajo de auer los mejores padrones que pudo, y quando las hizo y huuo 
los padrones,no auia efta queltion,niel hazia fino fegun que venianlos 
padrones de Portugal,que aca nunca en efto penfaron, halta el año de 
1516. paflado,que le comengo atratar delta diferencia entre Caltilla y 
Portugal. ! 

Eftá afsien la Carta que vi de Elteuan Gomez Portugues. Eltá afsien 
la Carta que vienpoder de Simon de Alcacaba, hecha co Portugal. 

Eftá afsi enla Carta que hizo aquel Heétor,creo que de Coimbra,be- 
cha en la India en vn pergamino de puerco. Eltá alsienlos padrones de 
fray Tomas. 

Ay relaciones de todos eftos Portúguelles,y otrosmuchos nauegan- 
tes que comunique,y me informe, y otras muchas Cartas y figuras que 
vial propoíito defte negocio,de que le va tratando: 

E ftá alsi en el globillo que hizo en Portugal aquel gran Piloto que fe 
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emborrachaua,cuyo nombre no me acuerdo,pero por aquella feña, y ler 
muy famo(o,fue muy conocido. | 33 
Eftá afsien las Pomas del Obifpo de Burgos,Fonfeca:y del Licencia- 
do Vargas: y enotras infinitas , hechas gran tiempo antes que fe lofpe- 
chafle cofa deltas,ni huuielfe queítion dellas. | 
 Prueuafe mas eito,porque las Cartas del mar Mediterraneo concuer- 
dan conlo dicho del Occeano, fegun parece por todas las Cartas viejas 
y nuevas de Leuante,hechas en Mayorca,Genoua,en Vizcaya y en Ve- 
necia,de las quales he viíto mas de 200. y tenido, y medidomuchas : ef- 
pecialmente tres, vna Vizcayna, y la de Nuño, y la del Conde de Sala - 
manca,la de luan de Bejar, la de fray Antonio deLogroño,y fobre todo, 
la que tengo vieja, y otra de molde,quees de prefumir que para impri- 
mirla bufcaron el mejor padron que [e pudo auer. nait 
Concuerdan tambien todas las Italianas de molde, y otras mil Cof- 
mografias:las dos cartas Arabigas que eran del Arcediano de Toledo,y 
otras inumerables que fe han vifto. 2 
Sobre todo fe prueua, con la irrefragable autoridad de Prolomeo, en 
lo que el pudo faber,y morando en Alexandrialo ponea la lerra, ni mas 
ni menos que eltas Cartas marinas. : | 
Compruecuale tambien con todas las tablas de los Altrologos, que 
ponena Alexandria enlo mifmo quelas Cartas,que fon el Rey don Aló- 
fo, Ali Auen Ragel,Zacato,los Almanaques de Alemaña,luan de Sacró. 
bofco,y todas las tablas del mundo. ¿$0 
Confirmafe, y corroborafe mas, porque Ptolomeo pone a Ormuz, 
ciudad muy conocida de Portuguelles, que no fe puede negar fer ella, 
porque es.en la eltrechura del mar Perfico, paflado luego alli al Orien- 
te,junto al Eltrecho,la qual pone formadamente,como las nauegacio- 
nes lufo dichas: que es cola, que quienlo notare fe efpantara de la dili- 
gencia de Prolomeo, que el folo en lo que fue propinquoa el, es de mas 
autoridad y credito,que cien Otros autores. 10 0134005 
Confirmale maslo dicho,con vn Mapa en globo, que fue del Rey de 
Napoles don Alonfo,el qual efta alei como elta dicho. 


Confirmafe tambien con otro Mapa en plano,en fguraredonda,he» 


cha en Londres, Demas delto, con muchas nauegaciones alatierradan- 
ta,que feria prolixidad dezirlas. Las 
Pues en coíla tan clara como el Sol,fubtraen 16.grados,que haran del= 
de el principio del mar Bermejo hafta el Cabo deComori,y de alli a Ga- 
mifpola, y de alli a Malaca, y de Malaca a Maluco, y aun pafendo cali en 
todo efta con fus padrones,es Maluco con mas de 20.grados dela De- 
marcacion de Caftilla: y enmendandolos por Cartas viejas de Portugal, 
y de los que de alla lodizen,fon mas de 30.grados dentrodela Demar- 
cacion de Caltilla. > : E 
Ay mas paralo del mar Mediterraneo, los Itinerarios, quetodos po- 
nen A PE cantidad que eftá dicha, y el de Antonio Pioes de granas- 
toridad, Dpto | | 
Podrianfe traer tambien paralo del mar Mediterraneo,en prueva de 
lo dicho,hiftorias y adminiculos que hizieflen mas autoridad, que de 


cola 
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cofa profana y femejante fe podrian traer; peroes fuperfluo traer mas 


delodiciaencofatan manifielta, 


Es de notar,que es muy cierto el tomar delasalturas y latitud, pero 
parael Colmografo que haze por relaciones, mas cierro fe eltriba en la 
longitud: porque aber a que hora vieron comengar tal Eclypíe, todos 
lofaben y de todos le pueden informar: perotomarel altura, efpecial 
antiguamente, pocos lo hazian, porque los que nauegavan no tomauan 
alturacomo 20ra. Traeleelto en fauor de lalongitud de Prolomeo, al 
qualen lo quealcanco, y cercano adonde el vivia, fe le deue de dar cre- 
ditoantesque zorro alguno. 


Lo dicho fe confirma, y queda fin duda ninguna, por los Irinerarios 


que algunos hanefcrito,de algunos viajes que házia el Occidente fe han 
hecho,delpues delaño de 1519. cfpecialmente el que traduxo Traníi- 
vano de vn Portugues, y el que eferiuio Añtonio Gafeta, que concuer- 
dancon Prolomeo, poniendo a Gilolo,que esel Garigara enlos grados 
de Elpaña,por el Occidente,quele pufo Prolomeo por el Oriente, que 
escoía bien notable, 


Efto y otras colas acerca delta materia, dize Pedro 
Ruyz de Villegas, que como eltá dicho,fue vno de los 


Leysjuezesque le nombraron el año de 1524. para la 


aueriguacion delta Demarcación , y cada vno dellos 
avia hecho en razon delto fu difcurlo.Todosellos le re- 
foluieron en loque dize Pedro Ruyz de Villegas.como 
parece por vna refolucion que eftá en vnlibro que ef- 
taua en la camara del Rey nueftro leñor, el qual [e me 
entrego para que viefle lo que entonces le decretó. La 
refolucion que entre todos le tomo,es como [e Íigue, y 


_eltafirmada de los propiosjuezes. 


TY Or quanto a vueltras mercedes lés ba parecido,por algunos buenos 
iscoccos que cada vnotrayga en efcrito flupárecer de la Demarca- 
cion que fu Mageftad nos encomendo, yoel Maftro fray Tomas duran, 
y Sebaltian Caboto Capitan y Pilotomayor, y luan Vefpuch: Piloto, 
juntamente,acordamos de poner y manifeftar nueftros pareceres,acer- 
ca delta Demarcacion. ad 

Primeramente tenemos de graduar las leguas, y daracada grado del 
cielo las menos leguas que pudieremos, porque dando menos leguas, 
menos aura enlatierra, lo qual mucho cumple al feruicio de lu Maget- 
tad. Empero como ya en otro elerito diximos , parecenos que tenemos 
de veniraloquecomunmente vían los Marineros, aísi de Portugal, co- 
mo de Caftilla,que danen cada grado del cielo, 17leguas y media por 
grado. a 
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- Elfegundo fundamento es, que nos conformaremos con Ptolomeo 
Aftrologo grauifsimo, el qual efcriuio defpues de PomponioMela, y 
Marino, y Eitrabon,el qual pone 62.millas a cada grado. 

Lo tercero dezimos,que ay dos maneras de proceder en elta Demar- 
cacion:la vna legunlas conjeturas y experiencias, tomadas porlas na- 
uegaciones, muchas vezes reyteradas por experimentados Pilotos, la 
qual manera figuierontodos los que en Colmografaelcriuieron. 

Otra manera mas ciertaes, porla altura del Norte, procediendo de 
Norte Sur, y Leíte Oelte: oromando la longitud de Oriente a Occidé- 
teslo qual es dificil,como eftos feñores faben,y todos tienen dicho ,po- 
niendo muchos mados que les han parecido. Pues primero diremos 
delta primera,y defpues de lafegunda. ' AS 

Quanto alo primero,tenemos de fituar la linea de la Demarcacion, 
370.1eguas de la isla de San Antonio, alas quales leguas refponden 22o 
grados, y cali 9.millas, computado grados de aquel paralelo: y de la isla 
de San Antonioa Gabo verde, fon 180.leguas,que fe montan 10.gradog. 
De fuerte, que deíde Cabo verde a la linea de la Demarcacion ¡2y 72 
grados de longitud. 

Eltos afsi graduados, dezimos, queen qualquiera manera que quera- 
mos,cacnlos Molucos entermino del Emperador naecítro feñor: por- 
que fi queremos demarcar fegun los padrones acoftumbrados, y por 
donde hafta aoratienen nauegedo:conuiene a faber, poniendo del Cabo 
de Guardafu haíta el Cabo de Comori 540.1eguas, y del Cabo de Co. 


mori haíta Malaca,560.leguas, y de Malaca haftalos Molucos ay 480.1e. 


guas, como frempre [e nauego. 
Delta manera,no folamente caenlos Molucos en la 'emarcacion de 
lu Mageltad,mas tambien cae Malaca,Zamatra: y H por ventura quere 


mos demarcar por las cartas nuzuamente hechas porlos Portuguelles, 


los quales quitan mucha cantidad de Jeguas enlos ya'fobredichos, es a 


faber,del Cabo de Guardafu hafta el Cabo de Comori, y de Comorihaf 


.taMalaca, y de Malaca halta los Malucos;aun dezimos, quelos Malucos 


caenenla Memarcacion del Emperador nuetro feñor: porque leguncf 
tas cartas als! nuevamente hechas, vienelalincade la Demarcacion jUn- 
to con Gilolo,quees vna islajunto alos Malucos, y efto esen planocon 
lu carta:e] qual reduzido al redondo,porque la mar por donde naucgan 
es redonda, y afsi miímo van por paralelos, cuyos grados fon menores 
que los de la Equinocial,enlas leguas que ellos andan y taflan a los gra- 
dos.fon y guales. De fuerte, que pueíto de planoencl redondo, feacre- 
cienta cinco grados,losquales tenemos medido y experimentado: y af- 

11 por fu miíma carta caenlos Malucos dentro deltermino del Empera- 

dor nueítro leñor. Or CH 

- Ttempongamos por calo,quelos Reyes Carolicos, y el Rey donIuan 

de Portugal,guando mandaron demarcar los mares,diziendo,que echaf 
fen vna linea delde el Polo Artico haíta el Antartico, 370: leguas de las 

islas de Cabo verde,que mandaran aísi miímo demarcar por la parte de 

Lenante(lo qual a nolorros manda hazer aora lu Mageftad ) en el qual 


tiempo aun no eradefcubierto Perfia, ni Arabia, ni el Cabode Buena 


Efperan- 
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Efperanga,cierto es que elta linea de Norte a Sus,por la parte deLenáte, 
que aula de cortar porlaboca del Gange.La razon es,porque Prolomeo 
con mucha diligencia efcriuio y lizuó el Cabo del Catigara, con mucha 
experiencia delos que naueganan porla efpecieria ,comoeltrataen el 
libro primero,capitulo 14.de fuCofmograña;el qual pone delde las Ca: 
narias hafta el Catigara, o Metropolis delos Chinas, en 180. grados. 
Pues facando 32. grados,que diltala linea de la Demarcacion mas al Po- 
niente, viene acortar por la otra parte de la boca del Gange,que cac en 
350.grados de longitud : y afsi quedan en la Demarcacion de lu Magel- 
tad, Maluco,Malaca,Zamatra. Fl 1d de ai 
ltem,no fe puede negar que la isla de Gilolo,que eltá junto con lasif- 
las de Maluco,no fea el Cabo de Catigara,por quantolos que fueron:có 
Magallanes,navegaron al Poniente quando defembocaron el Eftrecho, 
que hallaronen 54.grados de la otra parte de la Equinocial, y deahina- 
uegaron tanto hazia el Noroelte, que vinieron a eltaren 12. grados de 
altura ala parte del Septentrion,donde hallaró ciertas islas, y vna entra- 
da,y corrieronal Sur. 300, leguas, y paffaron por las islas de Maluco, y 
por la cofta de Gilolo, fin hailar cabo della. Defpues tomaron házia el 
Cabo de Buena Efperanga, y afsino pudo fer el Cabo del Catigara,finola 
isla de Gilolo,y los Malucos. | 

Item, eflte Cabo del Catigara , pone Piolomco a la punta del ino 
magno, depues del fino Gangetico, y de la Aurea Cherfonela, lo qual 
conformatodo con la defcripcion aorá defcubierta. De fuerte, que la 
de[cripcion y figura de Prolomieo, y del padron nueuamete hallado, fon 
conformesenla figura, y tambien enel nombre: llamafe aora aquella 
region,la China. Prolomeo la llamó, Regio Sinarum: y como los Barba- 
rosaprietan masla,s, por dezir, Sina, dizen China: y los Portuguclles 

onen la China en efte fitio. 

Eltoaísi dicho,que la isla de Gilolo es el Catigara,como de hecho lo 
es,vienela linea de la Demarcacion,32.grados mas al Poniente, y corta 
por laboca del Ganges, y alsicae Malaco, Malaca,y Zamatra en la De- 
marcacion de Caftilla. 

_Item,entodolo quelos Portuguelles tienen defcubierro,de que Pro- 
lomeo tuuo noticia,fon conformes en fu navegacion, y ponenla China al 
Norte de los Malucos,en el ino magno,como la pone Prolomeo. Pues 
por eftas razones, dezitnos,que los Malucos,Malaca, y Zamatra, caenen 
la Demarcacion de fu Mageltad,por 32.grados,como arribaauemos di- 
cho: y elte es el parecer de todos nofotrostres, y afsilo damos £rmado 
de nueltros nombres,oy 15. dias del mes de Abril,de 1524.2ñ0s. 


Fray Tomas Duran. SebafiranCaboto. Iman Vefpuchr, a 


Si eltos juezesfueran mas Matematicos de lo que 
mueltran , fundaran el derecho de Caftilla con otras 
demoftraciones,que concluyeran con mas fuerca, pues 
entoncestenian cartas de nauegar antiguas, de que pu, 

| dieran 


hs 
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dieran facar principios y fundamentos, en que eltriba- 
ranlas demoftraciones Matematicas. Pero con alegar 
tan fuperficialmente por el derecho de Caftilla, los jue- 
zes Portuguefles le hallaron tan conuencidos, que no 
tuuierón qué alegaren contrario, lino todo fue poner 
dilaciones, y efculas para que no huuiefle determina- 
cion,como coníta por vna carta que los juezes de Caf- 
tilla efcrivieron al Emperador, la qual Armaron todos 
de lus nombres, y es como fe ligue. | 


A nio 


Vando el primero correo partio, no fe auta ofrecido 
cofa de que particularmente deuse/femos ha- 
ze ger a U.Magestad relacion. Al prefente, 
muy poderofo fenor,demas de [er nece/Jarto dar cuenta de lo 
fucedido,es razon que V.ICageftad fepa como recebimos 
fa carta. por laqual befamos Jus Reales pies: y quanto a la 
culpa que por ellanos es atribuyda , tenemos por cierto, q es 
por falta de verdadera relacio, pues la obra y la verdad de 
lo queaca paja es al contrario: porque fiempre nos tantos 
or dichos,que nos autamos de juntar todos, y comunicar af? 
filos feys nombrados, como los demas que aqui U.Magefiad. 
mando venir, y nunca en efto huuo falta, ni la aura en cofa 
¿a fu alto feruicio toque, enquato nuejiras fuercas bajare, 
Ouanto a lo que nofotros con los Liputados del Key de 
Portugal fe ha platicado, y auemos comprehendido de fu $a- 
tencion,es,que no querrían ventr en conclufion de hazer la 
marcación para que fuymos aque embiados : y ladificultad 
impedimento quepara ello ponen, es no aser querido con- 
certarfe con nofotros,fobre el fitio y lugar donde deuen fer af- 
fentadas las islas de Cabo verde, dede las quales fe ban de 
comengar ameder las 3 70. leguas, y como nofótros nos justi- 
| Jicafferos, 


| de V.M.y del Rey dePortugal,yde fus comifsionesa nofotros 


| hechas,cojta q anemos de determinar la propiedad,y nocon=> 


| de,y fe fabe cierto fu fitto y lugar. 


| danan, que fejuntaffen enla raya de Cafiila y Porregal 
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ficaffemos, en que fe affentafen en el lugar donde comeunre-" 
te por todos los que nanegan,y en todas las Cartas fuelen fer 
ajjentadas:de necefsidad huuiero de venir a cotejar [us car 
| tas de marear conlas nueftras . Y comoentre ellas huntefte. 
diez, odoze leguas de diferencia, mo folo no quifieron ejtar 
porlo q lasnuefiras demojtraman, pero conocediedo nefotros, 
gueestananbien las fuyas,y que fe fitua/fen por aquella for- 
mano quifieron,diziendo,que todas eran falfas,y queno los 
 embianan fino a hazer lomas jufio y cierto que fer pudref- 
fe y que por tanto fe denrian de affentar por inffrumentos 
| Matematicos,y Afirolabios,y Eclypfes : 9 al fín de tres días 
| que porfíaron fobre este punto, viedo la poca color, yraz0n J 
 tentan,fin querer tomar fobre ello conclufíon, trauaro de otro 
en quede razon hunieran menos de dudar,y es q diz.en,que 
las 370 Leguas fehan de comencar a medir de lamas Orte- 
tal isla,y no defde la pofirera. T como tambien en efto vean. 
dapocajufticia de fu intento, diz.en, que aqui fon venidos a 
cumplir la primera capitulacion,y que aquella di[pone, vas 
yan namios a fituar la línea delas dichas 370.leruas, y que 
por tanto nofotros nolo auemos aqui de hazer faluo dar or 
| den comoejtos nausos vayan, y para infira yrlas perfonas 7] 
en ellos hunieren de yr.A este efeto prefentaron una prorro 
| gación de los Catolicos Reyes que en gloria feansen que ma 


SN 


| perfonas para dar orden en el defpacho, yen la forma que fe 
aia detener fobre la yda de los dichos mantos. 10 

| Loqueen fuftanciarefpondemos,es,queno ay oblirariode. 

 embiar losnanios perú Ja efpiroel termino afsignado en la 

| capitulación, y prorrogacion,y que detánuezacapiutacion 


Poo los E) AAA , : cdo a m7 
- certarmaudtos y getes q Vaya a Yer el ficio de las Hterras, 9) 4 
bafia la indubitada opinio y certeZ ado Marineria por la 

mal quotidianamete feva alasdichas istas de Cabo ver- 
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Quantoalo del medir de la primera, y 10 de la pofirera, 
es contra la capitulacion,que quiere y di/pone, que entre las 
dichas islas y la linea entermedien las 370.Llegnas , y que 
eftono fe verificaria poniendo algunas islas dentrode las dí- 
chasleguas: paralo qual fe les traen otras razones,que alos 
delConfejo de V.Mageftad,y al Abogado, y Fsfcal, parecen 
fer y [on concluyetes:pero como fa fín fe enderece año tomar 
conclufion»no admiten razon por buena que fea. ( 

La caufa que penfamos que les muene a defjcar que mo 
aya efeto esta marcacion,es porqueno fean por ella compel;- 
dos adexar muchas tierras que tienen vfurpadas , yque no 
lespertenecen puesto que con ellos fe bi de bazer par- 
ticion del medio mundo, y por tanto les parece que fe denen 
afir ala poffefsion,pues para ella no les han de faltarteftigos : 
miefertturas, y que podran diferir la propiedad , COM aueri- 
guaciodetterras y diflancias por pronaciones Asirologicas, 
que fon cofa de gran dilacion. | 

Por lo qual nosparecia, que V.«IMagefiad deuria man- 
dar,que fe die/Je forma con el Rey de Portugal, que fueffe- 
mos compelidos a hazer la dicha marcación fegun la pofsi- 
bilidad que ay de haz.erfepor el prefente fín embiar nantos, 
n1aguardar Eclypfes: porque aun entre los que efto hunief- 
fen de hazer y executar, podrian nacer mil diferencias | 9 
mayor error, y nunca venir en concordia. Sitoda via pre- 
tendie/jen que nopuede aqui haz.erfe fin daño de alguna 
de las partes, podsafe tomar por medso, que no embar- 

gante to que aora fe determinare , quede referuado el de- 
recho alas partes, para que fi en algun tiempo huniere 
mas eutáente forma de ajfentar la dicha linea, o 7 algu-. 
na de las partes pronare auer fido mal fituada , que fe 
aya de enmendar , haziendola ras al Oriente 0 al Oc- 
cidente , fegun fe hallare que dene efiar. Pues que feria. 
tan contra toda razon , que fiendo la pruena que ellos 


piden tan indeterminable , no fe aya de tomar paraen- 


bretanto, 
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tretanto , aquella que con mas razon y apariencia dene fer 
apromada. ici es dei | 


-. Don Hernando (olon, enprefencia de todas las perfonas 
que entienden en poffefsion, y en propiedad, propufo citria 


interpretacion queelda ataca prtulacion, y Marcación, por 


Laqual parece , toda la nanegacion Oriental pertenecer a 


U.Mageftad : ypor el configuiente Calicnt, Malaca, y 
los Malucos, y todo lo demas que tiene el Rey de Portugal, 


al qual folamente quedarian las 370. leguas, del/de la li- 
nea hafialas islas de Cabo verde : y para confirmacion 
odefto , leyó ciertos motivos y razones, que nos parecieron 
San bien, y que manihesta tanto la jufticia de UV. Ma- 
gestad, que fe los embiamos con la prefente, para que los 


mande ver a quien fuere feruido, y nos embie a mandar 
lo que fovre esto deuemos hazer, porque hata ver fu Real 


mandato, no ofaremos determinarnos en efte cafo. Nuef? 


1roSeñorla muy alta y felicifsima perfona de W.Magef- 


_dadpor muy largos dias,con aumento del oninerfal impe- 


tio, a fu feruicso profpere.. Fecha en Badajoz, a 25. de 


id 184 
x a J 


hablri | v. SÍ Mo 


AY 


120 Humildes vaflallos;quefus Reales piesbefan. 


y 


Doneeude Colomo: Inan Ve/puchi. Ñl y ) > 


El DottorSataya. 0 El Maefiro Salazar. 


Sebafiran Caboto.. , .. Luan Sebafiiandel Cano... 


El Bachiller, Simon Ta: Martin Mendez. 
O rrago. ysb supoly :2cBedroRsbeyros> 

Fray Tomas Duran. 300 Nuno Garcia. 00 
Pedro Ruyzxde Villegas... : Estenan Gomez. o 
FELIU DABA MOS ASIMAIRS 9 N | p: 


; p 
> AIN pa E : dd j ARAS E 

E ' , z t : A 
ETS O" MSI 1% Y y ILTIO! 0 ; , G € > 2 YE fi Por 


cy "pue 
Fi Al i 
LA dsd 


n4 
2 


METAN 


Hydrografa. 

Por dos razones me he mouido aponer loque eftos: 
juezes determinaron en aquella junta de Badajoz, el 
año de 1524.acerca de poner laslongitudines de la cir= 
cunferencia de la tierra, dando a cada parte Íu verda- 
deralongitud , contada delas Canarias,o del Meridia-. 
no de la Demarcacion. Laprimera es, porque le vea 
lo que aqui auemos demoftrado acerca deftas longitu- 
dines, fer afsi como eftá dicho: porque auiendo pro- 
cedido por diferente camino del que eltosjuezes tuule-. 
ron, viene afalir cali las mifmaslongitudines, alome-= 
nos con las que pone Pedro Ruyz de Villegas, que en- 
tre aquellos juezes fue el que en efta parte mas enten-. 
dia, que nofon de diferencia de dos grados y medio, 
en todos los 180. grados que ay del Meridiano de la 
Demarcacion, ala parte Oriental, o a la Occidental, 
En quanto a las longitudinesque le determinan por la 
parte Oriental,afsi eftosjuezes como nolotros,nos aue- 
mos fundado en las relaciones y principios delos mif- 
mos Portuguelles,aung diferenteslosvnos delosotros. 
Y tambien el modo de proceder y demoftrar , ha Íido. 
muy diferente el que aquife hatenido, del que los jue= 
zestuuieron,como enel difcurfo le puede ver. | 

De donde fe puede inferir,que las longitudines que 
aqui auemos averiguado , aísi por la parte Oriental, 
comoporla Occidental, que fonlas verdaderas, y que. 
no ay error que fea de confideracion en todo: lo. 
que fe ha tratado, pues va fandado con demoftracio- 
nes tan claras ; dellas facadas de obferuaciones de 
Eclyplesde Luna, y otrasfundadasen las derrotas que 
comunmente nauegantodos: y lo que demueftran el- 
tas derrotas y diftancias, que los Pilotos dizen que fon ] 
bien obferuadas, esla conformidad y congruenciaq ay 
de las que fe hazen por la parte Oriental, con lasque fe 
hazen por la parte Occidental; y tambien conformar 

| | la 
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la obleruacion de los Eclypfes, o alomenos diferepar 
poco de lo que por las derrotasfe halla. i£h 

- Pues deuriale de aquiadelante, que todos los Mapas 
y cartas de navegar que fe hiziellen, fe defcriuan [egun 
elta enmienda y reformacion, y vedar que la que hafta 
aqui fe vía no la aya, fino defterralla por deprauada, y 
que puedetraerconligo muchos inconuenientes. 

-Laotrarazon es,que aunque Caftilla y Portugal fon 
debaxo del imperio y [eñorio del Rey de Caftilla nuef- 
tro feñor, y todas lomosÍus vaffallos, pero contodo el- 
Lo es bien,que aya diftincion de lo que pertenece a cada 
vno,y fe le guarden fusfueros y derechos,para que cada 
Reyno contrate y goze de lo que le toca: y feria mal 
hecho, que nadie fe introduzga enlo que de derecho 
no le pertenece. oe | SES STE 
Als quefuera gran culpa mia,no aner puefto mucha 
diligencia y cuydadoen aueriguar la verdad del fitio y 
lugar de las partes y puntos principales de las coftas del 
mar Occeano,y halladala verdad no la declarar y de- 
moftrar,con losmejores medios que lu piefle, y hizieffen 
a elte propolito: porqueen elto aure cumplido con lo q 
le meencomendo por parte del Rey nueltro feñor,y lo 
quetoca a mi obligacion de dezir verdad, de lo que en 
efta partele hallare, y le me mandó,comolo vera el que 
delapafsionadamenteentendiere lo q aquife ha dicho, 
y adelante le dira, en la deferipcion particular de algu- 


nas coftas,afsi del mar Occeano, como del Mediterra- 


neo, y mar Bermejo, y partes Septentrionales. 


CAP.] ee Que trata de lade feripcion de la costa del Pe- 


1, y Brafil, y estrecho de Magallanes. 
En 


1 : 
4 
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3 ARA Poder deferivir la cofta del Perga ay ob= 
A feruacionesde Eclypfesdela Luna, que enfeñan. 
lalongitud. Lalatitud, y derrotas eftá obleruadas 
Cc z de 
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de las continuas nauegaciones que cada día fe hazen. 
Pues fepamoslo primero,la longitud de algunas partes, 
donde fe hizieron las obferuacionesde los Eclyples. 
- Elañode 1538.en 4 .diasde Setiemibre,acontecio vn 
Eclypíe de la Luna, el qual fe obferuó en Puerto viejo, 
que es enla cofta del Peru, enla mifmia Equinocial , el- 
tando prefentes la jufticia y Regimiento, y Otras mu- 
chas perfonas, vieron que comengo a eclyplarle la Lu- 
na; y en efte tiempo hizieron las diligencias queles el- 
taua ordenado,porla inftrucion que Juan Lopez de Ve- 
lalco lesaula embiado,y lo milmo hizieron quando aca- 
bó el Eclyple : de todo lo qual dio teftuimonio el Efecri- 
uano que prefente eftaua, y le embió aísialu Mageltad. 
Parece pues por las dichas diligencias que le hizieron, 
que comenco el Eclypfe alas ocho horas, y 54- minu- 
tos delpues de medio dia, y fe acabo alas 1 2.horasdel- 
pues de medio dia. | | ón 
Elte mimo Eclypfe obÍerué yo en Lisboa, con mu-= 
cha diligencia, y comengó a los 4. de Setiembre, a las 
13.horas y 49. minutos delpuesde medio dia, Tambien 
obleruo elte Ecclyple el Dottor Sobrino Capellan del 
Rey nuúeltro feñor,en la ciudad de Lisboa, y fue el prin- 
cipio y fin al miímo tiempo que yo le obferue.De fuer- 
te,que entre el principio del Eclyple de Lisboa, y el de 
Puerto viejo,huuo 4..horas, y s5.minutosdetiempo de 
diferencia , que reduzido a grados de Equinocial, fon 
73.grados, 45.minutos. | | iS 
Teniamospor las obferuacionesde los Eclypfes pal: 
fados,que Lisboa diftaua de Mexico, por 95: grados de 


-longitud,delos quales reftados 73.grados,y 45.minutos- 


que ay de longitud entre Lisboa y Puerto viejo, queda- 

rán 21.grados y 15.Mminutos delongitud, entre Mexico 
y Puerto viejo. bo | 

Efte milmo Eclypfe fe obleruo enla ciudad de los 

| Reyes, 
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Reyes, y en Arequipa, queeltáen 16. gradosde altura 
de Polo,a lavanda del Auftro,que por euitar prolixidad 
no pongo aqui las obferuaciones. Pero en relolució,to- 
da la coíta del Peru,delde Puerto viejo hafta el eftrecho 
de Magallanes. que eftala primera entrada en s2.gra- 
dos dealtura,va de Nortea Sur,detal luerte,que el Me- 
ridiano que pafla por Puerto viejo, palla por medio del 
Eftrecho.Efto escofa tan fabida de los que continuamé 
te nauegan aquella cofta , que en efto no le pone duda: 
que aunque enalgunas partes haze la cofta algunas en- 
tradas,como por Lima, y Arequipa, pero otra véztor- 


-na por Chile a eltarenel miímo Meridiano de Puerto 


viejo. De Chile al Eftrecho va la coflta Norte Sur,como 
lo dize Pedro Sarmiento, y Anton Pablo Corgo, que lo 
hallaron quando palfaron el Eftrecho por la parte Oc- 
cidental. De manera, que queda fabida la delcripcion 
dela cofta del Peru,que va de Norte Sur deíde Puerto 
viejo hafta el Eftrecho de Magallanes. 


-— Boluamosa defcriuir la cofta del Brafil, de la qual no 


ay obleruacion de ninguñi Eclyple, pero tomaremos 


por principio y fundamento,la pauegacion que le haze 


de Cabo verde al Cabo de San Agultin,laqualestan fa- 
bida,afside Caftellanos como de Portuguefles, que no 


fe pone duda, ni de los vnos,ni de losotros,en que la de- 


rrota que ay de Cabo verde al Cabo de San Agultin, 
tiene s00.leguas: y elto es cofa muy aflentada entre to- 
dos los que nauegan aquel viaje. Elo | 

Pues fegun elte fundamento, fabremos la longitud 
entre Cabo verde y Cabo de San Agultin,porque eftá- 
do Cabo verde en 14.grados y 30.miñiutos de latitud, a 
la parte del Norte, y el Cabo de San Agultin en ocho 
grados y medio de latitud Auftral,aura de diferencia de 
latitud entre el yno y elotro,23.grados. 


Cc 4 Sea 
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| -Seael paralelo en que eftá Cabo de San Aguítin, ab: y donde eltá el 
MN Cabo,el punto, 2.Sea el punto, c donde eftá Cabo verde : tirefe, cb, que 
| lea el Meridiano que paíla por Cabo verde, que cortará al paralelo,a b, 
en angulos rectos ens: tirefe,c a,que ferá la | 


derrota de Cabo verde aCabo de SanAguí- 


a tin, la qual tiene 500.leguas. Lalinea,c b,es > 
l ' la diferencia de látitad que ay entre eltos Pl : 
Ñ | dos Cabos,quees 23.grados,quereduzidos .: p 
| Ú a leguas hazen,403.1eguas.Puesenelcrian- ) 
2 


gulo reftangulo,abc,eftanconocidos dos 
lados,luego por la 47.del primero de Eucli- 
des,conocerle bae! tercerolado,ab,quefe- 
IN ra, 295. leguas, que reduzidas agradosfon UE £ 
O ca117.grados, y tantaes lalongitudquea — SY —— 
! | | 1 PA Sedan y Cabo de Sn Azalid. : 7 ETE 
Ú Pues fi reftaremos eltalongitud de la que ay de Cabo verde a Puerto: 
UT viejo, quedarán 51 grados de longitud, entre Cabo de San Aguítin y 
"ÚÚ Pu:rto viejo. Alsi q tenemos la longitud de los dos eftremos de lo mas 
| ancho del Peru, y tambié los puntos donde fe han de fituar. Tenemos tá- 
O bienlalongttud del Eltrecho de Magallanes,con fu latitud:luegode ne: 
TÚ cefsidad fabremos donde fenece, y porque derrota; porque el Eftrecho 
no tiene mas de 100.leguas de anchura: Elto fe entiende contodos los 
rodeos,que de vnaboca ala otranoay fino 3o.leguas: y aísi el Peru le 
ÚÚ viene acerrar en el Eftrecho con las dos coftas del Peru y Brafi), 
IN La cofta del Brafil,roda ella tomada junta, fe corre Nordeíte Suduef- 
WU te,por elta demoftració, Sea,a b,la Equinocia!:fea,d c,el paralelo: p que 
| eftá el Cabo de San Aguftin.Sea,a d e g.el Meridiano que paíla por Puer 
to viejo, y Eltrecho de Magallanes. Sea, ae,54. grados que tiene de lari- 
tud la mitad del Eftrecho:fea,d c,y1-grados de longitud que tiene el Ca- 
ll bo de San Auguítin deíde Puerto viejo: fease f, el paralelo que palla por 
Ú el Eltrecho de Magallanes. Tirefe,c g,de Nordefte Soduefle, y cortará 
| el Meridiano,a e,en,g, y fera,d g.ygual de, d c.La linea,a d, es 8. y medio, 
que estalatitud del Cabo de San Aguftin,que quitada de, ae, quedo, de, 
de 45.grados y medio,y,d g, 51.grados: 7 3) sh A 
luego,eg,es 5.grados y medio; pues, 
e g,e f fon yguales, lera,ef,5. grádos y 
edio,pues la longitud del Eltrecho aú * 
noes 6.grados. Luego el rumbo, c g, es 
la derrota que le corre del Cabo de San 
UU Aguítinal Eftrecho. De fuerte que por 
O machos modos fe verifica, que toda la € 
| cofta del Brafil tomada junta, fe corre Y 
Ú Nordeftc Suduelte : y lo mifmo dizen | : 
| Pilotos que han navegado aquel viaje, afsi los derroteros hechos de 
atras,como algunos Pilotos que aqui he viíto, que vno fe dize lvan Ro- 
| driguez de Aguilera, y otro luan Aluarez. Tambien otros dos Pilotos 
UN dizen, que citando tres leguas mas al Lefte de la isla de los Báxos de 
| A Abre 
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Abre ojos,(e han gouernado con Sur al Norte derecho, y fedio en Bacia 


barriles, De fuerte que la cofta dede la Bahia de todos Santos, halta Ca- 


bo Frio,e[tá erradaenlas Cartas, y va al Safuduclte, y mas al Suduefto. 

Tambien dize luan Aluarez Piloto, de nacion Portugues, que defde 
CaboFrioa SanVicente, le camina de Leite Oelte,y que ay 110.leguas. 
Conforma eto con la Carta y defcripcion del Peru, que wruxo el Mar- 
ques de Canete Virrey del Péra. 


Es de aduertir en elto de las longitudines, que Í1 en 
las defcripciones de la Carta general, o delas particula- 
res,le hallare medio grado,o algo mas, o menos delo 4 
aquí feha demoftrado;, no por ello fe hade entender 
que eserror en la deleripcion, en viajestan largos; que 
elte error puede venir,por caula que los pergaminos, y 
melas,y reglas,en cofastan grandes,no puede dexar de 
hazer alguna variacion, por donde ho vengala medida 
tan puntual, que no falte alguna cofa de lo que fe lleva 
por la cuéta;perocomo eftá dicho,no fera cota fentible. 
En quanto las latitudines, le tiene cuenta con ponellas 
con precilion fegun que comunmente [e hallan,porque 
efto esde muchaimportancia para los quenauegan. 
-¿Todaslas Cartas quele hazenen Portugal, trad erra- 
das eftas dos coftas del Peru y Bralil,larazon es, que por | 
meter el rio de la Plata dentro de lu Demarcació,acor- 
tanlo:que ay de Cabo Frio ala Bahia de San Vicente: 
por lo qual, de necelsidad han de traer el Eftrecho de 
Magallanes masal Oriente delo que conuiene, y que 
pongan la cofta del Peru mal puelta, y tábienladel Bra- 
(l,porquela vna y la otra le junta en el Eltrecho de Ma- 
gallanes,que no tiene de la vnaboca ala otramas de 80. 
leguas,como auemos dicho: y porjuntarle con la cofta 
del Brafil,facan la colta del Peru:de lu fitio;que es Nor- 
te Sur, y ponenla delde la punta de Ghile;que efta en 
32.grados de latitud,halta laboca del Eftrecho, de No- 
roelte Suelte , autendo de eftar: Norte Sur: y de aquí 
viene que pongan la colta del Braíil, Nornordelte Su- 


luducíte, 


Hy drografía. 


fuduelte, aviendo de hos EA toda ella, Nordefte Su- 
duelte : de fuerte , que de vn inconveniente Íe BEA 
otrosmuchos. | 

A(si miímo en algunas Cartas fe pone REA dh din 
tancia que ay de Puerto viejo al Cabo de San Agultin: 
pero en las Cartas que eftan en el Almazen de Lisboa, 


eltábien puefta efta diftancia ¿que legun las obleruacio- 


nes que le han vifto, es 51. grados de longitud ; y afsilo 
tiene la Carta del Almazé,y algo mas comotres grados, 
Todoseltos errores queauemos dicho,cometen los 
Portuguelles, por meter el rio de la Plata en lu Demar- 
cacion,como acabamos de dezir , porque € en creais 
defcripciones gue began, van con ES intencion. 


CAP. Xi Que trata de la a deoripion. del mar ; Medio 


Lerráneo. 


/l 


= 
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EE: E DOS Manera le halla Me ses mar 
EAN Mediterraneosporque enlas Cartas por dó- 
A fi de le nauega le delcriuen diferentemente 
2É3 que en los Mapas generales, y enlos globos, 
La deferipcion que fe haze en los Mapas ge- 


nerales ,¡yenlos globos, es conforme alas longpueliars 


| 


E 


pra ve 


A 


Ez 


_verdaderas,comolas que pulo Prolomeo, que fon las: q 


aora le hallan.Pero la delcripció que fehazeen las Gar? 
tasde marear,es conformela que hallañ los nato es 
la qual de certo d ha defer diferente dela otras[egú 
el modo que los que navegan aquella mar tienen,en ho- 


zer fus derrotas y viajes. Bien fabida cofa es de todos, 


queen el mar Mediterranéo no le nauéga por altura, (- 


—nOpor derrotas y diftancias: las derrotas fon las queles. 


múuéltra la aguja : las diftancias las midenadu fancala; Y 
elto eftá ya tan ¡queriguado, ¡por lasmuchas: y continuas 


oo US aus no es error notable lo que pueden 


errar 
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erraren las diftancias . Pues de áqui viene, que el mar 
Mediterraneo lea mas corto en las cartas de marear, 
que noen los globos y Mapas vniuerfales: porque naue- 
gandofe el mar Mediterraneo, todo el en general, por 
el paralelo de 40.grados, viene afer cada grado defte pa 
ralelo menor que el grado de la Equinocial, 14.minu- 
tos; y los que nauegan hazen el grado como de la Equi- 
nocial:y autendo deleftrecho dé Gibraltar alafa,que es 
del principio al fin del mar Mediterraneo,65.grados de 
longitud, vendra a ler toda lalongura, o cumplimiento 
de 46.grados de Equinocial; y afsilos que nauegan le dá 
——19.grados menos delongitud,de lo que el tiene. Efto fe 
| dexa bien entender,por lo que fe dixo en el capitulo fe- 

undo y tercero;que nauegando los Marineros por pa- 
ralelo, dan las mifmasleguasa cadagrado,como Íinaue- 
gaflen por laEquinocial:y comolos grados del paralelo 
no tienen tantas leguas, hazen mas corto elbamins en 
| el numero delos grados: 

Pues deferiviendofe el mar Madiciiaados enlas cari 
tas de nauegar,danle los gradosque hallaron, legun | as 
| leguas que caminaron : y como, eltos grados los nazen 
como los dela Equinocial,vienea perder en lalongitud 
| enelnumero delosgrados,19. grados, o mas; y deftafuer 
| te en las cartas de nauegar, fe deleriue mas corto que no 
'—enlos globos y Mapas generales. Y conelto. queda de- 
| clarada efta diferencia que ay entre las dos maneras de 
defcriuir el mar Mediterraneo fegun longitud. La dife- 
| rencia de latitud que ay tambien en la deferipcion qué 
fe haze en las cartas de nauégar, fe dira luego. ' 

- Reltade demoftrar la otra diferencia,que: es,que lién 
do la cofta que ay del eftrecho de Gibraltar hafta Tu- 
nez,de Lefte Oelte enlos globos,como ella lo es realmé 
te,porque todoslos puertos delta cofta fe hallan: cali en 
vna mifma altura de Polo: pero en lascartas de nauegar 


le 


AÑ ll 
A 

IN 

DIANA 
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“defde Tunez halta el eltrecho de Gi-. 
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fe corre aquella cofta,Lefte quarta al Nordefte.Lacaula 
defto es bien clara, aunque hafta aora nadie lo ha ad- 


uertido. pon | dial» rd | 
Comolos Marineros que nauegan elte mar no lleva 


- Aftrolabio,ni otroinftrumento con que poder faber la 


altura, fino folo fe gouiernan por la aguja, y la derrota 
que les mueftra,efta ponen en la Carta. Pues nauegan- 
do de Tunez por toda la cofta, haíta el eftrecho de Gi- 
braltar, la aguja les mueftra, que aquella cofta fe corre 
Lelte quarta al Nordefte,y afsi la ponen en fu Carta. 
Dixe que la aguja les mueltra,que aquella coftafe co- 
rre Leítequarta al Nordefte, efto fe entiende, no dan= 
dolea la aguja el relguardodela variacion que tiene + y 
como en efta parte Nordeftea la aguja vna quarta de 
viento,otro tanto hazenlos marineros de diferencia,en 
poner la derrota en fu Carta.Porque las agujas con que 
mauegan elte mar Mediterraneo, lleuan los azeros de- 
baxola flor de Lis; y los Marinerosno tienen cuenta có 
la variacion de la aguja, lino legun que ella lesmueftra 
las derroras, las alsientan en lus Cartas. ¡¿IELIUEN 90 283 
- Seaenla figura figuiente,la linea,a b,Lefte Oefte, y la linéa,c d, Note 
Sur:cortenfeen angulos reítos enel punto,e, por el qual fe tire la linea 
h e K,que haga elangulo,c eh, de vna quarta de viento, que es lo que 
Nordeftea la aguja en elta cofta del mar Mediterraneo, defde el eftre- 
cho de Gibraltar, hafta Tunez. Tirefe,fg,que corte enangulos reftoslá 
linea,h K,porelpunto,e. Puesfegun 9 200000 hb 19-201 13 
la aguja que Meuygh los Marineros, ¿1 eromoraio Ape l 
fera,h K,de Norte Sur, y la inca aio e Po 
de'Lefte -Oélte y todos los demas ¿DIM E 
rumbos de da aguja, entienden quese van o 
mueltran inbesrdaderas lugares = 
hazer ningun refguardo del angulo -————— 
ce h,que eslo que Nordeftea laagu- 
j2. Haga el Marinero fu nauegación, 2 0) 


el 


bralrar, que realmente fera porla li= 
nea, bea, queeselLefteverdadéro:: 0007: 
pero como Íegun fu aguja,el Marine... 


E 0 JO Mos E or 
; 
A EUA 


ro pienía que,g f,es el Lefte verdadero,tiene entendido que nauega por 


el, 


e Tide! E : 
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el,y que lalinea,b a,que diíta vna quarta de viento dela linea ,8f,que es 
el viento Lelte quarta al Nordefte, y afsi pone en lu Carta , Quela nave- 


gacionde Tunez a Gibraltar, que es de Leíte quartaal Nordefte, no 
fiendofino de Leflte Oclte, y toda la diferencia fue, lo que la agu- 


Ja tuvo de variacion, queen elta parte es vna quarta de viento, poco 
mas o menos. | 


Podria dudar alguno que efto fuelle afsi, diziendo, 
que tambien la cofta del mar Mediterraneo, que va del 
Cabo de Riíuto halta Damiara,en los globos y Mapas va 
de Lelte Oefte , y tambien en las Cartas de nauegar: 
pues porque aqui no le varia la derrota delta cofta en 

las cartas de nauegar, de como efti en los globos y Ma- 
- pasgeneralesiA efto (e relpóde,q delcrivir efta coltaen 
las cartas de nauegar, comolfe pone en los globos y Ma- 
pas,es argumento, lo quefe ha dicho de la cofta de Gi- 
braltar a Punez,G la corren fegun y como le ha demof- 
trado: porque del Cabode Riíuto hata Damiata no le 
liente la váriació de la aguja, porq le Axacomo al medio 
delta cofta; y asi el Lelte Oelte de la aguja, esel verdade 
ro: y comolos Marineros defcriuen las derrotas [egun 
que fe las enfeña la aguja, defcriven eltacofta de Lelte 
Oefte verdadero,porque aísife lo enfeña la aguja» 
. Puesdelo que auemos dicho [e puede. entender,co- 
mo eftan deferitas las derrotas del mar Mediterraneo, 
porlas quales los marineros hazen lus nauegaciones. 
Eltas derrotas, vnasvezesleapartan mas, otras menos 
del Lelte verdadero, legun quela aguja varia maso me- 
nos: porque como efta dicho, los Marineros que naue- 
gan elte mar,no tienen cuenta con lo que laaguja tiene 
da vania cion ed ad algas 1 00 

_AyotracoÍa que aduertir en el mar Mediterraneo, 
que como no fenauega poraltura , todas las que eftan 
pueftas en las cartas de navegar fon mayores de lo que 
han deler. Eftono entendio el Doétor Pedro Nuñez, 
fegun que mueftra en lu libro de nauegacion, hablando 


Dd defla 
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defta variacion de altura,atento que conignorancia pu- 
fieron algunas mayores delo que eran,y defpues gouer- 
nandofe por lasderrotas, fúeron poniendo las demas, 
fegun que las miímas derrotas les moftrauan:y como el- 
tas fueffien fallas , lofon todas las alturas del mar Medi- 
terraneo,que eftan en las cartas de nauegar, mas o me- 
nos.fegun las derrotas le apartan de la verdad. Elto fe 
demoltrard mas adelante. : pus 

Pues viendo que en el mar Mediterraneo eftáintro- 
duzida elta manera de nauegar, fe determino de hazer 
Carta particular, (egun elte modo, imitando los padro- 
nes,que legun elta manera de nauegar le tiené porme- 
jores.Pero en la Carta general le hán deleripto todas las 
coftasdel mar Mediterranco,fegú fus verdaderos fitios, 
figuiendo la opinió de Prolomeo,q en efta parte esla me 
jor de todas,en quáto a lo general:en las cofas particula 
res claro eftá q le ha de feguir lo que los mas modernos 
pon en,porg cada dia fe van delcubriendo cofas nuevas, 
como fon baxos, arrecifes, reltingas, y otras menuden- 
cias de q Ptolomeo no tuuo noticia.En todas eftastofas, 
y en lo que esla figura y forma de Coftas , y Cabos, y 


Puertos, fe ligue la mas comun opinió de los modernos. 


CAP.X 1. Ouetratadel mar Bermejo. 


( va so OSA Esbien dificil,o por mejor dezir,im- 
ÍÑ (o) 9, pofsiblesdeferiuir las coflasque eftan en fuper- 


ficie redonda,en fuperficie plana, y G deltodo 
¡guarden longitud,y latitud; y Junto con efto, 


OS, 
laforma que tienen.Pero pues no fe puede guardar to- 
do,en lo que toca alas colas principales, eftas no pueden 
dexar de guardar(e; en quanto a la figura y forma,como 
eftá dicho, viene a ler mas prolongada de como eltaen 
la luperficie redonda, y algunas vezesmas ancha. 


Los 


ce: ydrografía: | OS 

Losque noentienden la caufa delta variacion, vien- 
do algunas delcripciones diferentes de las queen otras 
parteshan vifto,fuelen poner defeto en ellas,(in dar mas 
razon,de que no lesparece en la Agura y talle, comolas 
queellos han viftozno fabiendo qual dellas efta hecha có: 
arte,o qual fin ella... ÁREAS 5) 

- Porranto auemosprocurado enla deferipcion de to- 
das las partes defta Carta general,dar razó con quefun- 
damento fe delcriuleron , para que el quefuere Mate- 
matico [e latisfaga, y elignorante no tenga que arguyr, 
lino esq fea tan lin entendimiéto. que no quiera admi- 
tir razon,Íino cerrarlos ojos, y dar contra la pared, co» 
mo lo fuelen hazer algunos mal intencionados, que la 
embidia y malicia les ciegael poco entendimiento que 
tienen. | 

Pues viniendo a la defcripcion del mar Bermejo, o 
lino Arabico, fucede aqui lo queíe dixo del mar Medi- 
terraneo,que tambien le nauega fin tomar altura, con 
folala aguja, porque de tomar altura noay necelsidad, 
atento que [e nauega por folo vn Canal. En quanto a la 
longitud no le le puede quitar nada,como eftidicho,por 
lo qual el fin del ha de venir a dar junto a Damiata, por 
que no ay mas de 18.0 20.leguas del fin del mar Medi- 
terraneo . Delta fuerte, la nauegacion del Canal delte 
mar, le haze de Noroefte quarta al Oelte. 

En algunos derroteros Portuguelleshe vifto que di- 
zen,que fe nauega de Noroefte Suelte,y algunas Cartas 
le ponen de Noroefte quarta al Norte : pero la verdad 
es,que le nauega de Noroelte Sueíte ; porque acontece 
aquilo que fe dixo de losque mauegan de Tuneza G1- 
braltar.Porque en efta parte Noroeftea la aguja cafi vna 

uarta de viéto,como parece por las obferuaciones que 
hizo don luan deCaltro nauegando a la India, y los gna- 
tiegan en efta Canal, no tienen cuenta con la variacion 
pd ES Dda de 
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de la aguja , fino llevandolos azeros debaxo la flor de 
Lis,caminá por las derrotas que les enfeñala aguja; y el 
tastienen por verdaderas, como fila aguja no tuuielle 
variacion PuesNoroéfteádo aquila aguja cali vna quar- 
tade viento,alomenos al principio del mar, el Noroefte 
quarta al Oefte, que es la derrota verdadera defte mar, 
la variacion de la aguja:que es Noroefte Suefte,y afsilos 
marineros dizen,quefe nauega Noroefte Suuefte. 


Hagamos la figura figuiente,para quelos que nó fúeren Matinerosla 
puedan entender mejor.Sea,a b,la linea de Norte Sur;y la liñea,c d, Lef- 
te Oelte, q fe cortan enangulos reétos en el punto,e:tirefe,h K,que baga 
elangulo,a e h,de vnaquarta de viento: tireíe mas, £g, que corte en an- 
gulos reftoslalinea,h K:y leraalos Marineros la linea, h K, Norte Sur, 
y la linea f g,Lefte Oclte. Tomefe el angulo,a e l,de45.grados, y tirefe 
1 m,que fera Noroefte Suelte verdadero : tomefe el angulo, he n,de 45. 
grados, y tirele,n e 0, y lera Noroefte Suelte alos Marineros, pero fera 
Noroefte quarta al Oefte, fegunla a 
verdad. Pues como los marineros 21 
=nauegan porla derrota, ne o, que l 
la variacion dela agujale haze pa- y, 
recer que es Noroefte Suefte, di- 
zen que lanáuegacion de la canal 
defte mar, fé haze de Noroefte 
Suelte, fiendo Noroefte quarta al E 
Oeíte. La nauegacion delte mar, 
nofe mudo de comoel eltáen la 5 
verdad, como fe hizo en el mar 
Mediterraneo » porque como no 
tiene el que nauegare de apartarfe 
del canal,que no es muy ancha, no 
huuo para que hazer nauegacion 
particular del, fino ponerle como o 
ele(t4 realmente. Afsi enla Carta particular que fe hizo de laIndia, (e 
pufo como eftá enla Carta general. | 

- Los Portuguefles como procuran llegar toda aquella mar mas al Oc- 
cidente, vienena poner aquel mar Notoefte quarta al Norte, lo. 
qual es falío, por lo que queda demoftrado, alsi de la 
cofta de la India, como del mar 
Mediterraneo. 


(0) 


Í 
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CAP: ] TL Que trata de la deferipcion de laparte Sep- 


tentrional, quecae en Europa. 


ROS N Todala navegacion quel le haze en la par- 
ad EAN te Septentrional, que comienga del Cabo de 
0) JESA Finisterre para el Norte,acontece lo miímo 
¿255 que le dixo del mar Mediterraneo ¿que las Car 
tascon que nauegan, lon diferentes en la defcripció de 
las coftas,que lo que fe halla enlos globos y Mapas vni- 
uerlales:y larazon es, que enlosglobos y Mapas vniuer- 
fales,eftan pueftas todas las coftas,fegun 5 longitud ver- 
ect ; y li efta longitud le pulielle enrlas Cartas con 
que [e nauegan eftaspartes, eltarian vnas colas de otras 
muy diftantes, por la razon que fe dixo en el capitulo 

legundo y tercero, y los Pilotos no le entenderian bien 
con fus nauegaciones. Por lo qual Legaria la nao al puer- 
to,mucho antes que el Marinero col punto enla: Car- 
ta, atento que navegan'por partes muy remotas de la 
Equinocial, donde vn grado de paralelo, algunas vezes 
no vale mas de medio dela Equinocial,como es:en el 
paralelo de 60.grados de eleuacion de Polo . Por tanto 
los Pilotosen 1 partes, nauegan.mas por derrotas y 
diftancias, ¿queno poralturas, aunque aquifiempre lie- 
uan lus Altrolabios,porque en algunas ocafiones los há 
menelter: porque en eltas partes, aunque no fe guarda 
la longitud en la defcripcion dela Carta, perola latitud 
fiempre le pone. Pues riauegando porfus derrotas, tie= 
nen cuenta con las diltancias:que hallan de vnas partes 
a otras, y eftas ponen enlas Cattas,no dexando de po- 
ner Sada, parte.enfu altura: y como en la Cartafle pon- 
gan los grados, comolosdela: Equiñocial, en vn grado 
e confumen dos del paralelo de60.grados. Y deftafuer- 
te, enlas cartas de nauegar; hechas para aquellas par- 
tesjviene a eltar todo lo de aquel diftrito muy apretado, 
3 imitan- 


EH 
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imitando alo que fe delcriue en el globo, en la compre- 
lfion,pero noen la longitud: porque Í1en la carta de na- 
uegar fe diefíé a elta tierra la longitud verdadera que 
tiene, le eltenderia doblada diftancia de la que tiene: y 
en algunas partesmas, y en otras menos, legun qué le 
apartare cada parte de la Equinocial. 

Pues viftas eftas dife rencias,determiné,c que en la Car 
ta general le defcriusefle efta parte Septentrional, le- 
gun fulongitud verdadera , y hazer vna Carta particu- 
lar, paralosque nauegan : le qual fueffe hecha fegun las 
diftancias que ay de vnas partesa otras, poque afsi Le 
nauega por toda efta parte, guardando latitudines y 
dercatas; como las delcrive aoraen efte tiempo, loanes 
Lucas Aurigario, el qual con mucha diligencia deferi- 
ue la navegacion de todas eltas partes Septentrionales: 
y por fer natural Flamenco, y hombre curiolo en elte 
modo de efcriuir , como lo muéltra en el Speculum : na- 
ulgationis, fegui q defcripciónes en elta parte, antes 
que la de otro ninguno ; no dexando de ver li confor- 
mauan enlo general, con lo q que comunmente le tiene: 
Alsi que quando fe viere la Carta general , y la y parti- 
cular, fe entienda; que la diferencia que huuiere de la 
vna ala otraen la defcripcionde algunas partes, fe hi- 
zo con arte, y queno fue o ar , fino Ed tae 
Afae ell ant | 5 As 9UNI00 13 ye 

Podtia dezir alguno, quec como en ll otros padro- 
nes particulares no huuo en ellos diferencia de lo qué 
le hizo enla Carta general,como la ay enel mar Medi- 
terraneo,y en la parte Septentrional? A eftor elpondo, 
que los que nauegan cercanos a la Equinocial, no tie: 
nen necefsidad delta leparacion de Carta,porque noes 
fenfiblela diferencia. Demas delto, como nauegan tan 
largos mares, y tienen las derrotas en lus Cartas, como 
h a porta Equinocial, fin hazer dferentis de 


grados 
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grados de paralelo a grados de Equinocial:y fuera muy 
grandeinconueniente, reduzir a diltancias lasnauega- 
ciones Occidentales, y Orientales, que allende que fe 
mudaran las derrotas,fuera peruertirtodo el Mapa.Por 

lo qualfue mejor poner las colas como fe han hallado, 
dandolesluslongitudines, y latitudines verdaderas,que 
aunque en las partes que eftan muy apartadas de la 
Equinocial,fe haze el viaje mas largo'en la Carta, de lo 
ue realmente es, efto es menosinconueniente que [a- 
car las colas de:los fitios y lugares que fe han hallado: 
porque como efta dicho,los que nauegan por derrota y 
altura,ponen los lugares en lus longitudines.. 


CAP:XIIL Que trata de las enmiendas particulares 
que fe han hecho en el padron ordinario de la carrera 
ode las Indias: Sa 


33 E SP VES! Deauer heéholawinivéplaldel- 


A cripcion dela Carta general de navegacion, 


rs MN = 


| A aia y en ella auer enmendado lo que porlas ob- 
AS EA (eruaciones de Eclypfes de Luna, y relacio- 
| nes de Pilotos, fe ha vifto fer necelfario: ref- 


ta aora tratar de las enmiendas particulares, principal- 


PRIMERAMENTE; Se enmendo la canal de 
Bahama, fegun y como la deferinieron el Capitan Pedro 
| Bernal Cermeño, y el Piloto Inan de E oy, los quates por or - 
| SS Dd 4 den 


Hydrografia. 
den del Gonernador de la Habana, el año de 1 5:9 5. fueron 
y costearon todos los Cayos que eftan en la costa de la Flo- 
rida,defde los Martires basta el Cabo del Canaueral, y 
los defcrinieron dela fignra y forma que fon: y lo mifmo hs- 
zieron de la costa de la Florida. Del Cabo del (añaueral, 
ueron alos Mimeres,o Bimines, que eflan a la parte Orien 
tal de la (anal, alfin della, y vinseronporel Canal arrima- 
dos a los ba.x0s,y hallaron un canal que entrana del canal 
de Bahama a la canal vieja: y caminando arrimados a ef- 
tos baxos,vinieron a dar a los Roques, y de alli fe boluieron 
ala Habana. ! loa 'ARDBPEOR 
Hizieronuna defcripcion de toda effa Canal, pentenda 
en fus alturas verdaderas,todos los Cayos que toparo, dan- 
do cuenta y razon de como procedieron. La qualrazon y 
difcurfo, junto con la deferapcion, embio es Gonernador de 
la Habana al Confejo Real de las Indias, y fe me entrego, 
para que por ella fe defcrins: fe toda aquella Canal. 
Mofireefía deferspcion a muchos Pilotos , de los que en- 
tendi que eran mas dieftros y antiguos, y dixeron que lespa- 
recia muy bien aquella deferipcion . Demas defto,conforma 
con otra relacion de otro Piloto,que los años antes fue a ha- 
zertamifmadiligencia sl si coso olrioa E 
Enmendofe la canal viejasfegun la relacion de dos Pilo- 
tos,que llaman los Acofías, los quales muchas vezes han 
pajjado efia canal, y fegun ellos la pintaron fe pujo enta 
Carta, dando fufitso a todos los (ayos ,y principalmente al 
Gayo Romano, donde corren peligro los nauios, y fe hanper- 
dido muchos. bso abertoioster loba 
Pufofe el Isleoblanco en fu lugar; porque en el padron 
antiguo noloestana. ooo moisals 
Enmendofe la isla de lamaica,en quanto a la figura, que 
en lo demas fe quedo en fa lugar. 00 000 
-Enmendofe la enfenada de Samana, en la isla de Santo 
Domingo: | E: Miera! 


Enmen. 
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- Enmendofe la coffa de Honduras , por la relacion de Pe- 
dro Sanchez, Arias Patoto,que ba nanegado esta costa ma- 


chas vezes. EN RAY ARA O TM 
- Enmendofe el golfo de Aanambiquespor relacio de IMa- 
teo Jorge Piloto antiguo, yque en futiempo nauego aquella 


parte muchas vezes. 


Enmendofe por relacion del mefmo Mateo Jorge, la isla 
de Mugeres, 9) la isla de Sal; y otras cofas en aquella 
costa. Sy A 5 ADA 

Enmendofela cofía de Tucatan,que mira alSeptentrion, 
poniendola en fu derrora,como ella fe corre. ES 


- 1 Enmendofe la cota de Caracas,en quanto ala difiancia 


de algunos puertos y rios, | | | 
Algunasotras cofas fe enmendaron en elpadron ordina- 
rio de las Indias,como fon baxos, y figuras de islas. 


sd Enmendofe la cofta del y eru,de[de Puerto VIEJO hafia el 

Eftrecho de MCagallanes 5 afsí en las derrotas de como 

fecorre aquella costa , comoen el firzo y lugar de algunos 
nertosi 0 br | | 


Enmendofe la cofta de Bacallaos fegun la relacion dé 


algunos Pisotos, afsé Elpanoles como Erancefes. 


“Pues con efta queda acabada la Hydrografia que Íe 
tenia mandado hazer, folo refta poner dotrina de cos 
-—mofefabra la hora quando comengo, o acabo el 
Eclyple dela Luna, obferuado fegun la 


inftrucion que dio luan Lopez 


de Velafco. 
El ' 
ES 
2 x e bed AT 
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INSTRUCCION. PARA LAO B- 
feruacion del Eclypfe de la Luna, y cantidad de las fombras 
que [u Magefiad mando hazer el año de mil y quinientos 


y fetenta ) fiste, y los que fe figuen,en las ciudades y pueblos 
de Efpa holes delas Indias: para verificar la longitud y al= 
tura dellos, que aunque pudiera auer otros medios 


Matematicos para ello, fe han elegidopor 
Mas faciles los que fe figuen. 


== "f9 RIMERAMENTE, El Ecly pfe dela Luna delaño de 
Sa ñ mil y quinientos y ochenta y vno,feraa quinze dias de lu- 
lio,en Efpaña defpues de media noche; y en las Indias,def- 
pues de anochecer,mas 0 menos, fegun la mayoro menor 
diftancia y longitud de las prouincias : pero porque en el- 
| to ay duda, y enlacomputacion de la hora diferencia, lo q 
fe hade hazer,eslo figuiente. o | 
Vn dia,o dos antes del Eclypfe,en párte defevbierra, y defembaraca- 
da,donde el Sol toque en faliendo, y al ponerfe ,fobre alguna cofa de ba» 
rro duro,cal,o yefojo de madera,fe haga vn plano, o llanura de hafta vna 
varaenquadro,a regla y niuel,de manera que quede lifo, e ygual de to- 
das partes, y no mas alto nilenantado por vna que por otra: y enelíme- 
dio del con vncompas,que fe podra hazer de madera (en cafo que no le 
aya de otra cola) hazerfe han dos circulos redondos, vno détro del otro, 
defde vn mifmo centro,que es el punto de enmedio del circulo, donde 
para hazeríe fe afsienta el vn pie del compas, que para vn circulo eltara 
abierto vna tercia de vara de medir,de punta a punta, y paraelotro ter- 
cia y media. | 
Y hechos los dichos circulos, pondrafe hincado en el centro y punto 
de enmedio,vnclavo,o eftilo de hierro,o de maderasderecho,lifo, ydel- 
gado, de vnatercia delargo jufta, fin lo que eltuuiere metido en e] pla» 
no, y levantado a ninel, fin que ellé mas traftornado, nicaydo a vna par- 
te que a otra,que le podra hazer y entender que eltabien, yeualando có 
el compas lo que huuicre por vna parte y otra, defde lo alto del eftilo, 
halta la raya o circunferencia del vno de los circulos. | 
Y hecho elto,miraríe ha con atencion defpues de falido el Sol,la par - 
te y punto de la raya del circulo mayor por donde la fombra del cftilg 
viniere a meterfetoda en el, y al tigpo que la eftremidad y fin dela fom- 
bra eftuuiere fobre la mifma raya y circonferéciadel circulo, Án queef- 
té nada fuera,ni metida del todo dentro,Íino fobre la mifma linea redon- 
da harafle vna feñal,o punto fobre ella,en el medio del fin de Ja fombra:y 
lo mifmo fe hara defpues en el cerco del circulo menor, quando la fon 
bra entrare en el,que bien podra fucederen algun tiempo y region, que 
lá fombra no fe acorte tanto,pero como quiera que fea, como la fombra 
fuere 
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fuere defcreciendo y haziendole menor, fe le yra fiemprearrimando en 
el fin y eltremo della alguna coía que firua de feñal, para que fe vea (és 


pre delerece : y enla parte dondellegarea fer menor, que fera al punto 
de medio dia,hazerfe ha otra feñal y punto, y defde el medirfe ha con el 


.compaslo que ay juftamente haltalarayz y principio del eftvlo, por la 


parte donde echála fombra, y en vna hoja, no de pergamino fino de pa- 
pel hazerfe han dos rayas olineas de tinta derechas, vnatan larga juíta- 
mente comó la fombra quando mas pequeña fuere, y otra ygualcon la 
largura del eftylo,defdela rayz y nacimiento del hattalo alto, lin lo que 
eltuuiere hincado, declarando por efcrito fobre cada vna de las dichas 
lineas,qual es la medida de la fombra, y qual la del eltylo, y afsi mifino a 
que parte yua la fombra quando fe midio,fiera al Seprentrion y Norte, 
o al Sur y Mediodia, y el dia, mes, y año quando la dicha obferuacion de 
la fombra fe hizo. ido , Cm 

Y delpues que la dicha fombra boluiere acrécer por la tarde,mirarfe 
ha afsi mifino con atencion por donde fale del circulo menor (fi en 
el huuiere entrado ) y echarfe en la circunferencia vn punto, quando 
el fin y eltremidad de la lombraeltunierejoftamente fobre la miíma ra- 
ya,como fe hizo guando entrana : y lo miímo fe hara defpues en el cir- 
culo mayor de afuera, echando otro punto por donde la fombra llegare 
O En E0 | 

Y auiendo(e tomado los dichos dos puntos de la entrada y falida de la 
fombra en cada vno delos tirculos, echarale otro punto tercero en la 
circunferencia de tada vno delfos,en medio delos dos primeros, de ma- 
nera,que defde el punto por donde la lombra entró en el circulo mayor, 
halta el dicho tercero punto,aya ygual diftancia, y pedago de circunfe- 
rencia,que defde el hafta el orro punto por do la fombrá falio, y lo if 
moenelotro circulo interior y mas pequeño: y quitando el eltylo de fu 
lagar,ponerfe ha vna regla bien ajultada, defde el punto dé enm: dio del 
vn circulo,haftá el del otro, y tiraríe ha via linea larga que atrauielle los 
circulos, y el plano,que fe llamará LineaMeridiana,porque yrá derecha. 
del Norteal Mediodia; y li eltuuiere bien echada, pallará por el punto 
donde la fombra llegó afermenor, y por el centro y agujero donde el 
eltylo cftauo hincado,partiendo cada vno delos circulos en dos partes 
y guales,o medios circulos,que fe bolueran delpues a partir por medio, 
echando enel medio de la circunferencia de cada vno de los dichos me- 
dios circulos vn punto, que dilte por ygual c/facio de lospuntos por 
donde la Linea Meridiánalos divide, y fale fuera delos circulos. y toma- 
dos eftos puntos enla mitad de los medios circulos, ccharfe ha conla 
regla otra linea que palls por todos ellos, y atravielle el plano,cruzando 
derechamente la Meridiana en el centro fobredicho, y afsiento del efty- 
lo,la qual linea yrá derechamente de Oriente al Poniente, con la qual 
los fobre dichos circulos quedarán divididos cada vnoen quatro partes 


guales. 
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vara de medir,derecho,y lifo;hazerfe haen cada vna delas doshazes vn 
circulo,puelto el yn pie del compas como en el medio tablero,y el otro 
abierto de puntaa punta vna terciajuíta de varade medir, y enel punto, 
o centro de cada parte donde fe huuiere aflentado cl pie del compas que 
eltuno quedo para hazer el circulo, pondrafe leuantado vn eftylo del. 
gado,de hierro,o de otra cofa,de haíta vna tercia de largo cada vno, de- 
rechos y a niuel,de manera que a ninguna parte acueíten masque a Otra, 
como para la fombra queda dicho: y en el nacimiento de los eftylos,jua- 
to ala tabla,colgarfeles con vna lazada floxa, vn hilo delgado conalgu- 
na plomadilla al cabo, que llegue a falir toda fuera de la circunferencia 
delos circulos,o raya redonda, pero que no llegue a y gualar el anchor 
delatablacainos ao abono erdcerodlad dv 

Y el dia del Eclypfe pondrafe con tiempo el fobre dicho inftrumen-, 
to ,leuantado de canto fobre el plano do fe tomo la fombra, lo largo del 
dicho inftrumento alo largo de la raya» o linea que va de Oriente a Po- 
niente,ajuftado con ella de manera, que no efte por vna parte mas meti- 
do en ella,ni fuera, que por otra,ni mas traftornado a la parte del Norte, 
que ala del Mediodia,finoleuantado derecho, comote podra ver filo 
eltá por medio de los niveles,o hilos que colgaran de los eftylos,. 

Y fiendo puefto el dicho inftrumento como dicho es, echaranfe lue- 
godos puntos, vno enla vna haz, y otro enla otra lobre la raya,o circús 
ferencia del circulo de cada parte, por la parte por donde la cortare el 
hilo del niael que colgare del eltylo decada vna velas dos hazes. 

Y enanocheciendo, que comengará a lalirla Luna llena por la parte 
del Oriente, ponerfe han perfonas para ello, que miren fija Luna fale 
perfetamente redonda,como faldra fino faliere eclyplada : y li al falir fe 
moftrare defalcada en alguna parte de laredondez, o toda ella efcureci. 
da,afsientele luego por memoria que tal fale, y en que tanta parte dimi- 
nuyda:y fi faliere perfetamente redonda, efteic mirando, hafta ver que 
fe comiengaa cfcurecer:: y quando determinada y claramente fe enten- 
diere que le efcurece ,echarfe ha en la haz en que la Luna diere, vn pun- 
to enla circunferencia del circulo por donde l: lombra del eftylo la cor 
tare: y delpues de palfada la duració de la tiniebla y obícuridad dela Lu» 
na,yrafe mirando quandola Luna acabare de cobrar toda fu luz,yen vié: 
dofe que eftá ya limpia de tiniebla, y redonda, hazerfe ha otra feñal, o 
punto en la dicha haz y linea circular, por donde la fombra del eftylo la 
cortare. Y fienalguna region la fombra nollegaíle al cerco del circalo, 
echarfe ha el punto en la parte donde la fombra llegare enel fin y eftre- 
midad della. | E ' Ds 
Y eltoacabado,en vna hoja grande, no de pergamino, fino de papel, 
de quatro pliegos juntos por las orillas, que vendraa fer tan grande co- 
mo el tablero, hazerfe ha yn circulo del mifimo tamaño y anchor 4 fue. 
reel dela parte y haz del inftruméro,donde la Luna y fombra della dio, 
y feñalarafe en el púto donde el hilo del nivel cayo fobre la linea circu- 
lar,y los púros de la fombra del eftylo,cada vno ala parte del púto del ni- 
uel, y tan apartados juftamente del,como en el tablero eltuuieren,decla- 


-rando por efcrito,junto de cada vn dellos, qual es el del ninel, y qual 


el del 
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el del principio de! Eclypfe,y qualeldel fin; de manera, queentodo y 
portodofea femejantela figura del papelaladelioltraméro, y vna mit 
ma con ella, delo qual fe hara yn duplicado, y ocro del papel de las can» 
tidades y medidas del eftylo, y lombra del Mediodia, y conlos nombres 
de las perfonas que fe huvieren hallado a todo, los embiarán cada dupli- 
«cado por fiafa Mageftad,en lu Confejo RealdelasTodias. 20.200 
-. Y aunque por ñublados,o otro impedimento, el Eclypíe no fe pueda 
obleruar el dia fobredicho, tomarafe la cantidad de la lombra del Me- 
diodiaen otro qualquieraen que fe pueda hszer, y embiarafela medida 
della, y del eftylo,como queda dicho,con relacion del dia, mes,y año en 
Que le huuiere romado, avilando de la canía de no le auer podido tomar 
eldia del Eclypfe. + de A ds Add dd 
_ Obferuación de la cantidad dela fombra, hecha en Ma- 
drid,25.de Setiembre, de 1 577.4%05,cmy0 efiylo fue de vna 
_tercia de vara de medir juflamente. Fue la fombra mayor 
que el eftylo éjja cantida NI ON, REA A 
Obfernacion del Eclyp[e de la Luna,del año 1 577.en 26 
ae Hebrero,yen Madrid,hecha por mi lua Lopez, de Uelaf- 
co,coforme ala imstrució y imftruntro hecho para lasindras, 
Comsienco del Eclypfe,el punto,c.Fin del Eclypfe,el puntod. 
Lrigar del eftylo,el putoa.(ayda del perpediculo, el punto, b. 


| Obferma- 
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Obferuacion del Eclypfe dicho, hecho cor un Afirotabio 
MUy corregido, y de mas de una tercia de diametro hecha 
el dicho día. | | 

La Luna comenco a efeurecerfe en 1.grados,aunque n0 
muy conocidamente que fe le perdie/Je la figura: en 42.Já fe 
le comécana a desbaratar el redondo:en 43.de altura ya fe 
"vi0 defalcada una buena parte de fu Jfigura,de manera,que 
al principio fe pudo bien conocer en 41. grados,0 41. y medio. 

Acabofe el Eclypfe en 3 gugrados de altura, aunque toda 
via con algun poco de color por la parte donde fe acabo el 
Eclypfe, de manera que en los 39.grados juftos ,eftana co= 
mo en los 41.del principio, y algo mas. 


luan Lopez de Velafco fe engaño en tomar la altú- 
ra de la Luna al principio y fin del Eclyple, porque, al 
principio tuuo mas de 4. 1.grados y medio, y al fin mas 
de 39.Por la obferuació del inftruméto tomó mas cier- 
to el principio y fin del Eclypfe, porque concuerda coi 
las demas obferuaciones, como [e ha vilto. 


CAT. XII11. Que trata como je fabra la hora quan- 
do comencgo el Eclypfe, y quando acabo, por la obferna- 
cion que fe hizo, fegunla infirucion de Juan Lopez de 
Velafco. | | 


SS VNQVE Juan Lopez de Velalco embio la 
(SS inftrucion de la diligencia que guian de ha- 
EN zerenlas Indias,en la obferuacion del Eclyp- 
, le, pero no dio alli orden nidotrina, como 
porlatal obferuacion e fupiefTe lahora quandocomen= 
có,ni quando acabd, como parece por la miíma inftru- 
cion impre/Ía,la qual va aqui puelta,junto conla obler- 
uacion, que fegun la dicha'inftrucion hizo el miímo 


luan Lopez de Velalco en Madrid, el año de 1577.€n 
| j la 
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la qual obferuacion tampocoelta puelto el modo como 
le ha de laber la hora del principio, ni fin del Eclypfe, 
ni en todos los papeles que fe me han entregado le ha 
hallado tal dotrina. parto eu lara 

Pues vifto que todas las obferuaciones que fe hizie- 
ron en las Indias, vienen por la orden y inftrucion que 
fe les dio; y teniendo necefsidad de faber la hora del 
principio,o fin del Eclypfe: y vilto queen la inftrucion, 
nien otro papel nofe hallauael modo de fabes la hora, 
legun aquellas obleruaciones,imagine dos modos,para 
que-por-qualquiera dellos fe pueda faber la hora del 
principio y fin del Eclypfe , fegun las obferuaciones 
hechas por la inftrucion: el vno dellos espor dotrina 
de triangulos Esfericos; en el otro fe procede por via 
de vninítrumento. 1 H0q,3h eb 

Puespongamosel modo que fe tiene en laber la ho- 
ra por eltas obferuaciones,legun la dotrina de triágulos 
Esfericos.Por la obferuació me dan el circulo de pofició: 
en Geftuuo la Lunaal principio , o al£n del Eclypfe, El 
lugar delaLunafe fabe por algunastablas,o Efemerides. 
Pues con eftas dos colas fabidas ,junto con la elevacion 
del Polo del pueblo donde fe haze la obleruacion, le fa- 
bela hora quando comienca,o acaba el Eclyple. 


¿»Pues feaenlafigurafiguiente,a bc d,el Orizonte: ae c,el Meridiano: 
be d,el Vertical q va del Zenit al Oriente, y Poniente :bn d,laEquino- 
cial:a g c,el circulo de pofició en qeftuuolaLunaal tiépo del principio, 
o fin del Eclypfe, como fe colige de la obferuacion hecha fegim la imí- 
trucion. Sea,nh K,la Eclyptica:ei punro,n,principio de Libra : fea £g h, 
el camino de la Luna, el qual fe cortacon la Eclypticaen,h, donde ferala 
cabega,o cola del Dragon.Pues lera el punto,g,el lugar dela Luna, don» 
de fe cortan el circulo de poficion, y elcamino dela Luna; pues ha de 
eltar enentrambos,fera neceffario que efté en el punto,g-Tirefe del Po- 
lo del mundo, m, vn Meridiano que paíle por el centro dela Luna, que, 
fera, m g,el qual corta ala Equinocial, enel pone» q. Pues para faber la 
hora,tenemos neceísidad de (aber que tan grande cs el angulo, cm gel 
qual le fabra delta manera. omo: be . 

Lo primero,tenemos neceísidad de laber la declinacion dela Luna, 
queeselarco, q, 8. Elta fe labra porel primero Problema de las tablas 


e Eiciea de 
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¿e Direccion de luan de Monterregio,o por nueftro Aftrolabio, en el 
capitulo 22. dela [egunda parte : y efta declinacion añadida, o quitada 
de vn quadrante, fegun que fuere Septentrional, o Meridional, quedara 
elarco de Meridiano que ay dela Luna al Polo del mundo, que es el ar- 
co,g m-Pues eneltriangu- e e E 


lo ,a mg, eltan conocidos 
los lados, am, g. mm, porque 
el lado, mg, acabamos de 
dezir como le fabe.El lado 
a 1, esla altura del Polo, la 
qual fe fabe por la obler= 
uacion que fe hizo antes 
delEclypfe, para tomar la 
lincaMeridiana,por la fom 
bra mas corta que hizo el 
eltylo refto. El angulo 
ma g, fe fabe porlo que el 
circulo de poficion fe le- 
vantó, quando la Luna lle- 
gs al tal circulo de pofi- 
ció,al principio del Eclyp- 
fe,oal fin, que pongamos 20 Ra e E 
fe leuantó el arco de vertical,d p,el qual arco, dp, fe fabe porla fombra 
que el eltylo q eftauaen el cétro del vertical hizo en la cireunferécia, co 
mo coníta de la figura dela obfervació.Pues fabido elarco, d p fabefe el 
complemento,p e, luego tambien en elangulo,m a g,eltan conocidos log 
dos lados,g m,a m,con el angulo, ma g : y labefe , quela perpendicular, 
que fale de la conjuncion delosdos lados conocidos,cae dentro del triá= 
gulo:luego porla 30.del libro 4. de los Triangulos de luan de Mon 
terregio, conocerfe han los demasangulos.. Pues conocido el angulo 
a m g,quitandole de vn femicirculo,quedará conocido elangulo, € m gs 
luego tendremos conocidale diftancia de la Luna al Meridiano. | ¿ 
Si entonces eltuniera el Sol en opolición de la Luna, otro tanto eftu= 
viera el Sol apartado del Meridiano 15) : 
opuelto, y quedaua puntualmente CO- 
nocida la hora, pero faltará de tiempo 


parala hora que aísi fe hallare ,lo que 
tardare el primero mobil en paffarlos 
minutos de incidencia, que le faltan a 
la Luna para llegar a la opolicion del 
Sol,o los que huuiere paflado, li fuere 
al fin del Eclypfe: y hecha efta y guala- 
cion, quedará Edo vd y IRISO! 
Enclla figura fe vee Blarolo queaca- 
bamos de Jezir. confiderando el centro 
dela Luna, yelexe de la fombra de la 


vierra, que eslo y falta parala opofició. 
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Es de aduertir,que vnas vezes tardala Luna mas que otras, defpues 
que fe comiencaa eclypfarshalta llegarala opoflicion del Sal, queguan- 
doclEclypfe es moy toral,tarda mas en llegar a la opofició delpues que 
comienga aeclypfarfe,que > quando es parcial, porque entonces fon 
mas los minutos de incidencia: pues fegun fuerén mias o menos eltos 
minutos , fc hara la ygualecion, Hafe dicho efto para el que quifiere 
adelgazar mucho las colas, pero aung fe tomalle enelto que vamos trás 
tando,por opoficion el punto que comienca,o acaba el Eclypíe, nofera 
el error de dos,o tres minutos de tiempo;porquelomas que pueden fer 
los minutos de incidencia,es la cantidad del femidiametro dela Luna $Y 
el lemidiametro de la fombra de la tierra, que entrambos juntos, lo mas 
que hazen es poco mas de vngrado, el qual palfa el primero mobil en 
quatro minutos de tiempo.Pero pocas vezes fucede,quelos minutos de 
incidencia lean entrambos femidiametros juntos, que para efto avia de 
fer el Eclypfe eftando el Solenla cabecaso cola del Dragon, y elto acon- 
tece raras VÉLES,. 7 Qee : E 
Todo eíto podra confiderar,el que legun eltas obfernaciones quifie- 
re laber la hora del princip10,y fin del Eciyple, DS | 
Ay mas que aduertir, que para laber la declinación de la Luna, es ne- 
ceflyriofaber lu lugar verdadero al tiempo que comenco el Eclypíe, 
paralaberla latitud que tiene : y como no fabemos la hora de quando 
comiengxel Eclypfe,no podemos faber fu lugar verdadero; luego tam- 
paco labremos fu declinacion? A elto digo, que porlas Efemerides, o 
algunas tablas. fc fepa quando feracl principio del Eclypfe, y para cfta 
hora le puede hazer la cuenta dela declinacion, que aung enel lo gar de 
la Luna fe errafls medio grado,o vno (loqualnoes pofsiblejen la decli- 
nacionaura poca diferencia, y no fera cola fenfibic lo que el angulo 
cmg,leramayoromenor:yafsino aura d Iferenciaen la hora,que fea de 
confideracion, principalmente en diftancias tanTemotas. 


- Efta operacion es muy laboriofa , principalmente 
para los que no fueren muy Matemáticos , por lo qual 
haremos vn inftrumento , quefiendo de vn razonable 
tamaño, fe labra con el la hora,tan cierto como por los 
numeros,alomenos aura poca diferencia. Demasdefto, 
feruiráclte inftrumento para otras muchas operacio- 
nes, y algunas muy neceflarias ala nanegacion, como fe 
verá en algunos vlos que del le pondran. 
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Siguefe el instrumento que f pufo en la primera parte, 
por el qual fe fabra la bora quando comenco , 0 acabo el 
Eclypfe, fegun las obfernaciones que fe hizaieron por 


el inftrumento que manda la infrucion: 


7 
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7 Y 
dE 


Ele 
MTY 


SS 


2] 
[NIN 


b: A P. XV. Oue enfeña como fe fabra la latitud de lá 


Luna, por efie infirumento. 


$2] ÁBID A Lalongitud de la Luna, por efe- 
o merides,o tablas,como eftá dicho,por las mif 
FE] mas le fepael lugar de la cabega del Dragon. 
=" Elta cabega del Dragon, le ha de imaginar 
que eftá en el centro delinftrúumento: tambien fe ha de 


imaginar que los puntos, a,c, fon los Polos de la Eclyp- 
Ee 4 tica, 
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tica, y loscirculos que van del punto, a, al punto, c, fon 
circulos de longitud ; y los que cortan a eftos, fon para- 
lelos de latitud; y la linea,b d,es la Eclyptica. 

Pues elto alsi entendido,veremos en las Efemerides 
quanto efta apartada la Luna del Caput Draconis: y 
otro tanto fe contara por los circulos de longitud, 1ma= 
ginando (como eftá dicho ) el grado en que eftá el Ca- 

ut Draconis,en el centro delinftrumento.Elta cuenta 
le hara pola linea,e d, comencando del punto,e, cami- 
nando para el punto,d, fegun la fucefsion de los fignos; 
y en llegando a lapoltrera circunferécia, le boluerá por 
la miíma linea, d e: y fino fuere acabada la longitud que 
ay del Caput Draconis a la Luna, quando fe llegue con | 
la cuenta al punto, e, Le paffara có la cuenta del punto,e,. 
parael punto, b, y le boluera del punto, b, parael punto: 
e,Giendo menefter. Pues veale legun efta cuenta, donde 
le acaba la longitud que ay entre el Caput Draconis y 
la Luna, y tener cuenta con el circulo de longitud que 
por alli paflare. | ¡ 

«Hecho efto,fe tire vn hilo, o vna regla por el centro 
e,y por cinco grados apartada del punto,d, para el pun- 
to,a: veafe entonces donde efta regla,o hilo corta al cir- 
culo de longitud que fe acabó de hallar, y en. el punto 
donde fe cortaren,alli eftá la Luna; y el paralelo que por 
allipaí'are moftrará la latitud que tiene la Luna. Verle 
ha 11 es Septentrional, o Meridional : fi el paralelo que 

palía por el lugar de la Luna eftuuiere de la linea 

bd, alPolo, a, era Septentrional; y freftu= 
viere a la otra parte, fera | 
Meridional, 


(0) 
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GARA Que enfena como fe fabra la declinación 
ny de la Luna, 


a] ABID A Lalatitud de la Luna,como el- 
al ta dicho, fe fabra facilmente la declinacio. 
S Al En elta operacion le ha de im aginar : que 
LE los puntos,a,c,fonlosPolos de la Eclypuica, 
y elPolo,a,es el Septentrional : y ha fe de 
imaginar principio de Aries,en el punto,e;y Cancer en 
d: y boluiendo de alli, fegun la facefsion de los lignos, 
orla linea, d byfera Capricorno en,b,y fin de Pilcis en 
el punto,e. Pues legun eftaimaginació,le vea enlas Efe- 
merides,el grado en que elta la Luna al tiépo que quie- 
rolaber fu deelinacion, y efte hallado, en lá linea,b d,fe- 
un la orden delos fignos que avemos dicho, [e vea el 
circulo de Jongitud que paílare por el tal grado; y por 
el preceto precedente fe labe la latitud,Pues veale el pa- 
ralelo de latitud Septentrional,o Me ridional fegun fue- 
re,donde fe corta con el circulo de longitud, y alli le 
haga vn punto.Elto alsi hecho, fe rebuelua el EC 
rio,A BC D,hafta que el Polo, A, efte apartado del Po- 
lo,a,por 23.grados, 28.minutos; y eltando afsi fixo el pla- 
nisferio,AB CD, le vea, que paralelo de los del planif- 
ferio, ABC D, pala porel grado déla Luna, que efte 
tal paralelo moftrará la decliñacion Meridional,o Sep- 
tentrional.fegun que eltuuiere de la linea, BD, porque 
fi eftá ala parte del Polo, A,fera Septentrional , y fialá 
parte del Polo,C,fera Meridional. En efta opera- 
cion,los puntos, A,C,repreflentan los Polos 
del mundo, y la linea, B D,la 
-—Equinocial. | 


(2) 


(AR. 
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-CATP.XV1I.Enque fe enfeña por efte instrumento, faber 
la hora del principio y fim del Eclypfe, fegun las obferua- 


ciones de la infirucion, 


OR Lasobferuaciones de la inftrucion que 
2J)A, le hizieronantes del Eclyple,le labe la altura 
delPolo del pueblo donde fe hizo la obfer- 

Rs uacion. Por el capitulo precedente fe labela 
declinacion , y por la obferuacion el circulo 

de poficion en que eftuuo la Luna al principio,o fin del 
Eclypfe.Puesaora tenemos de hazerotra imaginacion, 
que lospuntos,a, c, del planisferioinferior, auemos de 
imaginar que lon las comunes feciones del Meridiano 
y Orizonte; y los circulos que van del punto,a,al punto 
con circulos de poficion: y la linea, bd, es el Vertical 
que va de Oriente a Poniente. En el planisferio lupe- 
sior,el punto,A,imaginaremos que esel Polo del mun- 
do Septentrional: y el punto,c,el Meridional:y loscircu 
los que van de Polo aPolo, fon Meridianos, o circulos 
horarios: y los que cortan a eftos,lon paralelos de decli- 
nacion: la linea,B D,esla Equin ocial. Eftoafsientendi- 
do,pongalfe el Indice del Polo,A,en la eleuacion delpo- 
lo del pueblo donde [e hizo la obleruacion, contandola 
del punto, a,para el punto, d : y eltando fixo el planisfe- 
rio fuperior,te vea el paralelo de la declinacion dela Lu- 
na , donde corta el circulo de pofición que le hallo por 
la obferuacion. Elte circulo de poficion fe ha de contar 
de lalineaya cparael punto,d.Pues vifto donde le cortan 
el circulo de poficion,y:el paralelo de la declinacion de 
la Luna, fe veael Meridiano,o circulo horario, que pal- 
la por la tallecion , que elte moftrarála diftancia de la 
Lunaal Meridiano que paíía por el Zenit, que es el vl. 
timo de los Meridianos : y eftando el Sol en la parte 
opueíta dela Luna, faberíe ha quanto difta el Sol del 
| Meri- 
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Meridiano opuelto: luego laberfe ha la hora, que es lo 
que [e pretendia hallar. | | 

-'Todaslas cautelas que fe aduirtieron quandofe tra- 
tó.efto mifmo por la dotrina de triangulos, te han deen- 
tender aqui, que tampoco hazen error fenfible: 


C Á P. XVIII. Que enfeña como por efbe instrumento 
poe hallarála alturad:l Polo; a qualquiera horadeldia. 


A VCHOS Modos de [aber la altura del Po- 
4H lo fuera del medio dia fe hallarán eferitos, y 
en nueítro libro de teloxes tengo puefto al- 
= ll gunos preceptosacercadeflo, y tambien en 
el libro del Altrolabio: pero para en la mar, ningunofe 
puede hallar mejor que el que por elte inftrumento fe 
haze,que es de la manera que le ligue. 
Para efta operacion fe ha de imaginar, que los pun- 
tos,a,c,del planisferio inferior, fon los Polos del mun- 
do:y el punto,a,elartico: y loscirculos que van de polo 
a polo fon Meridianos,o circulos horarios: y los circu- 
losque cortá a eltos.fon paralelos de declinación: y la li- 
nea,b d,la Equinocial. El puntosA, del planisferio lupe- 
rior, fe ha deimaginar que es el Zenit:y los circulos que 
falen del Zenit fon Verticales: y los que cortan a eltos 
fon Almicantarades,o circulos de altura: lalinea, B D, 
esel Orizonte. Elto aíst entendido, queriendo faber la 
altura del Polo fuera del medio dia, fe haran dos obfer- 
taciones tomando en cada vna la altura del Sol fobre el 
Orizonte. Quando [e tomare la primera vez la altura 
del Sol,es necefflario que fe tenga vna caxa con vnaagu- 
ja, y enelcentro delta caxa fe lenante vn eftylo que ha- 


gaangulosreétoscon lá fuperficie della; la qual caxa ten- 


dra al rededor del eltylo vn circulo,partido en 360.par=- 


tes,¡como le acoltumbra: Puesal tiempo que [e efta to- 


mando 
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mando la altura del Sol, luego fubitamente fe ponga la 
agujaen vna parte a de la caxa, y le vea la lom- 
bra del eftylo en que parte corta de a circunferencia 
graduada, y hazer alli vnafeñal. De alli a vnahora, o 
mas,fe torne a tomarla altura del Sol, y al mifmo tiem- 
po 4 ponga la aguja donde fe pulo la primera vez: y el- 
tando alsi.le vea donde corta la fombra del eftylo la cir- 
cunferencia, y hazeralli yn punto, y contar los grados 
que ay entre los dos puntos que fe han pd en la cir- 
cunferencia. 

En eltas dos ebtecaoes lero jErOS colas: las 
dosalturas del Sol, y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales donde fe tomaron las alturas: la declinacion 


del Sol,la fabremos porel dia que hazemos la obferua- 


cion. Pueseftas cofas conocidas, ordenaremos delta ma 
nera el inftrumento : Silasobferuacionesfueren por la 
mañana, tomaréen el planisferio fuperior dos Vertica- 


<A 


les, que efte el vno del otro la diftancia que halle enla. 


A ES de la caxa, entre las dos fombras del ef- 
tylo,que le hizieronenlasdos obleruaciones: y eneltos 
Verticales,en el mas llegadoalalinea, A C,contaré por 
los A dera la. la altura del Sol, en la primera ob- 

leruacion; y en el otro Vertical,cótare la altura del Sol 
de la fegunda obferuacion,haziédo en entrambos Vigss 
ticales,feñales donde fenecen las alturas. Ellos Verticas 
lesí(como eftá dicho )fifuere por la mañana le tomarán 
los mas llegados a lalinea,A €. Hechoelto, fe rebuelua 
el planisferio fuperior,y. h ponga la vna (sá delaalru- 
ra del Sol que fe pufo'en el Vertical, en el paralelo de la 
declinacion del Sol: y fientoncesla otraleñal que fe pa 
Ío en el otro Vertical, cayere en el mimo paralelo de la 
declinación del Sol, el planisferio fuperior eftá puelto 
fobre el planisferio AA. fegun que nueltro Zenit 


fe aparta de la Equinocial: y afsi el Indice que eltá en 
: el 
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el pei ad efta diftancia, queeslaaltura del 
Polo. E 

Pero fi puefta la vna feñal de la altura del Sol,que el 

tá en el Vertical,en el paralelo de la declinacion del Sol, 
la otrafeñal de laaltura del Sol que eltá en elotro Verti 
cal,no cayefle en el miímo paralelo,es necellario tomar 
otros dos Verticales masllegados al Meridiano,guardá- 
do fiempre entre los dos Verticales, la diftancia que le 
halló en la circunferencia de la caxa,entre las dos lom-= 
bras del eftylo.Pues aísi le y rá atentádo, hafta que las [e- 
ñales de la altura del Sol que fe pulieron en los Vertica- 
les,caygan en el mifmo paralelo de la declinació del Sol, 
y entonces(como efta dicho)el Indice q eftá en el pun- 
to, A ,moftrará lo que el Zenit le aparta dela Equino- 
cial,que esla altura del Polo.Quanto maslexos del Me- 
diodiafe hizieren las obleruaciones, Íera mas precila la 
altura que [e tomare delPolo. 
- Eftas miímas obferuaciones [e pueden hazer por la 
tarde, guardando en todo lo que le ha dicho de las ob- 
feruaciones que fe hizieron por lamañana.Tambien le 
puede hazer vna ubferuacion antes del medio dia, y 
otra delpues: peroen efto puede auer algun inconue- 
niente, y alsilera mas acertado ,hazer las obleruacio- 
nes por la mañana, o por la tarde. 


CAT. XIX. Queenfena faber la hora por efte inflru- 
-—mento,dada la altura del Pola: y la declinacion del Sol, 
y fualtura fobre elOrizonte. 


N Elta operacion los puntos, a, c, del planif- 
e ferio inferior,fon losPolos del mundo : y los 
ESA circulos que van del yn Polo al otro, fon cir- 
culos horarios: y los que cortan a eftos,fon pa- 
ralelos de declinacion : la linea,b d,esla Equinocial, En 


Eb el 


Hydrografa. 
el planisferiofuperior,el punto, A,esel Zenit; y los cir- 
culos que falen del Zenit fon Verticales; y los que cortá 
a eftosfon Almicantarades;y la linea, B D,el Orizonte. 
Pués tomada la altura del Sol, fe ponga el Zenit, A,en la 
eleuacion de Polo, y la altura del Sol fe cuéte por los Al- 
micantarades, y veafe el Almicantarad dondefeneciola 


altura del Sol, donde corta al paralelo de fu declinacion, 


queel circulo horario que por alli paffare moftrara la 


hora que corre antes,o defpues de medio dia. 


CAT. XX. Enque fé pone una aduertencia acerca de 
la longitud del mar Mediterraneo. Boi 


Sy A Deferipcion del mar Medirerraneo que hazenlos que le 
nauegan,es diferente de la que el realmére tiene, como que- 
da dicho en lulugar.La razon es(como auemosdicho)por- 
que los que navegan efte mar no nauegan por alturas, fino 
por derroras,y diftancias:y legun fus deferipciones, tiene el 
mar Mediterraneo, deíde el eftrecho de Gibraltar halta el puerto de la- 
fa,que Prolomeo llama Y ope, que es en el fin del dicho mar, 700. leguas 
Efpañolas.Pues hagamos la cuenta fegun efta diftancia, quantos grados 
tiene de longitud el mar Mediterraneo, por el paralelo de ¿0:grados, 
que es el que palfa por medio del mar Mediterraneo, vale cada grado 
45 minut.s7.legund.46.terceros de Equinocial, que hecha la cuenta de 
las leguas que cabe a cada grado del dicho paralelo,fegun que 17 leguas 
y media hazen vn grado de Equinocial, vienen a fer dozeleguas. Pues 
partamos 700.leguas que tiene de largo el mar Mediterraneo ,por do- 
ze, y cabeles 58.grados, y tanto tiene de longitud el mar Mediterraneo 
deleltrecho de Gibraltar,hafta el fin del. Efta longitud concuerda con la 
que pone Ptolomeo, que bien fe puede creer, que pues el vivia en Alo- 
xandria,que tendria efto muy bien fabido. Demas defto,ponen elta mif- 
malongitad todos los Cofmografos graues,fin quedar ninguno. 

Los Portagueffes figuen en lus defcripciones vniuerlales, la defcrip- 
cion que hallan hecha por diftancias del mar Mediterraneo : la qual dif- 
tancia la ponen en la Carta, como fi el mar Mediterraneo eftunieraen la 
Equinocial. De donde fe figue,que las 700. leguas que tiene de largo el 
mar Mediterraneo,q no ocupen mas de 42.grados de longitud, lo qual 
euidentemente es Falío.Pero comola intencion de los Portuguelles fue 
fiempre llegar el Cabo de Buena Efperanga al Occidente, acomodaron 
la delcripcion que hazenlos que nauegan el mar Mediterraneo a fu in- 
tencion,comparando lo que le nauegapor derrota y altura,con lo que fe 
nauega por derrota y diftácia: lo qual en Mapas vaiuerfales no le puede 

- hazer, 
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hazer, y en elto fe han engañado muchos delos que han eferito de Cof- 
mografia,por no entender como fe elcrivela Hydrografa. Porque los 
| que naueganel mar Mediterraneo, y las partes Septentrionales, hazen 
| lu nauegacion por derrotas y diftancias, fin tener cuentacon altura, ní 
| con la variacion de la aguja: lo quales caufa de que las coftas,mi puertos 
no le ponganen fuslongitudines,nilatitudines : lo qual qualquiera que 
| fuere algo Matematico lo entendera facilmente.Pero los Caftellanos, y 

Portuguelles,como nauegan por derrota y altura, y la derrota es ia mel- 
ma quelos Pilotos pienían que lleuan,porque dan el relguardo a fu agu- 
Ja.legunla variacion quele hallan: y defta fuerte ponenlos puertos, y lo 
demas de la Carta en fuslongitudines verdaderas. Todolo qual quiero 
demoftrar aqui,para fatisfacion de los que no fueren muy Matematicos. 
Sea,ab,vn paralelo de 24.grados de latitud: y,fc d, fea otro paral:lo 
de 20.grados de latitud; la diferencia fon 4.grados. Tirenfe dos Meri- 
dianos,ac,b d,que fean paralelos, como lo demoltramos en el fegundo 
y tercero capitulo. Y pongamos,que del vn Meridianoalotro ay 4.gr2- 
dos de longitud:de manera que,ac,a b,fon yguales.Pongamos queen el 
punto,b,eftá vn puerto, y en,c,eltá otro :tirefe, bc, claro efta que naus- 
gando del punto, b,alpunto,c, que tengo de nauegar por el Nordefte. 
Luego fi [e diere el refguardo ala aguja quetiene de variacion, y figuie- 
reelrambo del Nordelte,quando liegare aeltaren 20. grados de alru- 
ra eltaráen el punto,c,en el melmo Meridiano que eíta el punto, a, lo 
| qual no podre hazer fi nauegare por otro qualquiera rumbo, Porque fi 
| nauegare porel rumbo, b£quá: ah 
do eftuuiere en el punto, f, que que 
tendré 20.grados de altura, no 
eftaraen el Meridiano,ac. Y fi 
1 nauegare porel rumbo,b e,quá- 
| do eftuuiereen 20.grados de al- 
| tura, no eltaráenel Meridiano 
ac. Pues iguelede aqui, que fi 
nauegare por los rumbos, bf; 
be,penlandoque nauega por el 
Nordefte, quando llegalle a ef- 
ll taren 20.grados de altura, no 
p eltaria en el Meridiano;a c.Pues 
quedade aqui claro, que naue- 
gando porel Nordefte, que a 25 9413 
1 qualquiera alrura que llegare, feratantala diferencia de longitud como 
' de latitud: pero Íi nauegare por rumbo mas llegado al Meridiano que el 
!l -. Nordefte,fera mayor la diferécia de latitud, que no la de longitud: 
| + y fiel rumbo por donde nauegare fuere mas apartado del 
| Meridiano que el Nordefte, fera mayor la 
diferencia de longitud, que no 
la delatitud, 
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CATP.X X 1. Que enfeña el modo que fe dene tener para 
hallar el numero de pies, o paf]os que tiene el arco de vn 
circulo mayor,que refponden a un grado del dicho circu- 
lo, defcrito en la fuperficie dela tierra, fegun que el tal 
circulo esta dinidido en ¿60.partes. | 


ORQVE Los grados de longitud que ay de vnas 
partes aotraszalgunas vezes,quando no fe hallana otro 
mejor medio, fe regulauan por las leguas que le halla- 
uan dela vna parte alaotra,tomando por cada grado 
17.leguas y media,como comunmente letoman en Ef- 
3] paña: y porquecílta luma de leguas aun noeftá bien 
al averiguada, he querido poner el modg comoefto fe 
podria aueriguar.Son tan varias las opiniones que [e hallan acerca de la 
medida de la circunferencia dela tierra, que no le labe determinadamé- 
te qual leala mas cierta, porque hafta aora ninguno de los quetratan 
defta cantidad, pone que aya hecho obferuacion della. Teodofio, y Era. 
toltenes autores antiguos, ponen que acada grado del circulo maximo 
delatierra le refponden, 700. eftadios : y todala circunferenciatiene 
252000.eftadios. El modo con que efto [e halla, dizen, que en vn lugar 
fe tomela altura del Polo muy precilamente, y que defpues le vayaca- 
minandó por vn circuloMeridiano,muy derechamente,bafta que el Po: 
lo fe leuante vn grado mas de lo que (e halló lo primero; y que medida 
la diftancia entre las dos obleruaciones , hallarán que contiene 700; 
elidido .. 3 U e | hrs a 
Efte modo de hallar la cantidad de la circunferencia dela tierra, es 
bueno, (1 fe hallara caminotanllano y derecho, por debaxo del circulo 
Meridiano,que noimpidierala obfleruacion, pero dificultofo feria de 
hallar elta comodidad. Chriltoforo Clauio pone otromodo, que dize 
que es mas acomodado, que es hallar dos ciudades que elten debaxo de 
vn miímo Meridiano, y fabida la altura de Polo de cada vna dellas, fe fa- 
brala diferencia de las alturas: y por elta diferencia, y la diltancia de ca= 
mino que ay entre entrambos,fe fabralacantidad que refponde a cada 
grado dela circunferencia de la tierra. Elmifmo inconueniente tiene el. 
te modo que el de Eratoltenes, porque allende de que es dificultofo de 
hallar dos ciudades que eften debaxo de vn mifmo Meridiano tambien: 
feria dificultofo de faber Ja diftancia dela vnaala otra, poranerfe de mie 
dir por el circulo Meridiano que va dela vnaala otra, y fera dificultofo: 
de hallar el tal circulostan llano, y fininconueniétes como para elle efe. 
to le requiere.Maurolicopone otro modo que refiere Clauioen fu Ef. 
fera,que tiene mayores inconuenientes,. > 19 Y 
Pues dado cafo que eltos modos fuelÍen faciles y ciertos,en la pratica 
ninguno pone quelo aya obferuado : y quandola opinion de Eratolte - 
nes fuelle verdad, y que ello huuieffe obfernado, y hallafle que a cada 
grado de la tierrale refpondian 700, eftadios,ay eneftoalgoen G dudar, 
EN porque 
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porqueno tenemos cierta notitiaquetañ grandes fueflen eftos eltadios 


fegunla medida de que áora fe vía,como fon pies Caltellanos,de los qué 


la vara Caltellana tiene tres pies : y lomifmo es de otra qualguiera me- 
dida que le víaenótras partes: y alsinofe pueden reduzireltos eftadios 
alas medidas deleguas,o millas,o pies, o pallos de que aora víamos: de 
donde ha venido de dar mas y menosleguasal grado de la tierra, por- 
que algunos dan 15.leguas Efpañolas, otros 16. y lo mas comun, 17.y me- 
dia, y otros 18.y otros mas. Eftas diferencias provienen de dos caufas; 
La ynaes(como auemos dicho)por ho faber los eftadios q contiene vna 
legua. La otra es,que unos hazen las leguas mayores que otros: pero co- 
munmente en Efpaña fe tiene porlo más cierro, que relponden a cada 
grado dela tierra 17.Jeguas y media; áunque delto no fe halla obferua- 
cion,mas de lacomun opinion. Lalegúa Efpañola,alomenos la que fe 
praticaentoda Caltilla, tieñe 15000. pies,delos que treshazen vna va- 
raCaltellana,como coníta por las medidas quefe han hecho, paraaue- 
riguaf las juridiciones delas Audiencias Reales, como fe ha medido de 


Madrid halta Alcala de Henares, por faber fi eltaua dentrode las cinco 


leguas que tienen juridicion los alguaziles, para hazer fus execuciones, 
y vilicás.Lo mifmo le ha medido de Valladolid a Tordefillas, y la vna y 
la otra villa eltan fuera de las cinco leguas, fegun que cada legua tiene 
15000»pies de los qué auemos dicho. y dub laiotibas lol el 
Pues viíto las opiniones diferentes, y que nadie dize que delte parti- 
cular aya hecho obleruacion, parla dificultad que tienen qualquiera de 


los modos queauemos dicho;he querido poner vn modo, que ami pa; 


recef es mas facil y mas cierto,quelos que háfta aqui fe labei: y aunque 
parezca que el difcurfoes largo,es facil de poner en pratica,y no eitá fu- 
jeto atantosinconuenientes comolos que fe han dicho, fi el obfernador 
fueretan diligente que guarde los preceptos que aqui diremos. Mu- 
chos auria que prouallen efta verdad, finole les puliera delante la difi- 
cultad que tiene aucr de caminar por vn mifmo Meridiano, porque no 
fe halla camino tan derecho que vaya doze, o quinze leguas por vn Me- 
ridiano: y fi quificffen caminar por debaxo de vn mifmo Meridiano, no 
auiendo caminio,no faltan eltoruos quelo impiden, como fon rios, mon 
tes, barrancos, y otros muchos inconuenientes, y alsinadiefeponeen 
effos trabajos.Por lo qual auemos imaginado vn modó,que figuiendo el 
camino ordinario, fe podra confeguirlo que fe pretende, el quales co- 
mo fe figue. ds el soda dal 
- Lo primero que para hallar lo que fe hapropueftofedeue hazer, es 
bufcar en alguna prouincia vna parte de tierra que fea tan!lána, que le 
hallélos caminos ordinarios de tal manera diípueltos,que de tres delios 
fe pueda hazer vn triangulo, AB C, que porlo menos el menor lado té. 
ga diez leguas,q en muchas prouincias le hallará elta comodidad , Pues 
pongamos quelostres puntos, A B C, lontres ciudades, y que efltan en 
tierra tan llana que fe puede caminar de la vna a lá otra muy derecha- 
mente , fin quefe hallen inconvenientes que fea neceflariode hazer ro- 
deos:y quando el camino hizielfe alguná buelta, como no fuelle de 20. 
3 -30.paflosadeláre, noferá lenfible el error que en efto fe puede cauíar. 
l Pues Pues 
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Pues fea el punto,B, el pueblo de donde fe comiengala obferuacion, en 
donde fe pondra vna tabla llana equidiftante al Orizonte, en donde fe 
defcriuirá lalinea Meridiana que pongo fea,B D. Hecho efto,fletome el 
angulo q haze elta linea Meridiana con el camino,B C, con inftrumento 
que paraelte propofitofe ha difpuefto. Dela miíma manera defcriniré 
otralinea Meridianaenel comienco del camino, B A, quetambien (era 
B D,por fer paralela della: y tomaríe ha él angulo que, BD, hazecon el 
¿amino,B A,yjontoslos angulos, D BC,DBA,feconocerael angulo, 
AB C,que hazeñlos dos cáminos,B A, BC; queno fon otra cola fino 
dos arcos de circulos mayotes defcritosenlá fuperficie de latierra,que 
palfan poz los pueblos, AB UC. Hecho elto, fe comiencea caminar por 


> el écamino,B C,( fuere el mas lláno y derecho, y fino porel quelo fue- 


re,midiendo todo el camino delta fnanera. Siendo dosperfonas, aora 
vayan apic,oa cauallo, tendran vna cadena hecha de hilo de hierro del» 
gado,que tenga de largo 5o.pies, delos quetres hazen vna vara Cate: 
Jlana: y puelta la vna perfonacon el principio dela cadena en, B, la otra 
camine por el camino,B C,haltá que la cadena elte eftirada: yel que ca- 
minó por,B C,hara vna feñal donde llego la cadena, y luego caminar 
para adelante,halta que el quedó en, B, llegue ala feñal que dexó el que 
va délante, y efte hara otra (Eñal dohdellega la cadena, eftando el princi- 
pio della en la feñal que dexo atras: y defta fuerte fe yrá midiendo todo 
el camino y teniéndo cuentacon el numero de cadenas que húuniere en 
todo el, háfta llegar al punto,C.Llegado que fea al pueblo, Csfe defcrivi- 
rá la lirica Meridiana,como le hizo en el púnto,B, y fe fepa el angulo que 
haze con ella el camino, C B. Tambien (e yea el angulo que con ella ha- 
ze el camino,C A,y juntados los dos angulos quelos dos caminos, CB, 
C A,hazen cónla linea Meridiana, fe tendra elangulo, BC A, quelos dis 
chos caminos ; C B, y MORE: 
CA, hazen ynó con 
otro, que eselangulo 
BCA. Defpues defto 
fe vaya al pueblo, A, 
y fe fepa el angulo q 
hazen los caminos, 
AG,A B, conla linea 
Meridiana , como fe 
ha hecho enlos otros, 
quedará conocido 
elangulo, BAC,que 0, ——— | | 
hazer los dos caminos, A'B,A C.Pues en el triangulo, A B.C,eftan cono- 


cidos fusaángulos,luegoconoceremos fas lados en grados, fegun que el 


circulo fe divide en 360:porla 33.del libro 4.delos triangulos de luan 
de Montetregio,y Pot la6¿.delos triangulos Esfericos de Clauio. Pues 
teniendo conocido ellado;B C,en pies, y en grados, partiremoslos pies 
por los grados, y enel quociénte tendremos los pies que caben a cada 
grado,y por el configiichte las leguas,tomando 15000. pies por cadale- 
¿ua: y delta fuerte quedará labido lasleguas que cabena vn grado delos 

de 


O 
de latierra.Siel que hiziere elta obferuacion obrare con deftreza, y en 
logar que tengala dilpoficion que auemos dicho ,£s la que menos incó- 
uenientes tiene.Si la linea Meridiana que fe tira de qualquier angulo ca- 
yere fuera de los lados que contienen el tal angulo, entonces fe reftará 
el angulo que eftá entre el lado mas cercáno ala Meridiana, del angulo 
qe el lado masremoto della, y quedaracl angulo que ay entre los 

os lados. | 


CAP. X XII. Que trata de los viajes y nauegaciones 
231 delas Indias Occidentales. 


[ N Todoslos maresde las Índias,islas, y tierra 
>x Firme del mar Oceano , de mas de los viajes 
ESA particulares q le hazen devnasa otras prouln- 
39 cias de que [e haze mención enlasdeferipcio- 
nes particulares,ay quatro nauegaciones generales. La 
primera y mas antigua , la que fe haze defde Efpaña a 
las Indias , halta el nombre de Dios y Tierrafirme, y 
Nueua Efpaña. La fegunda, defde Efpaña al rio de la 
Plata; y eltrecho de Magallanes, que es la mienos fre- 

uentada: Latercera, defde Panamá y cofta de Guati- 
mala y Nicaragua,a las prouinicias del Peru,y Chile. La 

uarta,comencadade pocos añosaca, de la Nueva Elpa- 
ña hafta las islas del Poniente,y contratació delaChinas 
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Carrera delas Indias. 


A Primeta navegacion y mas curfada, que llamá 
¿Carrera de las Indias,es defde el puerto de Sanlu- 
car de Barrameda en Efpaña, para el puerto de 

fan Juan de Vlua en la Nueua Elpañashafta donde fe ña- 
uegan como mil y letecientas leguas de viaje, en dos 
meles y medio,mas,O menos, fegunlos tiempos: y para 
el nombre deDiosen Tierrafirme, hafta donde delde 
Efpaña fe nauegan mil y quatrocientas leguas en dos 
mefeslargos.Para entrambas partes fe va porlas Cana- 
Ff 4 rias, 


_tirdeíde principiode Abril hafta pallado Mayo,porque 
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rias, y de alli por la isla Dominica; hafta baxar en 15.0 
1s.grados y medio de altura en que eftá la dicha isla, de 
donde fe aparta la derrota que va a Nueua Efpaña de la 
que vaa Nombre de Dios,que defde efta isla es muy po- 
co lo que fe abaxa de altura hafta Cartagena, y defde alli 
al Nombre de Dios. La que va a Nueua Efpaña, tor- 
na de la isla fobre dicha a fubirenaltura, halla 17. 
grados y mas, pordonde va cofteando por la parte 
del Mediodia las islasde San luan,y la Efpañola; y por 
encima de Xamayca, y la isla de Cuba; haftalo mas Oc- 

cidental della,y de allia Sanluan de Vlua. | 
Alabuelta bueluen entrambas las fotas de Nombre 
de Dios, y la de Nueva Elpaña a juntarle enel puerto de 
la Habana, que esen la cofta Septentrional de la isla de 
Cuba, de donde vienen adelembocar por la canal de 
Bahama, y vienen en conferua fubiendo en 39. grados 
de altura, y palían por lasislas de los Azores,donde fue- 
len tomar refrefco: aunque porno topar con las arma: 
das delos coflarios eftosaños, vienen por mayor,o me- 
nor alturashafta venira reconocer el Cabo de San Vi- 
cente en Efpaña,enla cofta de Portugal, y de allial puer- 
to de Sanlucar:aviendo nauegado de torña viaje de las 
Indias a Efpaña, las flotas que vienen del Nombre de 
Dios, como mil y feyfcientas leguas: y la de la Nueua 
Efpaña, mil y quatrocientas : todo fegun la eftimacion 
delos Marineros. EA e a A 

Tiempos defta nauegacion. : 

O $S "Tiempos conuenientes para efta nau egació, 
y determinados con la experiencia, para huyr de 
los peligros que.en efta carrera de las Indias fuele 
auer.Para nauegar para la Nueva Efpaña, le deuen par- 


5.37 
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no 
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no le palle el golfo de las Yeguasen inuierno, y fe lle- 
gue a las islas del mar del Norte antes de Agolto, por- 
que de alli adelante comiencan los Nortes, y tempelta- 
des delos Vracanes. Para yr al Nombre de Dios, fe de- 
ue falir de Elpaña entodo Agofto, y Seriembre,porque 
no los tome el inuierno antes de llegar alas Canariassy. 
para que puedan llegar al Nombre de Dios, en princi- 
pio de Nouiembre, quando comienca aquella tierra a 
fer menosenferma. Para la buelta de las Indias a Efpa- 
ña,es el tiempo mas conuiniente, delnombre de Dios 
por Hebrero, de Nueua Efpaña por Margo; de manera 
que fe juntan las flotasen la Habanapor Abril, quando. 
yaen aquella mar cellan las tem peltades de los Nortes, 
y aísi le viene a nauegar el golfo del Sagarco»y elde los 
Azores,en tiempo de verano, quando lon menostor- 
mentolos, y le llega a Efpaña por lalio y Agofto , quan- 
do noay peligro de vendabales, mide otra cola fino de 
coflarios. ' 


De Seuilia a Sanlucar de Barrameda. 


"A Nauegacion y carrera delas Indias, le comien- 


ca defde Sevilla, donde en el puerto de las Mue- | 


“> las,que es en el rio de Guadalquivir(que halta alli, 

y masarriba llega la creciente de la mar ) losnauios [e 
ponen a la carga,y fon vilitados dela primeravilira por 
los Vilitadores de nauios; y fifon del porte que han de 
fer conforme a las ordenangas, y fieftan eltancos y la- 
lidos de carena,para poder nauegar y recebir carga, le 
les da licencia para hazer el viaje, y le manda la carga q 
pueden lleuar, y lasarmas, y municiones, baltimentos, y 
otrascolasde que fe han de proueer:y delpues dearma- 

dos y proueydossy comengados a cargar los nautosgrá- 
des que demandan mucha agua, le parten con hafta <in- 
| cuenta 


IA 
As 
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cuenta, o cien pipas nomas, porque puedan nauegar 
por el fondo del rio,q es de leys bragas hafta ocho. Las 
Vrcas, y nauios medianos, a media carga le bueluen a 
vilitar de la fegunda vilita, para ver Íi yan conforme a 
lo que que fe les manda en la primera, y Íeles da licen- 
cia para parurle, y alijar la ropa que fuere menelter pa- 
ra paflar los baxos del rio , y abaxar al puerto de Sanlu- 
car,hafta donde ay 15.leguas por mar y portierra, y pa- 
ra nauegarlas,esel viento Nordefte el que mas firue. 
Salidos del puerto de las Muelas, van al puerto de las 
Bandurrias,que es vn baxo de arena, como vn quarto 
de media legua de Seuilla el qual es el peor que ay en 
todo el rio,porque no llega a fiete codos de agua con la 
plea mar,n1 paíla de quatro quando esbaxamar. Otro 
tanto mas adelante delay otrobaxo, que llaman los Pi- 
lares , que aunque tiene canales fondables para poder 
paflar,fon tan angoltos, que por poco que vna nao fe 
defuie da en ellos, y afsi fe han perdido alli algunos. Dos 
leguas masadelante eftá otro paílo que llaman el Valle, 
de liete codos,o poco mas de agua, plea mar, y no mas 
detresquando esla menguante : y de allia otras dos le- 
guaseftá otro pallo que llaman el Naranjal, del mifmo 
fondo.Otras dos leguas mas abaxoeltá el Sauzejo, que 
es pallo largo, y de masfondo,de donde le va vnalegua 
masadelante a lurgir en las Horcadas, que eltan ocho: 
leguas de Seuilla,adondelas naostienen yamuchaagua, 
y las medianaspueden cargar deltodo : y delde allihale 
ta el puerto de Sanlucar no ay masde otro paffo quella= 
man el Aluina,como dosleguasde las Horcadas,de mue - 
uecodosde agua. No le pueden pallar eftos baxos del 
rio, fin efperar lamarea quando es creciente, porque 
aya mas agua; y alsife pala cada baxo en vn dia,fino es. 
quando alguna nao va deflcargada,o es pequeña, que có 
buen viento puede paflar dos baxos de yna marea : y - 
1) tardan 
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tardan lasnaosen 15.leguas que ay de Sevilla aSanlucar, 
liete,o ocho dias. AE pitt 

- Llegadosal puerto de Sanlucar , fe furge én Ganfa- 
nejos, que es vna legua del pueblo, donde fe amarrañ 


los nauios contra los vientos y mareas, y le acaban de 
cargar las mercaderias quefe han traydo de Sevilla en 


barcos porel rio, y fe haze la legunda vilita, por vno de 
losjuezes oficiales de la cala de la Contratacion, y vili- 
tadores de nauios, para ver fi conformea lasordenan- 
cas lleuan la gente de mar, y de feruicio que fe les man- 
da;y los baltimentos,armas,artilleria, municiones xar= 
clas, y otras colas que han de lleuar en cada navio: co- 
mo tambien para que nolleuen mascarga de la que con= 
forme a lu porte les es permitida, y que tengan buen 
fofter,que es eltar bien laftradas. 

Para entrar y falir la Barra del puerto de Sanlucar, 
han de concurrir tres colas juntas: Pilotos dieltros, exa- 


minados para la Barra,que pocas vezes faltan : y viento 


como esmenelter : y marea con aguas viuas, con que 
fuele crecer el agua del puerto quatro codos, las quales 
colasno fuelen fiempre concurrir, porque quando ay 
marea que es cada dia,faltan las aguas vivas : y quando 
las mareas deftas vienen, falta el viento: y al contrario, 
quando ay vientofaltan las mareas, y alsi la falida delta 
Barra [uele ler dificultofa; demas de que algunas vezes 
quando viene a fer todojunto,es antes del dia,y porno 
le poder verlas mareas y leñales dela Barra, no le atre- 
uen afalir,fino es con farolesalgunavez. El viento ne- 
cellario para lalir dela Barra, ha de fer defde el Norte 
hafta el Lefte en inuierno, y en verano halta el Suelte, y 


que lean vientos para poder romper el agua de la ma- 


rea, que luelen ler mas ordiñarios y continuos eñ in- 
ulerno,que en verano quando vientan poco ¿como te- 


rrales,y no mas de hafta las diez, olas onze del dia, que. 


comien- 
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comiencan las Virazones, que lon vientos que llaman 
Mareros,porque vienen de la mar,a cuya cauía,aunque 
fiempre la lal:da delte puerto fuele fer dificultofa,en los 
mefes de lunio, lulio, y Agofto, le puede falir del dicho 
puerto, porque llegan juntos la marea con las Vira- 
zones por el Suduefte,o Sur. Por lo qual algunas vezes, 
quando ay viento y faltan aguas vivas, le fuelen alijar las 
naos que demandan mucha agua, dos o tresbarcos de 
ropa,para poder lalir. 1.201 JS 
- El puerto de Sanlucar eftá en 37.grados de altura, al- 
go mas,es grande y capaz para treciétos nauios, porque 
tiene de ancho vn quarto de media legua, y de largo co: 
mo dosleguas.El rio arriba eshondable, donde furgen 
lasnaosen ocho y diez bragas, y elfondo limpio de la- 
ma y arena, aunque entiempo de invierno es algo def- 
abrigado,por fer la tierra mas baxa que las naos: la boca 
tiene de ancho vna legua, y en ella vna canal de cien paf 
los de ancho:corre de Nordefte Suduefte,y de alli buel- 
ue el puerto al Norte Nornoroelte, donde [e quiebra 
la mar,y haze abrigo cerca de las calas de Sanlucar, que 


eltan al Oriente del rio. 


De Sanlucar para las Canarias. 


a E Sanlucar de Barrameda le va en demanda de 
$ lasislas de las Canarias, por el golfo que dizen de 
las Yeguas, hafta donde ponen los Marineros co- 
mo dozientas y cincuenta leguas, q comunméte fe fue- 
len nauegar en ocho,o diez dias , yendo las naos en flo- 
ta, y de ahi a baxo fi van folas: y afsi la prouifion de baf- 
timentos para elte golfo,fuele ler paraquinze dias. 
Salidos de Sanlucar , en tiempo de verano,no [e te- 
me de peligro ninguno,fino de coflarios, porque aun- 


que le buelua el viéto contrario, fe puede entreteneren 
la 
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la mar, bolteando y lurgiendo énla cofta. En Inuierno 


fuelen fer peligrofos los vientos Sures, por poco que 
vienten, y aísi fe fuelen boluer al puerto, otomar la 
Babiade Cadiz, que esvnaBabia entrela isla y la cof- 
ta, cali Norte Su ¿de ancho como dosleguas, y la canal 
como de media legua, en que tambien ay algunos ba- 


xos,y lo demas esfondable de diez o doze bracas. Del: 


de aqui,auiendo falido de Sanlucar,y doblado a Salme- 
dina, vna isleta que eftá medialegua de la Barraal Suef- 
te, fa manda gouernaral Suduefte en tiempo de Vera- 


no, que és derrota derecha con la punta de Naga en la. 


isla de Tenerife, vna de las Canarias : y en tiempo de 
Inuierno fe manda gouernar al Suduelfte quarta del 


Sur, haltael Cabode Cantin, que efltaen 32.grados y. 


medio, por llegarfe mas ala cofta de Berberia , que es 
colta mas caliente , y MEnos tormentola, y dia dd le 


hallan mas prelto las Brilas: defde alii fe ¡hiel al Su- 


dueíte quarta al Oefte, en demanda deladicha punta. 


de Naga, adonde vientan. maslas: Brilas ,defde el Nor- 
defte hafta el Lefte , tanto , que quando le Megan a las 
islas,¡algunas vezes es mado ./ 

- Llegados alas islas de las Gonariattas flotas van a [ur- 


sir al puerto dela gran Canaria, aunque antiguamen- 


te folian lurgir en el puerto de la Gomera, por [er el 


mejor de todas lasislas, que aunque todas tienen bue-. 
nospuertos, y muchos lurgideros, fon para en tiempo, 
de Verano, que'en Ínuierno fon peligrofos, por eltar- 
todoslos puertos a losSueftes, que lon trauelia derecha, 


en todoslos que. lon de prouecho , y aísino [e detienen 


mas de quanto: fe proueen de baftimentos, y el refreí= 


CO sp han menefter, procurando de lalir 
luegoa la mar con qualquier 
ES viento que ÍaD is 


Ge “de 
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De las Canarias ala Delle ada, y Dominica. 


% E Lasislas de las Canarias le vaen demanda de la 
A Delleada,o Dominica,por el golfo grande,que lla 
man del mar Oceano, que tédra de viaje delde las 
Canariasfegun la cuenta delos Marineros,mas de Íetes 
cientasleguas,en cuya nauegacion fe lueletardarveyn=- 
te y cinco dias, o algo mas, y efto con buenostiépos, na= 
uegando con lasnaos cargadas y en flota,q comunméte 
fuelen caminar veynte y cincoleguas, o treynta cada 
dia,quando mas. Vientan de ordinario en elte golfo las 
Brifas,auná en Verano fuele hazer algunas calmas tres 
o quatro dias; y en Inuierno, delde Oétubre halta Di< 
ziembre, fuelen correr algunos vendauales,aunque con: 
pocafuerca,y por poco tiempo: y por Agolto,y Setiem- 
bre fe han vifto algunos Vracanes ció leguas antes de las 
islas. Intentofe al principio,quando fe defcubrieron las 
Indias, la buelta para Elpaña por efte golfo, y a cauía de 
[er tan ordinarias las Brifas y viento contrario, tardaud: 
dos y tres mefesen la buelta:y afsi la experiécia moltro;: 
qeraneceflario fubiren mayor altura,comofe haze,pa- 
ra huyr de las Brifas, y hallar tiemposfrefcos del Norte: 
En partiendo de las Islas de Canaria, fe gouierna co= 
mortreynta leguas al Sur, para defuiarfe delas calmas; 
ue echa la isla del Hierro,doze y quinze leguasal Oef= 
te, y dede alli fe profigueel viaje por dos derrotas, en- 
demanda de la Delleada,que es la primera isla de las 
Indias . La vna que le figuio antiguamente, por tener 
[e por mas derecha, gouernando al Oefte quarta al Su- 
duelte, halta baxar en rg.grados y medio de altura, en 
que eltá la dicha isla Dellcada. Y la otra nueva que aora 
[e frequenta por el Oes Suduefte,en laliendo de las cal- 
mas de la isla del Hierro, hafta baxar en 20. grados de 
A 1. O tos 
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altura, porque quanto mas le meten a la Equinocial,fe 
hallan mas pro[peraslas Brilas:y deíde los 20.grados fe 
goulerna al Oefte quarta al Suduefte , halta ponerfe en 
15.grados y medio de altura,dela derrota antigua,defde 
donde caminado al Oefte, lin baxar ni lubir porentra- 
bas derrotas, fe daen laisla Deflcada:y (ile nauegare por 
15.grados,fe da enMarigalante,a vifta de la Dominica, la 
qualfe vee 15.leguas ala mar,porfer alta y montuo(a. 
La Defleada le vee ocho,o diez leguasantes de llegar 
a ella, y Marigalante cinco, o leys leguas : y aunque no 
tienen baxos ningunos peligrolos q no le echen de ver, 
noe lurge en ninguna deltas islas, ni de las otras que 
eltan cerca dellas,faluo en la Dominica, que tiene bue- 
nos flurgideros ala parte del Noroeíte, y en Matinino, 
que tiene agua y leña, para proueerle quando es menef- 
ter:y aun en la Dominica conviene yr apercebidos, por 
los Indios Caribes que fuele auer en ella. Defde eftas 
islas le apartala derrota de las flotas que van ala Nueua 
Efpaña, Tierra firme, y Nombre de Dios,cada vna por 


lu parte ,como abaxo le dira. 


-Delas Islasparala Nueua Efpaña,hafta 
-£l Cabo de San Anton en Cuba. 


ly Flotas que van parala Nueva Efpaña, defde la 
A ¿¡Dominica,y Defleada, van en demaáda del Cabo 
5 defan¡Anton, q esenlaparte vltima y mas Occi- 
dental de la islade Cuba,tocando en la isla de S.luan, y 
Efpañolasa vifta de fantoDomingo.por el Sur, y cofta de 
la isla de Cuba para el dicho Cabo d S.Antó,halta dóde 


 delasislas Dominica,y Defleada,Íe nauegá como 500. 


leguas, 4 le tardan en andar como 20.dias. De ordinario 
en efta nauegació vientá las Brilas, y quando faltan lucle 
4 pop Ez “quer 
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quer algunas calmas, aunque de Mayoadelante vientan 
continuos sendas: Defde fin de Agofto adelante, 

quando reynan maslosNortes, fuele ler peligrofa de los 
Vracanes, y alsile procura hazer la navegació antes del- 
tetiempo.En partiendo de la Defleada,o Dominica,da 
do refguardo alos Santos, q fon vnasisletas que eftan jú- 
to a Guadalupe, fe govierna al Noruefte nouéta leguas, 
hafta dar vilta a SS Cruz, q eltá en 17. grad. o masde 
alvura,por la parte del Sur,fin llegar a ella có dosleguas, 
de donde le gouierna al Oes Noroefte, como quaréta,o 
cincuenta leguas,en demanda de Cabo Roxo, q eftá en 
17.grad.y medio de altura,en la parte Occidental de la 
isla de San luan de Puerto Rico,por el Sur, guardadole 
de llegar a el con quatro leguas,por vn baxo q eftá cerca 
del Cabo: dedonde, dando vifta a laisla de la Mona,en 
que li ay necelsidad le puede lurgir, le va diez, o doze 
leguas mas adelante, hafta la isla de la Saona, que eftá en 
la mifma altura,cerca de la cofta del medio dia.De la isla 
Efpañola al principio della, ala qual no fe llega con dos 
leguas, por algunosbaxos: y de alli cofteandola tierra de 
Santo Domingo,fe va a reconocer la punta, o Cabo de 
Cayzedo,que eftá en la dicha isla, cinco leguasantes de 
llegar al puerto de Santo Domingo en la qual no entrá 
los que van ala Nueua Elpaña,por el peligro de la entra- 
da, del qual con las demas calidadesle haze mencion en 
la deferipcion particular de la isla queponemosen nuel 
tro Islario:y auiendo paffado el dicho puerto, le va co- 
rriendola cofta, haftala punta de Nizao., que eftá diez 
leguas de Santo Domingo al Poniente, adonde Íi [e lle= 
gaantes de ler noche , de manera que no le pueda to- 
mar el puerto de Dé ¿Gelta mas adelante, fé echan las 


naos de mar en traues, g es dexarlas lin velas ningunas, d 


haíftala mañana. Defde alli fe vaal puerto de Ocoa en 
la cofta de la isla Elpañola , diez y ocho leguas de Santo 
Domingo, 
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Domingo»al Occidente, en elqual, y en la enfenada 
de Cepecepin,que eltá junto del como vn tiro de artille 
ria, furgen las flotas, y le proucen de agua y leña, buen 
pelcado,y carne, cañas dulces, ypalmitos.Deíde el dicho 


puerto, aviendo lalido como cinco, o leysleguas, a la 
-buélta del Sur, por huyr delas calmas que fuelé dar por 


aqui,a caufa-de boluer la cofta al Sur, e navega al Oelte, 
como treynta leguas,en demanda de la isla de la Beata, 
y Alto velo,que eftan cerca dela colta:y aunque fe pue- 
de pallar por dentro, y no ay en ello ningun peligro, fe 

alía por defuera vna legua a la mar dellas, de [de las qua 
les fe toma la derrota al Oefte Noroefte, guiñando de 
noche al Oefte,que es tenerle a la mar, por no dar en 
la cofta ; porlo qual fe vaen demanda del Cabo del T1- 
buron,que esen el Cabo mas Occidental de la isla, hal 
tadonde ponen los Marineroscomotreynta y cinco, o 
quarenta leguas defde la Beata. En efte Cabo ay agua 
dulce,quefe puede traer en las Chalupas, de dóde fe go- 
nierna al Noroefte por Barlouento,o parte del Norte 
dela Nauaza, o por el Gilouento,que es porla parte del 
Sur,como veynte leguas, hafta reconocer la tierra de 
Santiago de Cuba, la qual [e va colteando halta el Ca- 
bo de Cruz,que eftá en alcura de 19.grados y medio; de 
donde fe buelue a gouernar al Oes Noroefte,como qua- 
renta, oquarenta y cinco leguas, hafta hazerte Norte 
Sur con la Bahia,o golfo de Xagua, y defde alii fiendo de 
día, la buelta del Oes Noroelte, como noventa leghas, 
hafta dar vilta ala isla de Pinos:,;que eftaen 20. grados 
de altura,comodiez leguasal Sur', delos:baxosque lla- 
manlos lardines,que estierra muy Íuzia, y muy baxa, y 
donde fe han perdido «muchos nauios.: y liendodeno- 


che, auiendo caminado delde el dicho Cabode Cruz, 


or la dicha derrota,como quarentaleguas,fe gowerna 
al Oefte, vna fingladura de veynte y cinco leguas, de 
ES | Gg 3 donde 


WN 
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donde fe buelue parala isla de Pinos; aunque alguno 
por huyr de los dichos lardines, defde el fobredicho 
Cabo de Cruz,van la buelta del Oefte, a reconocer los 
Caymanes, que eftan del dicho Cabo como quarenta 
leguas el vno,y el otro cincuenta,entrambosen 1 S.gra= 
dos y medio de altura,que fon dos isletas, y en la pof- 
trera dellas que esel Caymá grande, fe puede furgir en 
catorze bragas, por la vanda del Norte: de donde fe 
buelue a reconocer por la buelta del Noroefte la isla de 
Pinoszala qual no fe llega con tres leguas, por algunos 

_arrecifesque tiene, y deíde ellale van a reconocer co- 
mo veynteleguas,la buelta del Noroefte, las lierras de 
Guayanico; y delpueselCabo de Corrientes, que elta 
en 21.grados y medio, comotreynta leguas de la dicha 
isla , al qual le pueden llegar y furgir en veynie bracas) 
por la vanda del Oelte, y tomar agua de vn Xaguey grá- 
de y vnafuente que eltan cerca. Delde el qual le yan 
colteando doze leguas,halta el Cabo de San Anton,que 
eltaen 22.grados, enla parte vltima y mas Oc.idental 
dela dicha isla de Cuba, que es la vltima de las q llaman 
de Barlouento,porá quedan fiempre a mano derechas. 


Del Cabo de San Anton al puerto de ¿ 
| la Veracruz y susmapo sins 


Y Elde el dicho Cabo de S. Anton para el puerto de 
la Veracruz,le gouierna por dos derrotas; vna pa- 
raentiempo de Inuierno, delde Setiembre hafta 

Mayo,y otra para Verano:la de Inuierno,que llaman la 
nauegacion por defuera; quefegun cuenta de Marine- 
ros,lera de dozientas y ochenta leguas, fuele durar dé 
ocho a nueue dias,en la qual fuelen fer muy ordinarios: 
y pelgrofoslosNortes , porque meten mucha torméta 

V 3 y Cau= 
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y caufan muchas auerias ,por lasechazones que le hazé. 
Goauiernale delde eldicho Cabo de San Anton por el 
OéesNoroelte,como cincuenta leguas, por huyr de los 
baxos que fell pistdas Alacranes, que eltan en 22: gra- 
dos Lelte Vefte, con el Cabo de San Anton, alos qua+ 
les no le llega. del treynta bracas abaxo. Y delde elte 
fondo fobredicho, fe bueluea nauegar otrás cincuenta 
leguas al Noroeltes háfta ponerle enaltura de 24:gra- 
dos por apartarle de los baxos que llamar los Negri- 
llos,y 1sla Bermeja,que eftandeíde 23.grados hata 23.y 
medio: y delde allife buelue a governar al Oefte , otras 
cincuenta, o fefenta leguas; y luego al Soduelte, en de- 
manda de la punta de Villa Reltas «qué efltien 20.grados 
menos vn quarto enla cofta dela Nueva Elpaña, deide 
la qual punita,quinze leguas cali al Sur, eftá el puerto de 
San luan de Vluaspara el qual le va:có la colta en la ma- 
no,tresleguasala mar,por no dar en los baxos della: y 
por elta derrotafe entra enel dicho puerto por la canal 
que llaman del Norte, de cuyasentradas y lalidas Le da 
noticia en la delcripcion de nueltrasislas y puertos. 

La otra navegacion que dizen por dentro, die tiemi-= 
po de Verano,delde Mayo halta Setiembre que llaman 
Inuierno en aquellas partes, porque es quando llueue. 
Por efta derrota cuentan 14S' Marineros; del Cabo de 
San Anton haltala Veracruz, dozientas y cincuenta y 
cincoleguas, y afsi le tarda enella como ocho dias, vn 
dia menos que porla de fuera:: porque enel Verano 
quando lenauega, reynan liempre Brilas , y. es la mar 
blanda y luaue, lin auer ningú mal tiempo: y en Inuier- 
no feria peligrofo porlos muchos Nortes; que Lon tras 
uelia por la punta en toda la coltade Yucatari, cerca de 
la qual e paíla : y dela cofta dela Nuena Elpaña, delde. 
la fierra de San Martin, halta:el puerto de San luan de 
Vlua. Partiendo del dicho Cabode San Anton por el 

Gg4 Oes 
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Oes Suduefte,como quarenta leguas, hafta tomar fon- 
da,que esftondo dela mar en treynta bracas,delde don- 
de le gouierna al Oefte cerca de cien leguas,por veyn- 
te bragas defondo,halta pallar por entrelaisla del Triá- 
gulo , y isla de Arenas, que eltá en 22. grados largos, 
Tambien fe puede paflaral Sur del Triangulo, por en- 
tre el y laisla de la Zarca,puefta en 20.grados: y fiendo 
palladas.eltas islasfe pierde elfondo, y Le gouierna al 
Suduefte otrasfelenta,o letenta leguas, halta ver las fie- 
rras de San Martin en la cofta de Nueua Efpaña,en 18. 
grados de altura, y dar vifta a vna isla que efta junto de 
ellas,que llaman Roca partida,defde la qual le va corrié 
do la cofta al OesNorocfte,por dar refguardo awvnasif- 
letas que llaman las Cabegas;porla qual derrota, dexans 
do al Sur lasislas de Sacrificios, le entra en el puerto de 
an luande Vlua, por la canal que llaman de las Brifas, 
adondefe defcargan y defaparejan los nauios, quitanz 
doleslos maftiles y: xarcias , y los amarran con buenos 
cables,por los Nortes,que fuelen ler muy rezios en elle 
puerto; donde eltan hafta:el mes de Margo: que le par 
tenparaElpañasb10qussiboip noldsesoaneito 


“Defdela Dominicas Cartágenay 


“ 


-. NombredeDios. 0. 00.. 
A Nauegacion parael Nombre de Dios delde la 
¡Dominica y Matinino,donde le aparta la derros 
ota para la Nueva Efpaña y Tierrafirme, feraco- 
modequatrocientasleguasde viajes quefe nave gan co= 
mo en quinze,o diez y feys dias: y hafta Cartagena mas' 
de trecientas,defde las dichas islas, en la qual aunque en 
Veranofon' muy continuos los vendauales; y en Inuier- 
no acuden fiempre losNortes las Brifasfon cali hiépre 


y perpe- 
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perpetuas, y pocas vezes uelen faltar, y afsi la navega. 


cion Lefte Oelte,es fiépre cierta, facil, y legura: y al có- 
trario caí impofsible. Los alas lon en elta colta 
fuaues cali liempre, y poco peligrolos, al contrario de 
los Nortes,que fon trauefta en toda ella, y malos. 

En delembocando por entrela Dominica, y Matini- 
no,le va en demanda del Cabo dela Vela, cincuenta le- 
guas al Ves Sudueíte, y delpues al Oefte quarta del Su- 
duelte,halta ponerle en altura de doze grados, y llegar 
areconocer la punta de Coquibacoa,o Bahia fonda,que 
esvna punta en la colta del Cabo la Vela, 25. leguas 
antes della,Lefte Oefte,hafta donde ponenlos Marine- 
ros dede la isla Dominica, como dozientas y treynta 
leguas; defde el qual gouernando al Oeíte quarta del 
Suchaelitos la va en demanda del Cabo de la Aguja, cof- 
teando la tierra,halta el rio de Palominos, a nl de las 
Sierras neuadas ,y remate de los Ancones, y la l1erra de 
Bonda,que efta lobre el puerto de fanta Marta: y delde 
alli fe corre la buelta del OesNoroefte, halta perder el 
Agua blanca,por delcabegar el rio grande,delde donde 
le buelue a gouernar al Suduefte en demada de Morro 
hermofo, y de alli al Buhio del Gato, ya la punta de la 
Canoa, prolongando la cofta hafta Cartagena. Para 
el Nobibre de Dios fe gouierna, ocho,o nueve leguas la 
buelta de Nornoroefte , y defde allila buelta del Ocíte 
como cincuenta leguas, y delpuesla bueltadel Sudueíte 


otras treynta, halta reconocer por el Surla cabeca de 
Catiua,que aun fifuere entiempo de vendauales, le ds 


de yr derecho delde Cartagena halta ella: y. defde all 


or la miíma derrota, al puerto “del Nombre de Dios, . 
hafta donde defde Cartagena ay comonouenta leguas, | 


ue [e fuelen tardar en nauegar,tres o quatro dias. Lle- 


gados al Nombre de Dios, fe delcargan , y delaparejan 
losnauios. En efte tiempo le va a puerto Velo que efta: 


al 
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al Occidente del Nombre de Dios,como cinco, o leys 
leguas. El vno y el otro fon enfermos. Et 


Bucita del Nombre de Diosa la Habana. 


YAraboluera Efpaña de Tierra firme,es neceffario 
fubir en altura, por fer las Brifas contrarias para el- 
7 ta nauegacion por la cofta de "Fierra firme (como 
queda dicho) y aísi le viene defde el Nombre de Dios a 
la Habanashalta donde cuentan de camino los Marine- 
ros,como trecientas y cincuenta leguas, que fe nauegan 
en diez y leys dias, y de Hebreroadelante, quando co- 
miencan a faltar los Nortes:y afsi en faliendo del puerto 
le gouiernaal Lelte,halta ponerfe Norte Sur con la ca- 
beca de Cativa; y delde alli al Lefte Suefte,para dar en la 
isla de fan Bernardo; y defpues al Lefte en demanda de 
Barú,hafta llegar a Cartagena,a dondefe buelue del Nó 
bre de Dios, por poder mejor tomar deíde aqui la isla 
de Pinos, que defde el Nombre de Dios, a caufa de fer 
los vientos Brifas, y correr con lasaguasal Occidente, 
parala colta de Honduras,y delaguadero de Nicaragua, 
no pueden Íalir bien los naviosí1 fe enfenan en ella, por 
atraueflaríe en el camino el baxo grande del Cabo de 
Camaron,y los baxos de Quitafueño, el Roncador, y 
la Serranilla,por los quales feria la navegacion peligro- 
La, y alsi le buelue a Cartagena.deíde dondefe gouierna 
al Norte,hafta la púta de la Canoa,que eftajunto a Car- 
tagena, y deíde alli al N ornoroefte, halta poneríe en al- 
tura de 13.grad.en la qual alcura hafta 16.grad, y medio, 
eltan losbaxos dela Serrana, y Serranilla, Quita lveño 
debaxo del agua amenos de media braga, por los quales 
le palía có mucho cuydado: y de alli por la melma derro 
tale llega a reconocer la isla de Pinos; (in llegara ella(co: 
mo queda dicho enla navegacion de Nueua Elpaña) y. 
' delde 
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| defde ella al Cabo de fan Anton, delde el qual [e corré 
| leys,o licte leguas al Norocite , por dar refguardoa los 
'— baxosdeldicho Cabo,de donde fe buelue al Les Suduet- 


teen demanda de Zauanaso de las Tortugas, fino diere 
lugar el tiempo:y dealliala Habana,adonde le bueluen 
¡a juntarlas flotas que vienen del N ombre de Dios, y 
0 la Nueua Efpaña. pins | E 


| ; Delde San luan de Vlua a la Habana, 
cda ec boluera Efpaña. | 


Efde el puerto de la Veracruz para la Habana, 

hafta donde fe nauegan debuelta,como trezien=- 
| tas leguas, en nueve o diez dias, parten las flotas 
| porel mesde Marco, porque aun entonces duran los 
—Nortes,queliruen para venirala Habana, y paralalir de 
la canal del puerto que llaman dela Brifx, y los vientos 
terrales.En faliendo del puerto fe gouierna al Nordelte 
hafta altura de 25.grados,có vientos Brilas, que en qua- 
tro,o cinco dias baltan para llegar a la dicha altura, def- 
| delaqual le va por la vanda del Lefte,haftatomar fonda 
enlas Tortugas, y a la Habana: y afsi de Mayo adelante 
es malo falir del dichopuerto de Vlua, que por falta de 
los Nortes ,fi fe enfenan en la cofta de la Flo:ida,no le 
puede falir della por losvientos Suluefte, que como fe va 
fubiendo en altura, le van mudando las Brifas, porlo 
qual nofe ha de paflar de 26. eradosarriba:y de las Tor- 
tugas le gouierna la buelta del Sur hafta la Habana, don= 
de fejuntan,o efperanlas flotas de Tierra irme, y Nue- 
va Efpaña. A 


TALA dos bra te 
Efde el puerto dela Habaña pará El paña, auiendo 


delembocadola canal de Bahama, fe viene por el 
ARO | | 7 golfa 
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golfo que dizen del Norte,o del Sagarco, en demanda 
de las islas que dizen de los Azores, por dos derrotas; 
vna para de Verano mas metida, en altura de nouecié- 


grados de altura, adonde le entiende auer delemboca: 
dola canal. Delde aqui le viene en demanda delasislas 


de 


Hydrografía. 181 


delos Azores por dosderrotas,o caminos, vno para en 
tiempo de Verano, y otro para Inuierno:en Verano pa- 
ra bufcar tiempos frefcos de la parte del Norte, fe go- 
uierna la buelta del Nordefte, hafta lubir en 32.grados; 

y de alli al Lefte, que por el Nordefte del aguja viene 

aler Lefte quarta al Nordefte, hafta lubir en 38.0 39» 

grados de altura, y no mas,porque algunas vezes ha lido 

peligrofo fubir en mayor altura: y por elta derrota de 

39.grados,fe vaa dar a lasislas de los Azores. En Inuier- 
no, en defembocando, le gouierna la buelra del Leíte, 
hafta la isla de Bermuda, que eltaen 33.grados, enla 
qual altura fefube por la dicha razon de la variacion de 
la aguja, dexando la dicha isla de la vanda del Norte, 
muchas vezes fin llegar a reconocerla, aund por los té- 
porales de aguaceros có mar, que luele auer de ordina- 
rio en aquel parage , le entiende , que vienen a eftar 
cerca della, defde la qual profiguiendola dicha derro- 
ta, fe bueluea 37.grados de altura, que fe llega a ver la 
isla de Santa Maria, que es vna de las de los Azores: y 
para yr a la Tercera [e fube en 38. grados: y aunque 
efta nauegacion es de mas derecho y corto camino 
que la de Verano, fe tarda mas dias en nauegarfe, por- 
queen la otra que le vapor mayor altura, fon masco- 


_nocidos'queen efta los aguages que van caminando, 


fegun queda dicho,defde la Florida para el Nordeíte, y 
afsiayudan masala navegación * y en lavna y otra na- 
uegacion le tiene por feñal, para entender que le llega 


alas islas,el ver que la aguja no tiene variacion de No= 


roeftear,»ni Nordeftear. - | 
Los nauios que vienen de las Indiasen Verano, aora 


vengan en flota,aora folos, fiemprefuelen tocar en las 


islas de los Azores, y principalmente en la Tercera,que 


eltaen 39.grados, por el buen recaudo que ay en ella de. 
agua y leña, y de otros baftimentos; y para tomar lengua 


Hhk 11 la 
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11 la cofta de Elpaña efta fegura de coffarios, y entender 
li losjuezes oficiales de la Contratacion de Sevilla, han 
embiado a la perfona que alli tienen alguna orden de lo 
que tiené de hazer,para venir en Efpaña.Algunasvezes 
fuelenlas flotas tomar la isla de lan Miguel que eltá en 
37.grados y tres quartos, quando no pueden tomar la 
Tercera por los vientos Sures, y Sueftes, que fuelen fer 
contrarios en el.En Inuierno fon eftasislas ventofas oy 
tormétofas; y por no [er los puertos buenos, tienen má- 
dado,que delde Setiembre halta Abril no fe véga a Íur- 
gir en ellas: y aun (1 fe pudiere efcular,en ningú tiempo, 
ni laltar ninguno en ellasen tierra, porque no fe pue- 
da lacar el oro que fe trae porregiltrar , y afsi vienen 
alas naos barcas de todas las islas, con refrelco de agua 
y baftimentos. ' 


De lasislas delos Azores para S anlu- 
caren-Elpañao o ouldud A 


E YE Lasislas de los Azores halta Sanlucar de Ba. 
i Arrameda, ponenlos Marineros como trecientas 

- leguasde nauegacion,que le nauegan defde quin» 
ze haftatreynta dias,muchas vezes,por reynar de ordi- 
nario en elte golfo muchas Brilas, que lon contrarias 
derechamente para venir a Elpaña, 

Partiendo de lasdichasislas , le gouierna la buelta del 
Lefte,como quarenta,o cincuenta leguas, porque li vé- 
taren los viétos Nordeftes,pueda habitar y tomar tierra 
de Eflpaña con ellos, lo qual no padria ler 1i baxando de 
los 39.grados de altura fe vinieffen camino derecho: y 
aulendo corrido las 40.0 50.leguas, le buelue a gouer- 
nar la buelta del Lefte quarta del Suelte,en demáda del 
Cabo de lan Vicente, que eltá en 37.grados, en la cofta 
de Portugal, Lefte Oefte con Salmedina. NE 


En 
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En doblando el dicho Cabo,fe gouierna hafta Sañluz - 
car Lefte Oefte,a vifta de la colta,guiñando para el Nor: 
delte,por.no deluiaríe della halta ver las arenasgordas; 
jue fon vnosmedanos altos de arena, que bate la mar. 
en éllos, y eltancinco leguas al Poniente de Sanlucar, 

- donde fe han ahogado muchas gentes en tie mpodeln- 
uierno, y tormentas ; por no auer donde fe guarecer la. 
génte que leecha ala mar: y afsien tiempo de fortuna: 

-— fetienenal Eltrecho,porque de Verano toda efta cofta 

¡| de Efpañaesfegura, y muy fondable que calien toda 

ellale puede lurgir. Llegados al puerto de Sanlucar, le. 

fuben los nauios porel rio arriba,alijando lo quees me- 
nefter:vnas vezescó viento, quando correa propofito,. 
aunque pocas vezes fuele correr el que es menefter,por. 
los tornos del rio, y afsi el mas ordinario y leguro,.es 

'— Subirconla marea, lleuando los naulos conlos bateles. 

| halta Seuilla, donde en el puertode las Muelas los ofi- 

ciáles de la Contratacion los bueluena vilitar,paraha= 


ZÉr queriguación (1 han guardado lo queleselta man-. 
dado por las ordenancas. asun yA 


“Nauegacion deldeE fpaña para elrio de 
| la Plata, y eftrecho de... on 
[5 PT Magallanes. 


YOR Ser tan poco frequentada elta nauegacion, 
Porro que dezir della, mas de que de Efpaña al 
I Eftrecho ay cerca de dos mil leguas de navegació; 
| yhaltaelrio de la Plata; cerca de mil y feyÍcientas, que 
| aunquele podria nauegar con buenos tiempos, endos : 
| mefeshaftael rio de laPiata, y treshalta el Eftrecho,fié= 
| prehantardado mucho mas los Glo navegan, porque a: 
| caula dauerde partir para efta nauegació de Efpaña por 
ñ | | Hb: z2 Agolto, 
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Agolto, o antes, es porque fe llegue aquellas partes al 
principio del Verano dellas, G esdeíde Setiembreadez 
lante.Vienefea paflar por la Equinocial,en tiempoque 
fe hallamdebaxo dellamuchascalmas, y MUy continuas, 
y alsi le ha tardado hafta el rio de la Plata, tres mefes yo 
mas: y halta el eltrecho de Magallanes cinco , y dende 
arriba.Y porque demas delas calmas,por fer la nauega= 
cion tan larga, y auer muchas tormentas y refriegas de - 
vientos Sures y Sueftes, y Brifas, que lon trauefiaento=. 
da aquella colta, delde el Brafil haíta el Eftrecho, fiem- 
prellegan los nauios necesitados de reparo, que pocas 
vezes delas quefe hanintentado paflarle, y nauegar por 
ela lasislas de Maluco,fe ha podido llegara paffarle an- 
tesque el Verano de aquellas partes le acabe,que esmuy 
breue y lleno detormentas , y grandestempeltades de 
vientos Sures, y aguas, y algunas vezes muy grádes frios; 
y alsi liempre ha fido necellario inuernar antes de pal 
far el Eltrecho:por lo qual, y porlasgrandes Corrientes 
queen elay,y poco eparejo de repararlelosnauios, aú= 
que nofaltan buenos puertosdentro y fuera del y prin= 
cipalmente por fer la diftancia del Eltrecho alos Malu- 
cos tan larga, que palía de dos mil y quinientas leguas, 
La nauegacion para ellos defde Efpaña por el Eltrecho, 
viene a ler muy dificultofa, y peligrofa. 

Auiendo partido de Sanlucar de Barrameda, para el 
rio de la Plata,y para elEftrecho:y auiendo tocado y to= 
mado refrefcoen lasislas deCanaria, liem prefe hago- 
uernado Norte Sur,hafta paílar la Equinocial, y poner- 
le en ocho, o nueue grados de altura a la parte Auftral, 
Lefte Oefte con el Cabo de San Agaltin, delde donde 
algunos han nauegado al Oefte, halta reconocer el dis. 


cho Cabo: y otroshan ydo fubiendoen altura, a reco. 


nocer la colta del Bralil,delde donde a vita detierra há 
ydo caminando hafta el dicho rio de la Plata, que eftá 
9 ES En: 
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en34. 0 35.grados de altura; y de alli han paífado los que 
van al Eftrecho, liemprea vilta de tierra, y enla colta 
han hallado:bbuenospuertos, y rios, donde le han repa- 
rado de algunasfortunas, y tambien donde [e han vilto 
en muchotrabajo. Otroshaauido, que delde los ocho 
grados de altura, hanprofeguido la derrota parael Ef- 
trecho, fin llegar a reconocerlatierra del Bralil, ni tie- 
rrasdel rio de la Plata. 37 


Nauegaciones dé la rar del Sur, de laNue 
M2 Efpaña, y Tierra firme, para el 
| Piru, y Eftrecho. 


-T A Nauegacion del mar del Sur,que delde Tierra 
NN  jfrmey Panama, halta el Eltrecho, viene afer de 
'mas de mil y dozientasleguas; y defde Nueua El- 

paña y Guatimala,mil y quatrocientas, y mil y feyfcien- 
tas,y dende arriba,(e nauegacon gran diferencia de tié- 

| pos de vnas partes a otras, por la que ay enlos vientos y 
| aguages,y corrientes de mares de aquellas partes. Por- 
que defde Panama ala ciudad de los Reyes, hafta donde 
los Marineros ponen de viajé poco mas de quatrocien- 
tas leguas , fuelele tardar en nauegar dos mefes y mas, 
| quandono on los vientos muy prolperos : y otro tan- 
to, y maslasquinientas leguas que deue de auer de na» 
uegacion defde los Reyes,hafta Chile: y ala buelra le fue 
le hazer cada vnade las dichas nauegaciones,entreynta 
dias, y menos: y aísi para yr delde Panama a Chile, fon 
' menelter masde fiete,o ocho mefes; y para boluer me= 
nos de dos, porque a caufa de ler los vendauales, y vien- 
tos Sures tan continuos gran parte delaño en aquella 
mar, fuelen fiempre correr las aguas del Eltrechopara 
la Equinocial, y provincia de Tierrafifme, por la mar 


Ah 3 del 


€__ >> 55 


dE vol 


del Sur,y. prouincias de la Nueua Efpaña: y « aísi la naves 
acion del Norte parael Sur de aquellas partes, es fiem= 
pre dificultofa quando. vientan los Sures, y al contrario 
muy facil y prelurofa.. 2 2400 > 
Parayrde la Nueua Efpaña, Pasta: y Atdniiad al 
Piru, y delde alli a Chile,fe tiene de partir por los mefes 
de Enero, Abril, y Mayo, y por Agolto, y Setiembre, yy 
arte de Otubre, que fon los tiempos: quando vientan 
mas Brifas, y algunos Nortes, que firuen para efta naue- 
gacion : y porque auiendo tardado defde Panama alos 
Reyes,doso tres mefes de tiempo, quando fe llega alli 
esacabado ya el que es menelter para nauegar a Chile, 
es forcolo efperarle , de cuya caula la nauegacion a la . 
y da,fuele fer tan vagarofa, y a la buelta al contrario, por 
uecomo le haze contanta breuedad,yentodos otros 
melesdel año en que pocas vezes faltan vientos profpe- 
ros,puedele venir de Chile a Panama de vn viaje, y pal- 
lar a Nueva Efpaña en OSO mas de dos mefes, fin dete= 
nerfe en el camino. - | a 
-Hazefetoda.efta nauegacion e acofta, fin apar | 
La de tierra Íino poco,faluo los nauiosque de Nueua 
Efpaña van al Piru, que defde Guatimala, o Nicaragua, - 
haltadonde llegan cofteando, atranieffan el golfo de 
Panama halta Puerto viejo, o el de Guayaquil, que ten- 
drade trauefia como quatrocientas, o quinientas le- 
guas:y enlo demas hafta Chile , van tocando en mu- 
chosdelos puertos » y delembarcaderos que ay por to- 
daseftas coftas , como en las deferipciones particulares 
dellas fe dira , y haziendo efcala en los que han menel- 
ter prouectfe de agua y baftimentos, queen todos fe 
puede hazer con feguridad, porfer ela nauegación la 
maslimpia y legura de qrantes aya le laben enlo que ay 
defcubierto. ( | y 


Naue- 
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Nauegacion del Poniente, dde ue. 
ua Efpaña paralas islas de Ma- 
luco, y Filipinas. 


- A Nauegacion de la mar del Sur, y golfo del Oc- 
cidente,para la isla de Maluco,fegun las derrotas 
| de los que hafta aora las han podido nauegar, pal- 
¡La de quatro mil leguas de viaje, que aunque eftasle po- 

drianandar con buenos tiempos, legun el curfo ordina- 

- rio delos nauios,en cinco mefes,o poco mas, por [erla 

E nauegacion tan larga y prolixa, y auer de paflar el Eftres 

cho con tantas dificultades,ha fe de inuernar en el viaje, 
1: aísi no le puede hazer elta nauegacion en menos de 
| vnañolargo.Comencofe primero delde Efpaña por el 
——eftrecho de Magallanes, y aunque de dos armadas que 
le hizieron para efte viaje, parte dellas paflaron, y-par- 
tellegaron a los Malucos, llegaron tan mal tratadas, que 
le ha dexado efta mauegacion, y fe ya haziendo de la 
NuevaElfpaña del puerto de Acapulco en la cofta del 
| mar del Sur, de donde hafta las Filipinas, fegun la mas 
| comun opinion de los Pilotos que lo han nauegado,po- 
| nen mil y fetecientas leguas, lasquales fe nauegan co- 
|. munmenteen dos meles, o dos y medio, comencando 
por Nouiembre, que es tiempo que le tiene por mas 
conueniente para efta nauegacion,porque en efteriem- 
o no ay tantas. calmas como en otros, y las Brilas lon 
| masciertas dealliadelante: y aunque corran Vendaua- 
1. les y Nortesnofon malos para efta nauegacion, que es 
| apazible,y legura de tormentaspeligrofas: y aunque fe 
han hallado en ella algunas calmas y aguazeros,pero no 
— depeligro ninguno haftaaora. | 
La buelta de aquellasislas para la Nueua Elpaña, es 
de 


0; , 
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de maslarga nauegacion ola yda, porque fegun efti- 
macion de Marineros, tiene de viaje dos mil leguas, a 
caufa de fubirfe en mayor altura para bulcar vientos 
frefcos de laparte del Norte, y huyr de las Brifas , que 
fon vientoscontrarios para boluer por la derrota de la 
O yda. Tienefe por tiempo conueniente para partir de 
| lasislas, Mayo, y principio de lunio, porque en efte 11é- 
lt po fon menos las Brifas , y mas ciertos los Nortes que 
ll lon menefter,que aunque firuen parala buelta, porque 

ÚÑ no fon tan favorables para ella, como las Brifas para la 
Ml yda, fetarda en boluer de las dichasislas hafta la Nueva 
Efpaña , de quatro mefes arriba, de las qualesaviendo 
falido, ay muchosaguages y corrientes, y es neceflario 
falir poco a poco,y fubiríe en altura por el Nordelte, o 
por otros rumbos, fegun la ocurrencia de los vientos, 
hafta poneríe en 40.gradosde altura, de donde cami- 
nan al Lefte, decayendo de alli hafta dar en la cofta de 

Nueua Elpaña: y viniendola colteando, le viene en 

veynte grados de altura, y de alli Lefte | 
> Oefte vienen al puerto de 


Acapulco. 
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